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ExtrakciExtrakcióó
Vegyipari mVegyipari műűveletek veletek II. II. segsegéédanyagdanyag

SzSzéékely E., kely E., SimSimáándindi B.B.

Kémiai és Környezeti Folyamatmérnöki Tanszék
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FolyadFolyadéékk--folyadfolyadéék k extrakciextrakcióó

Pl. fém és só elválasztása, 
izomerek elválasztása

Extrakció

ProduktionTisztítás 
vagy izolálás

Szennyvíz Visszanyerés

Elválasztás

Pl. termék / kiindulási 
anyag, katalizátor

Termelés

Pl. sók, szerves oldószerek

Pl. szerves oldószerek

Tisztítás 
vagy izolálás
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AlapelvAlapelv

Anyagbocsátás - a határfelületig
- át a határfelületen
- a határfelülettől a főtömegig
- diffúziós vagy reaktív

AnyagtranszportKeverés

Oldószer fázis

Betáp

extraktum

raffinátum

Fáziselválasztás

4

Keverő Szeparátor

Határfelület

Egylépéses extrakció
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Ellenáramú extrakció
A) 3 elemű mixer-szettler rendszer

B) Extrakciós oszlop

Határfelület

3. lépés2. lépés1. lépés

6

KKéészszüülléék vk váálasztlasztáás ss séémmáájaja

Egy lépcső Több lépcső

Folyadék-folyadék extrakció

EllenáramúEgyenáramú

Mixer -
Settler

Centrifugális 
extraktor

Extrakciós
oszlop

Enargiaközlés
nélkül

Energiaközléssel

Keveréssel Pulzálással

MSB Szeparátorok

Sorba 
kapcsolt 
egyedi 

rendszerek
Elemes 
felépítés

Torony 
design

Tányéros 
szeparátor

Kamrás 
szeparátor

Podbielniak

Tubuláris
centrifuga

Quadronic

Scheibel
Rendezetlen 

töltetes 
oszlop

Rendezett 
töltet

Szitatányéros 
oszlop

RZE
Kühni

Permetező 
oszlop

SHE

RDC
ARD

Rendezetlen 
töltet

Szitatányér: 
a) Pulzáltatott
folyadék:  PSE

b) mozgó 
tányérok:  Karr

Rendezett töltet
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KKéészszüülléék vk váálasztlasztáás ss séémmáájaja

Egy lépcső Több lépcső

Folyadék-folyadék extrakció

EllenáramúEgyenáramú

Mixer - Settler Centrifugális 
extraktor

Extrakciós
oszlop

Enargiaközlés
nélkül

Energiaközléssel

Keveréssel Pulzálással

MSB Szeparátorok

Sorba 
kapcsolt 
egyedi 

rendszerek
Elemes 
felépítés

Torony 
design

Tányéros 
szeparátor

Kamrás 
szeparátor

Podbielniak

Tubuláris
centrifuga

Quadronic

Scheibel
Rendezetlen 

töltetes 
oszlop

Rendezett 
töltet

Szitatányéros 
oszlop

RZE
Kühni

Permetező 
oszlop

SHE

RDC
ARD

Rendezetlen 
töltet

Szitatányér: 
a) Pulzáltatott
folyadék:  PSE

b) mozgó 
tányérok:  Karr

Rendezett töltet
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Mixer-Settler – box felépítés

Keverési zóna Szétválási zóna

LP

HP

HP

LP
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Mixer Mixer -- settlersettler –– oszlop kialakoszlop kialakííttááss

Nehéz fázis be

Könnyű fázis be

Könnyű fázis ki

Nehéz fázis ki
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TTööbb lbb lééppééses mixer ses mixer -- settlersettler
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MixerMixer--settlersettler teleptelep

12

RRééz z extrakciextrakcióó mixermixer--settlerbensettlerben
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CobaltCobalt extrakciextrakcióóss teleptelep

Kasese Cobalt company Ltd. 
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KKéészszüülléék vk váálasztlasztáás ss séémmáájaja

Egy lépcső Több lépcső

Folyadék-folyadék extrakció

EllenáramúEgyenáramú

Mixer -
Settler

Centrifugális 
extraktor

Extrakciós
oszlop

Enargiaközlés
nélkül

Energiaközléssel

Keveréssel Pulzálással

MSB Szeparátorok
Sorba 

kapcsolt 
egyedi 

rendszerek
Elemes 
felépítés

Torony 
design

Tányéros 
szeparátor

Kamrás 
szeparátor

Podbielniak

Tubuláris
centrifuga

Quadronic

Scheibel
Rendezetlen 

töltetes 
oszlop

Rendezett 
töltet

Szitatányéros 
oszlop

RZE
Kühni

Permetező 
oszlop

SHE

RDC
ARD

Rendezetlen 
töltet

Szitatányér: 
a) Pulzáltatott
folyadék:  PSE

b) mozgó 
tányérok:  Karr

Rendezett töltet
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GraesserGraesser éérintkeztetrintkeztetőő

16

KeverKeverőő--üüleplepííttőő –– SzeparSzeparáátoroktorok

Kamrás-Westfalia szeparátorok
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TTáánynyéérosros szszepareparáátortor
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KKéészszüülléék vk váálasztlasztáás ss séémmáájaja

Egy lépcső Több lépcső

Folyadék-folyadék extrakció

EllenáramúEgyenáramú

Mixer -
Settler

Centrifugális 
extraktor

Extrakciós
oszlop

Enargiaközlés
nélkül

Energiaközléssel

Keveréssel Pulzálással

MSB Szeparátorok

Sorba 
kapcsolt 
egyedi 

rendszerek
Elemes 
felépítés

Torony 
design

Tányéros 
szeparátor

Kamrás 
szeparátor

Podbielniak

Tubuláris
centrifuga

Quadronic

Scheibel
Rendezetlen 

töltetes 
oszlop

Rendezett 
töltet

Szitatányéros 
oszlop

RZE
Kühni

Permetező 
oszlop

SHE

RDC
ARD

Rendezetlen 
töltet

Szitatányér: 
a) Pulzáltatott
folyadék:  PSE

b) mozgó 
tányérok:  Karr

Rendezett töltet



10

19

PodbielniakPodbielniak--eextraxtrakktortor
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CentrifugCentrifugáálislis extraktorextraktor
((PodbielniakPodbielniak--ExtraExtrakktortor))
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Quadronic folytonos érintkeztetésű
centrifugális extraktor
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KKéészszüülléék vk váálasztlasztáás ss séémmáájaja

Egy lépcső Több lépcső

Folyadék-folyadék extrakció

EllenáramúEgyenáramú

Mixer -
Settler

Centrifugális 
extraktor

Extrakciós oszlop
Enargiaközlés

nélkül
Energiaközléssel

Keveréssel Pulzálással

MSB Szeparátorok

Sorba 
kapcsolt 
egyedi 

rendszerek
Elemes 
felépítés

Torony 
design

Tányéros 
szeparátor

Kamrás 
szeparátor

Podbielniak

Tubuláris
centrifuga

Quadronic

Scheibel
Rendezetlen 

töltetes 
oszlop

Rendezett 
töltet

Szitatányéros 
oszlop

RZE
Kühni

Permetező 
oszlop

SHE

RDC
ARD

Rendezetlen 
töltet

Szitatányér: 
a) Pulzáltatott
folyadék:  PSE

b) mozgó 
tányérok:  Karr

Rendezett töltet
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PermetezPermetezőő oszloposzlop

F: betáplálás
S: oldószer
E: extraktum
R: raffinátum

FF

SS

EE

RR
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TTööltltöött oszloptt oszlop

F: betáplálás
S: oldószer
E: extraktum
R: raffinátum
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SzitatSzitatáánynyééros oros oszlopszlop

F: betáplálás
S: oldószer
E: extraktum
R: raffinátum
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KKéészszüülléék vk váálasztlasztáás ss séémmáájaja

Egy lépcső Több lépcső

Folyadék-folyadék extrakció

EllenáramúEgyenáramú

Mixer -
Settler

Centrifugális 
extraktor

Extrakciós oszlop
Enargiaközlés

nélkül
Energiaközléssel

Keveréssel Pulzálással

MSB Szeparátorok

Sorba 
kapcsolt 
egyedi 

rendszerek
Elemes 
felépítés

Torony 
design

Tányéros 
szeparátor

Kamrás 
szeparátor

Podbielniak

Tubuláris
centrifuga

Quadronic

Scheibel
Rendezetlen 

töltetes 
oszlop

Rendezett 
töltet

Szitatányéros 
oszlop

RZE
Kühni

Permetező 
oszlop

SHE

RDC
ARD

Rendezetlen 
töltet

Szitatányér: 
a) Pulzáltatott
folyadék:  PSE

b) mozgó 
tányérok:  Karr

Rendezett töltet
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ScheibelScheibel oszloposzlop

28

KKüühnihni--eextraxtrakktortor
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RDCRDC= = RotationRotation discdisc contactorcontactor
oszloposzlop

30

ARDC= ARDC= AsymetricAsymetric RDC oszlopRDC oszlop

1.1. VálaszfalVálaszfal
2.2. terelőlemezterelőlemez
3.3. tányértányér
4.4. tengelytengely
5.5. korongkorong
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KKéészszüülléék vk váálasztlasztáás ss séémmáájaja

Egy lépcső Több lépcső

Folyadék-folyadék extrakció

EllenáramúEgyenáramú

Mixer -
Settler

Centrifugális 
extraktor

Extrakciós oszlop
Energiaközlés 

nélkül
Energiaközléssel

Keveréssel Pulzálással

MSB Szeparátorok

Sorba 
kapcsolt 
egyedi 

rendszerek
Elemes 
felépítés

Torony 
design

Tányéros 
szeparátor

Kamrás 
szeparátor

Podbielniak

Tubuláris
centrifuga

Quadronic

Scheibel
Rendezetlen 

töltetes 
oszlop

Rendezett 
töltet

Szitatányéros 
oszlop

RZE
Kühni

Permetező 
oszlop

SHE

RDC
ARDC

Rendezetlen 
töltet

Szitatányér: 
a) Pulzáltatott
folyadék:  PSE

b) mozgó 
tányérok:  Karr

Rendezett töltet
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PulzPulzááltatott szitatltatott szitatáánynyééros ros 
extrakciextrakcióóss oszloposzlop

HP

LP 

HP

LP 

Fázishatár

Szitatányérok

Pulzátor
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KarrKarr oszloposzlop

Perforated plates:
perforált tányérok

Baffle plate:
terelő lemez

Tie rods and spacers:
falkötővas és távtartó

Light phase in/out:
könnyű fázis be/ki

Heavy phase in/out:
nehéz fázis be/ki
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KarrKarr oszloposzlop
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JJóó tanultanuláást!st!

KKööszszöönjnjüük k DiplDipl. . –– Ing. Ing. WernerWerner BBääckercker ((BayerBayer
TechnologyTechnology ServicesServices) seg) segíítstsééggéét.t.


