HIPOTEZISVIZSGALATOK,
STATISZTIKAI PROBAK

A sokasagot szeretnénk megismerni, de csak a @dinta
rendelkezéstinkre.

Az alapsokasagra vonatkozoéan valamilyen feltevéadgak

(pl. i éslvagyo értéke) és azt statisztikai probaval
ellendrizzuk.

Johetnek-e az adatok olyan eloszlasbol ...? PLY = L,

Ho it =1y Hy:p# 1
nullhipotézis ellenhipotézis
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u-proba
Ho = iy Hyt i #
D =X Ms propastatiszt
u= — Uy = probastatisztika
o/n o/\n

Ha H,igaz,u,~u

Hau, olyan értékeket vesz fol, amilyenekeszokott, elfogadjuk
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P(—uevz <u, < uw2|Ho):1—a

a2 X —
a2 Pl Uy, <> o<y H, |=1-a
f T . a/2 J/\/ﬁ a2|'lo
“Ugr2 0 Ug /2 u
elutasitds  elfogadas elutasitas Uy — Un/zU/\/ﬁ <X <+ umza-/\/ﬁ
XU, ,0/n<u, <X+u,,0//n a konfldenC|a-|n,ter'vaIIum
tartalmazza a4, értéket
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u-proba

» kiszamitjuk a probastatisztika aktualis ertékéy:értéke 0,
ha H,igaz

u-eloszlasu

Ho = iy
Hytpu# po,vagy Hy i < pg ,vagy Hy o> g
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» Kkijel6ljuk az elfogadasi tartomanyt azet a
szignifikanciaszinthez

PI. H,:u# u, eseten

X = Uy X = Hy
Pl-u,.<———=<u =P |———=|<u =l-a
[ < S [a/fn ]

* megvizsgaljuk, hogy a prébastatisztika kiszamitott
értéke az elfogadasi tartomanyban van-e
* haigen, elfogadjuk a nullhipotézist
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Els6- és masodfaju hiba

dontés
nullhipotézis a B hipotézist
elfogadjuk elutasitjuk
Ho igaz helyes dontés | elssfaju hiba @)
Ho nemigaz | masodfaju hibag) helyes dontés
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A masodfaju hiba valoszisege

f(ug|
(UoHY fUgHy)

al2 B al2
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<
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Miikodési jelleggérbe (OC-gorbe
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7. példa
Taramérlegen négy ismételt tomegméréssel

hataroztuk meg egy targy tomegét. A 4
meérésbl alldo minta szamtani kbzépértéke
5.0125 g. Korabbi mérésettudjuk, hogy a
mérés varianciaja? = 10* ¢?. El kell
donteniink, hihéte, hogy a varhato ertek (a
targy valddi tomege) 5.0000 g.
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H,: x4 =5.0000, H,:u#5.0000

X=5.0125, 0°=10", n=4, a=005

u, = X~ My _ 50125-5.0000_

= = 25
a/~n 107/2

Uy, = 196

Az elfogadasi tartomany: (-1.96; 1.96), a probasttika
aktualis értéke (2.5) ezen kivul van, igdghipotézist 0.05-0s
szignifikanciaszinten elvetjuk.
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Egymintast-proba

Hol 1=l Hi l# o

C S X~Ho XM H=Ho_ H™Ho
°~'gVn sVn s s'v/n

_/Jo
P(-tw2 s/ 5 s a/z) 1-a
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8. példa
Egy analitikai modszer torzitatlansaganak vizsgadat

5 ismételt mérést végeztek. Az eredmények: 3.25,, 3.
3.24, 3.26 és 3.24. Elfogadva, hogy az adatok
kozelileg normalis eloszlasuak, eliaezik 5%-o0s
szignifikanciaszinten a torzitatlansag hipotézisét!

X =3.25z2 s=0.013038 n=>5

3.252-3.25 (4 =2776
W_o:mgw t,,(4) =
J5
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Statisztikai préba és konfidencia-intervallum

Kétoldali eset
Elfogadasi tartomany:

X

~Ho
s/</n

- ta/z <t, < ta/z

—
S
1
>

Atrendezve

Lo s/vn <x-p, < Lo s/vn
)_('ta/z 5/\/ﬁ < Uy S )_(+ta/2 5/\/ﬁ
A puvarhato erték Ixvaldszirisédi konfidencia-intervalluma

X-ty, s/Vn < p<x+t,,s/\Vn
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)_(_ta/z S/\/H < Hy s )_(+ta/2 S/\/H

Elfogadjuk a nullhipotézisy(= ), ha a konfidencia-
intervallum tartalmazza g, feltételezett varhato ertéket.
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X? -proba a variancia vizsgélatéral

L2 2 . 2 2
H,:0° < 0] H,:0" >0

Ha H,igaz, akkor a kovetke# kifejezés y?-eloszlasu,
szabadsagi foka:V =n-1

2 20
ngs(n—l)’ I:{s(n l)sxf,j:l—a

2 2
g, 0 O,
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9. példa

A 17. példa adatai alapjan elterzzik

a =0.05-0s szignifikanciaszinten, hogy
elfogadhato-e az az allitas, mely
szerint a mérési modszer varianciaja
(0?) legfeljebb 16 (%)2.
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s=0.013038

H,0° <10
s* =1.70C[10" ) A
[l > —
, 000017 4 H:o 10
Xo :10—_4:6.8

: - O (PO00LT4 m
\ ,
Xoos() 9488f0I50hatar\ /Y

>1, ha H, igaz
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Két szorasnégyzet 6sszehasonlitaga

(F-préba)
H,:07 =05 )
A prébastatisztika: Fy = 222; (n,-1,n,-13

Egyik oldali ellenhipotézis esetén: H,: 012 > 022
Akkor utasitjuk el a nullhipotézist, ha

sS/sS>F
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Kétoldali ellenhipotézis esetén: H,: 0 # 05

Akkor utasitjuk el a nullhipotézist, ha

s s

g <F.> vagy < <Fy

Sl2 / %2 >1 elég az elfogadasi tartomany
folsé hatarat ellenérizni

95 %-0s egyoldali szint = a 90 %os kétoldali szintnek
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Kétmintas t-proba

Adott a ket fliggetlen minta elemszamadsn,),
es szérésnégyzetijlef é ).

Tételezzik fel, hogy a két sokasag variancigja
megegyezik. (EZE-probaval elledrizni kell!)

d =X -X E(d) = -4,
Var(d) = Var(x, - x,) =0’/ n +0*/n,
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S = sz(l + 1)
”1 n,

¥ = pnpal® (b s (=)

n+n2

A kovetked kifejezést-eloszlasu
_d-E(d) _ d-E(d)

Sd S i+i
LR
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v=n+n,—2

Ho:th = i, , ekkor E(d)=0
A prébastatisztika:
d-0 d

t0: = 1 1 V=(n1_1)+(n2_)
s /1,1

A 012 = 022 feltevestF-probaval ellefirizziik
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