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rel. gyak

Folytonos valoszifiségi valtozo

P(a< xsb):j'f(x)dx

siiriiségfiiggvény
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kum.rel.gyak

Folytonos valésziiiségi valtozo
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Paraméter és statisztika

sokasag minta

varhato érték: e szamtani atlag:

I
— X=— X
E(x) =u N ; i
variancia » szOrasnégyzet (korrigalt)
Var(x) = g2 2= L (g %)
x N _é(x )
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A legfontosabb folytonos eloszlas:
normalis eloszlas

O3

Két paramétere vap és @
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)

4 kuloénbod

o kulénboz
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Vérhat6 értéke és variancigja:

EX)=x var(x) = o2
Ro&vid jeldlése:
N(u.o?) pl. N (o)

Célszeti transzformaciét keresniink
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Normalizalt (standardizalt) normalis eloszlas

us= X;/I f(u):%rexp[—u—;]
E(u)=0 Var(u) =1
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1. példa

Hatarozzuk meg annak valdsis@gét, hogy ax normalis
eloszlasu valészirségi valtozé a g0 , o ) intervallumba e$
értéket vesz fel!

(PI. azt kérdezziik, hogy milyen valésizséggel esik a 10+0.5
intervallumba, ha~=10, 0=0.5)

Plu-o<xsu+o)=F(u+o)-F(u-o)
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2. Példa
W HmomH_ u. =HYI-H_4 X—U Hatarozzuk meg, hogy ed¥(u,0%) normalis eloszlasu
also folss u= o valésziriségi valtozé értékei milyen szimmetrikus
intervallumban vannak 95 %-os, ill. 99 %-os valtgzéggel!
(Pl. x=10,0=0.5)
intervallum + o + 20 + 30

szélessége
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a 0.05 0.01 p 0.05 0.01
l-a 0.95 0.99

Xalso
1-al2 0.975 0.995

Xiolss
u

u :ﬂ — X=Uo+u
ag
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Xalso Xiplss u=

Uz

o TR 7

uu/Z
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A szamtani kozépérték

(g3, + ) =3

Sk

E(X)= el = E) = 1

2
o? =Var(x) = 7Varr](x) = ‘::
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Centralis hatareloszlasi tétel

Barmilyen eloszlasi sokasagbol vett mintak szamtani
kozépértéke kozeliteg normdlis eloszlast kovet az eredeti
eloszlas varhatd értéke korul, varianciajuk ped#n; tehat
N(u, ¢@/n) eloszlasu.
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3. példa

Ha egyu=10 véarhat6 értékéss2=0.25 varianciaju sokasaghd
n =5 elenti mintat vesziink, milyen intervallumban lesz a

mintaelemek atlaga 95% valosizseggel?

P(H—UH,ZJ/\/T'I<7(S[I+ L],,ZU/\/—r1)=1—a
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al2 =
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atlag
16
12 atlag, atlage,
egyedi (x) = orzo
Xalsa\; ¥ /Xco\se = 08
; ; 04
3 0.0
° 10 11 12 8 9 10 1 12
X X
P( <xs )= 0.9t
P( <xXs< )= 0.9t




f(x)
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_X-H _X-u
u=""F£ u=—=
o a/n

(az atlag is normalis eloszlasu val6s=iégi valtozo)

P[—ua/z <%s ua/zjzl—a
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x*- (khi-négyzet-) eloszlas
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fx*)
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A normalis eloszlasu sokasagbdl vett minta
tapasztalati szérasnégyzetének eloszlasa

E

n-14%
y x - xX)° = 2g2, v=n-1
2(x-%)"=x
i=1

o . SV
§'= v X '0.2
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4. példa
Egy ¢? = 0.08 varianciaji normalis eloszlasu sokasagboésiel
mintat veszink.

a) Hatarozzuk meg azt a szimmetrikus valdsssdgi intervallumot,
amelyben az eredményskkorrigalt tapasztalati szérasnégyzete
95%-o0s valésziiséggel megtalalhaté!

P(Sie< S §4s)=0.95

2 StV
P[fs‘:'jé’v XS ]= P(Xiss <X* < Xis)=0.95
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A x2-eloszlas kritikus értékei

2 2 2 2
1560 Xioss O
P(X:|56<X25X?0|§):P(7X‘ <g?g w7 ]2

. v v
f(Xz) /Yalsé =
2 _
XNisiss =
v=7 b) Hatarozzuk meg azt az értéket, amelgt95%-o0s
0.025 valosziriiséggel nem halad meg!
P($<¢g,,)=095
T T
2 2
Xaso Xross i
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2 ~ " . 7 o4z . 2 =141 B B
A x? eloszlas 1618 kritikus értéke: X t-eloszlas (Student-eloszlas)
2 X" >
f?) Pl s?s TE |= P(s? <0.161)= 095
(v _eEld
X %
v
E(t)=0
_X-H
pl t= s/ Tn
! 7 t _X—u
)(20' Z_U/\/ﬁ
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5. példa P(?(—ta/2 JVn<us g, ;éfr):l—a
10 mérés eredménye: konfidencia-intervallum:
24.46; 23.93; 25.79; 25.17; 23.82; 25.39; 26.5482324.19; 25.50.
Kérdés: a valodi érték 95%-os valdsiaggel milyen intervallumban f® Ven-1=9
van? (Adjunk 95%-os konfidencia-intervallumot ahait értékre!)
a =
ta/z =
X = 2 _
X=24.9 §° =0,894 s= ai2 a2
V= t4:1/2 = n h
a2 0 tal2
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F-eloszlas

Legyen X7 ésy; két, egymastol figgetjgneloszlasu
valésziriiségi valtozdv, , ill. v, szabadsagi fokkal. A
kovetked kifejezésF-eloszlasl, a szamlalé szabadsagi
fokainak szama, , a neveéé v, :

;::)(—12/)(—22 F_Sflalz
wivie FIgUe Eegyg
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f(F)

Az F-eloszlas kritikus értékei

Fov,)=—F——
)=

Fa F
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6. példa

Azonos analitikai médszerrel két méréssorozatot kaptunk,
amelyek 4 ill. 7 mérégt alinak. Milyen intervallumban lehe
90 % valdszitiséggel a két minta szérasnégyzetének aranya?

Minthogy azonos médszéirvan szé, a variancia
valtozatlan:

ol =0;
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als6 —

folss —

P(Falsc'v < SAZI § S Flolz‘ ):090
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