2.3. Paraméterbecslés

A becslés mivelete: a sokasag tulajdonsagara (paraméteréerejkantetiink a minta
adatai (jelleméi) alapjan. A becslés: a mintdbdl kiszamitott stdtka; pl. a varhato
erték egyik lehetséges becslése a mintaelemek azakiizépértekex). A becslés
is valOsziiségi valtozo, eloszlasa van. A becsiilt érték, aetgdjolésben a becslés-
tél nem kulonboztetiink meg, egy szamértek, amely valdsziriségi valtozé, nincs
eloszlasa. Altalaban: h@ jelenti a paramétert, a becslés jé’e szokds még a pa-
raméterek valodi értékére gorogldedt (¢, o, a), a becslésre pedig a megfél&tin
betiket (m, s, a) hasznalni.

A 2-20. abra szerird jobb becslés, mirtt, mert kisebb a valddi érték kordli inga-
dozasic-re a varhato érték nei®@.

A

o 2]
2-20. abra. Becslések 6sszehasonlitasa

2.3.1. A becslések tulajdonsagai

Jeldlje én azn elenti mintabol meghatarozhat6 becslésténk valGsziriségi valto-
z6, amely mintardl mintara mas-mas értéket vehet fe

Torzitatlanegy becslés, hﬁ mint valészifiségi valtozé @ kéril ingadozik,
varhato értékeo :

E(8)=o0. (2.41)
A torzitas: E(én) -0;
a korrekcié pedig® - E(én) .
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Vannak paraméterek, amelyekre nem létezik totaitabecslés. Illyenkor olyan
becslést keresiink, amelynek torzitasadvelésével cstkken. A becslészimptoti-
kusantorzitatlan ha
imE(&,) = o. (2.42)

n- oo

Kivanatos, hogy @An becslés ingadozasai ne legyenek tulsagosan nagggkis

a én aktudlis becslés kis valdsibeggel térjen el @ paraméter értékélt azaz a
becslésnek mint valosZiseégi valtozonak a variancigja lebleg kicsi legyen. A
becslés variancidja lzecslés hatdsossaganatértéke. Két torzitatlan becslés kozul
az a becslés hatasosabffiCiensebl amelyiknek kisebb a varianciaja.

Hasznos tulajdonsaga egy becslésnek, ha a mietasedmanak novelésével a
becslés a paraméter igazi értékéhez tart, pontagabbhdvelésével egyre cstkken
annak valészilsége, hogy@ -tél jelentsen eltérjen:

lim P(én —@1>g):o. (2.43)
Ez akonzisztens becsléA konzisztens becslés nem feltétlendl torzitatide leg-
alabb aszimptotikusan torzitatlan (Vincze, 1968).

2-19. példa
Vizsgaljuk meg, hogy
a) a szamtani atlagg)
b) azn-edik mért értékxy)
milyen becslése a varhaté értéknek! (Ha nincs msrés hiba, akkor a varhato érték

azonos a valodi értékkel; ilyen pl. a tomegmérémgdlegen, parallaxismentes skala-
leolvaséassal.)
2%

A becslés varhato6 értéke:

1 1
E(x):;E(Zx):;nZE(x): Hx)=u, (2.45)
vagyis torzitatlan, és belathatd, hogy konziszien& becslés variancigja:

var(x) = n—iVar(z xij = n\/:—lz(x) = inz. (2.46)

b) E(4) = E(x) = 1,
torzitatlan, de kevesbé efficiens a#zéhél, miveIVar(xn) =0’ >0?/n, és nem
konzisztens.
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2-20. példa

Vizsgaljuk meg, hogy a korrigalatlan tapasztalatirasnégyzet milyen becslése a
variancianak!

— Z(Xi _)_()2
Var(x) =s* = IT (2.47)

A (2.10) osszefiiggéssel bizonyitottuk, hogZa(xi —>‘<)2 kifejezés y?o? eloszlasu,
varhato értékdn—1)o?, mivel v=n-1, tehat

n-1
E(sz*):Taz. (2.48)

Az s*" tehét torzitott, bar aszimptotikusan torzitatleonzisztens becslés. Ennek
n/(n—]) -szeresét célsziehasznalni, hogy torzitatlan legyen. Ez az Korrigalt ta-
pasztalati szérasnégyzet
1 2
2 —

SS=——=) [X =X . 2.49

2% -¥ (2.49)
20"

14

Variancigja: Var(sz) = (2.50)

Tehét a (2.49) szerinti korrigélt tapasztalati 8s6€gyzet konzisztens becslése a va-
riancianak, mert a minta elemszamanak névelésétmizétatlan becslés varianciaja
csokken.

2-21. példa
a) Vizsgaljuk meg, hogy a sulyozott étl(fg) a varhato érteknek milyen becslése!
A=X= WX+ WXk WX =D WK, (2.51)

ahol aw; értékek tetsdleges szamok, az un. sulyok. A sulyozott atlag arler-
téke:

E(X) = E(Z ij =2 wEY=p w.
Lathato, hogy amennyiben
Zwi =1, (2.52)

a becslés torzitatlan.

b) A tovabbiakban vizsgéaljuk meg, hogy milyen saige szikséges ahhoz, hogy az
elébbi torzitatlan becslés efficiens (a legkisebbasmeiaju) legyen!
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