HIPOTEZISVIZSGALATOK,
STATISZTIKAI PROBAK

A sokaséagot szeretnénk megismerni, de csak a @inta
rendelkezésiinkre.

Az alapsokaséagra vonatkoz6an valamilyen feltevédaak
(pl. i éslvagyo értéke) és azt statisztikai probaval
ellendrizzik.

Johetnek-e az adatok olyan eloszlasbdl ...? PlL.u = u,

Ho:l= tho Hytu# i

nullhipotézis ellenhipotézis
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Ho:pt= Hytld # 1

= X" Ho prébastatisztika

N

Ha H,igaz,u,~u

Hau, olyan értékeket vesz f6l, amilyenekeszokott, elfogadjuk
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P(—ua/2 <y, < UE/Z\HO) =1-a

a2 X-
ar P(-ua/2 <X \/'uﬁ suE/Z\Ho]:l—a
“Uar2 o Uqr2 u U/ n
elutasitas  effogadas ~ elutasitas Uy = Uy ,,0 10 <X < gt +u, ,0 11|

X=U, 0/ < pty <X+u,,0//n a konfidencia-intervallum
tartalmazza g, értéket
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u-proba

« kiszamitjuk a probastatisztika aktudlis értékéf:értéke 0,

ha H,igaz
u _ X~ H
0 U/\/ﬁ/ 0

u-eloszlasu

Hot =ty

Hytp # pto vagy Hy < prg vagy Hy @ > g .
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kijeloljuk az elfogadasi tartomanyt azet o
szignifikanciaszinthez

Pl Hy l# 1, esetén

X = Ho X=Ho
Pl-Uu,, <——=<Uy, |[=P||/—=|<u,, |=1-a
[ "~ of\n ] U o/ J
megvizsgaljuk, hogy a prébastatisztika kiszamitott
értéke az elfogadasi tartomanyban van-e
« haigen, elfogadjuk a nullhipotézist
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Elss- és méasodfaji hiba

dontés
nullhipotézis a [ hipotézist
elfogadjuk elutasitjuk
H, igaz helyes dontés | elssfaji hiba @)

Ho nemigaz | masodfaji hibag) helyes dontés
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A masodfaju hiba valdszisége

f(uoH
f(uolH1)
al2 B al2
(Ha-pi)!(aN )
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7. példa

Taramérlegen négy ismételt tomegmeéréssel
hataroztuk meg egy targy tomegét. A 4
mérésiil allé minta szamtani kbzépértéke
5.0125 g. Korabbi méréseitiudjuk, hogy a
mérés varianciaja? = 10* g . El kell
donteniink, hihéte, hogy a varhato érték (a
targy valédi témege) 5.0000 g.
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H,o: 4 =5.0000, H,:x# 50000
X =5.0125, ¢?=10", n=4, a=005

4 = X~ H, _50125-50000_
0

= = 25
a/n 10472

U,, = 196

Az elfogadési tartomany: (-1.96; 1.96), a probésttika
aktualis értéke (2.5) ezen kivil van, igilghipotézist 0.05-o0s
szignifikanciaszinten elvetjik.
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Egymintast-préba

Ho i = o it 17 Lo

(= X"Ho _X—f H=Ho_, H~Ho
oS gV g gdn o gn

P, < Hoct |=1-g
a2 s/\/ﬁ— a2 | —
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8. példa

Egy analitikai mddszer torzitatlansaganak vizsgaédat
5 ismételt mérést végeztek. Az eredmények: 3.2, 3.
3.24, 3.26 és 3.24. Elfogadva, hogy az adatok
kozelitleg normalis eloszlasuak, elt@gzzik 5%-os
szignifikanciaszinten a torzitatlansag hipotézisét!

X =3.25Z $=0.013038 n=5

t= ‘g’ '6215320_%22 0.342997 t,,(4)=2776
' NG
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Statisztikai proba és konfidencia-intervallum

Kétoldali eset
Elfogadéasi tartoméany:

—typ <ty <ty tozi_'u”
Atrendezve

a2 s/vn <x -, Sty s/\n
Xty, §/N < o < X+t,, /0

A pvéarhato érték krvalészirisédi konfidencia-intervalluma

Xty /AN < py S X+t s/4N

Elfogadjuk a nullhipotézist{= /4), ha a konfidencia-
intervallum tartalmazza g, feltételezett varhat6 értéket.

Xt,,5/Vn<pusx+t,,s/vn
X2 -préba a variancia vizsgalatara 9. példa

. 2 2
H, 0’ <0} H,:0" >0y

Ha H, igaz, akkor a kovetke kifejezés y>-eloszlasu,
szabadsagi foka:vV =n-1

A 17. példa adatai alapjan elt@izzik

a =0.05-0s szignifikanciaszinten, hogy
elfogadhat6-e az az allitas, mely
szerint a mérési médszer varianciaja

) (0?) legfeljebb 16 (%)2.
,_S(n-1) Sn-1) _ L) _
Xo=—"% ", Pl—m="t=<x,|=1-¢a
g, I,
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s=0.013038 - . o - 2
H,o°<10™ Két szérasnégyzet 6sszehasonlitaga
§?=1.70(110* -nré
H:o*>10" (F-proba)
,_ 000017 4_ 1 ) )
o =100 T Hoiop =0, )
,_ 0’ 00001704 Am A probastatisztika: F, = iz; (n,-1,n,-1)
Xo =? 10° = =6.8 S
. . . L. < 2 2
\ Egyik oldali ellenhipotézis esetén: H,: 0, >0,
)(2 Akkor utasitjuk el a nullhipotézist, ha
X%s(4) = 9.488f06Is6 hatar $IE>F,
>1, ha H, igaz |
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Kétoldali ellenhipotézis esetén: H;: 012 # 022

Akkor utasitjuk el a nullhipotézist, ha

é <F.a2 vagy % <F,,

Slz / sz2 >1 elég az elfogadasi tartomany
folsé hatarat ellengrizni

95 %-0s egyoldali szint = a 90 %os kétoldali szintnek
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Kétmintas t-préba

Adott a két fuggetlen minta elemszamadsn,),
és szérésnégyzetUle é ).

Tételezzik fel, hogy a két sokasag varianciaja
megegyezik. (EZE-probaval elletirizni kell!)

d=x-%, E(d) = -4,
Var(d) = Var(x, - X,) = 0%/ n+0’/n,
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1.1
(2
Sd n1 n2
-1 20 _ 20 _

prveer  CLUSERERURS)
A kovetked kifejezést-eloszlasi
_d-E(d) _ d-E(d)
Sy 1 1

S| =+~
n n

t

v=n+n,-2
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Hy 4y = 4, , ekkor E(d)=0
A probastatisztika:

_do_ d

tm—=————, v=(n-1)+(n,-
oSd S\/ﬁy (n-2)+(n, -1
n n

A 012 = 022 feltevéstF-probaval elleirizziik
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