Mianyagok

Pukanszky Béla - Tel.: 20-15

Miuanyag- és Gumiipari Tanszék, H ép. 1. em.

Tudnivalok:
— eldadas
— irott anyag
— kérdések, konzultacid
— vizsga



Vizsgajegyek
2003/2004 8szi félév
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Erdemjegy

Felvette: 153 Vizsgazott: 88




Bevezetés

e Torténet: attekintes e (soportositas
e A muanyagipar helyzete — felhasznalas, feldolgozas
e A targy celkitlizése — muanyag, modositas
e Fogalmak, definiciok e Kilonbségek a kis- €s

— makromolekula, polimer nagymolsulyl anyagok

Y kozott
— polimerizacio
e Tematika

— szerkezet



Felhasznalas 1g(Mt)

Szerkezeti anyagok
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Rohamos novekedes
Sz¢éleskorl alkalmazas
Elonyok

— kedvezo jellemzOk

— J0O teljesitmény/ar viszony
— termel¢keny feldolgozas

Tomegmuanyagok

Kiilonleges viselkedés
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Torténeti fejlodés

gumi vulkanizalas
celluloid

fenol gyanta
szintetikus kaucsuk
makromolekula
kisstirliségi PE (LDPE)
Nylon

PET

PP

Kevlar

Goodyear
Hyatt
Baekeland
Leverkusen
Staudinger
ICI
Carothers
Whinfield
Natta
DuPont



Ceélkituzések

A muanyagokkal kapcsolatos alapveto

ismeretek kozlése

tulajdonsagok, viselkedés

eltérések a hagyomanyos anyagoktol

feldolgozas ¢s tulajdonsagok

alkalmazasi peldak

milanyagok kivalasztasanak szempontjai

mindennapi problémak (tores, szakadas, ragasztas, javitas)

milanyagok ¢€s kornyezetvédelem
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Muanyagtelhasznalas
Alkalmazasi terulet szerint - 2000
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Mianyagfelhasznalas

Tipus szerint - 2000

Mennyiség (%)

30+

PE
PP

:

PVC
PS, ABS
Gyantak
PET

Tomegmilanyagok

Muszaki

Egyéb




Fogalmak

Makromolekula: azonos egységekbol, epitdelemekbdl allo
molekula

Oligomer: 1smétl6do egységek szama <10
Ism¢étlodo egység: a makromolekula €pitdeleme

CH,=CH, —CH—CHy),
NH,(CH,)sNH,, HOOC(CH,)4COOH
—ENH(CH2)6NHCO(CH2)4C(HH

Monomer: a polimerizacio alapanyaga

Polimer: a makromolekulak 0sszess€ége — természetes
polimerek, mlanyagok, elasztomerek, gyantak



Polimerek

Monomer [smetlodo egyseg Trivialisnév ~ Rovidités
CH==CH; —CCH—CHyr polietilén PE
CH2=(|3H _ﬁCHz—(l?Hﬁﬁ polipropilén PP

CHj; CH3
CH,==CH —(CH,—CH-y polisztirol PS
CH=CH —CCH 0y PVC PVC

Cl Cl




Polimerek

Monomer [smetlodo egyseg Trivialisnév ~ Rovidités

CF,=CF, CF,—CFy) poli(tetrafluor-etilen) PTFE
(|:H3 (|3H3

CH2=| (CHy—C—- poli(metil-metakrilat) PMMA
COOCH3 COOCH3

HﬁOOC@COOC& poli(etilén-tereftalat) PET
HO—CH,—CH;—OH +OCH2CH200C4@7CO%




Fogalmak

Homopolimer

e Miuanyag: adal¢kokat €s tar-

sitbanyagokat tartalmazo po- Kopolimerek
limer OO0 000000
e Polimerizacio: a mesterseges Alterndlé
polimerek eldallitisara szol- CeCe e e
galo eljaras Blokdk
OOOOOO0 0000000

e Homopolimer: azonos €pito- |
Ojtott

elemekbdl allo polimerek
e Kopolimer: két vagy tobb €pi- § ?
toelembdl felepiild polimer



Molekulaszerkezet
Jellemzés

Polimerizacios fok: 1smétlodo

elemek szama, x M. = Z N; M,
Molekulatomeg: x - M Z Ni
Molekulatomeg eloszlas o ZW- M.
Szamszerinti molekulatomeg Mw = S
Tomegszerinti molekulatomeg Z W
Mo.m.entumo.k, o SN, M
Polidiszperzitas, M /M_ Muw = SN, M
Atlagos molekulatomeg



Molekulaszerkezet
Jellemzés

Molekulatomeg eloszlas

Atlagos molekulatomeg

Meghatarozas S
2
_ Q74 =
szam -
— meret 5
0]
— terfogat %
. .« A~
— viszkozitas
Tulajdonsagok

Molekulatomeg




Molekulaszerkezet
[LLancszerkezet

e A lanc alakja
— linearis
—rovidlancu elagazas
— hosszulancu elagazas
— térhalos molekula
— csillag alakt molekula
— letra szerkezet
— fésii szerkezet

— hagcso ¢s parketta

Linearis molekula

/\W

Rovidlancu elagazas

Hosszalancu elagazas

Térhalos polimer



Molekulaszerkezet
[LLancszerkezet

Tipus SihrGseg Elagazottsag  Kristalyossag Modulus

(g/cm’)  (CH,/1000 C) (%) (GPa)
LDPE 0,921 12 35 0,17
HDPE 0,970 0 70 1,35

JelentOs valtozasok a szerkezetben €s
a jellemzOkben



Molekulaszerkezet
Lancszerkezet, konformaci6

A]ak _ kOIlfOI’l’I’lE’lCié konformacid valtozas
A/

Konformaciod eloszlas

Konformacid valtozas

Egyensulyi alak: gombo-

lyOdOtt ™\ konforméci¢ valtozas
Gombolyag mérete: “
— lancvégtavolsag

— tehetetlenségi sugar

— hidrodinamikai térfogat

-
konformacid valtozas

Gatlo tenyezok



Molekulaszerkezet

Konfiguracio
e Cisz-poliizoprén wwCHa, _CHywe
/CZCH
H;C
e Transz-poliizoprén ~we CHa\
/CZCH\
H;C CHymw»

e Aszimmetrikus szénatomok, sztereoizomerek

Y X o, X Yy
%"\\c\—”c’ \\C\—’C;h
Hy ™ H H



Szerkezet
Polimer, mllanyag

Polimer — kolcsonhatasok
— fizika1 — fluktuacios halo
— fizikai-kémial — masodla-
gos erok g
— . kémiai1” — keresztkotések
Térhalos polimerek

- gumlk halopontok
— terhalos gyantak
— terhalostriuseg q

Makroszkopikus szerkezet
— amorf, kristalyos
— fazisszerkezet

p
Y



Csoportositas, tulajdonsagok
Jellemzd homersekletek

e (Csoportositas e Tulajdonsagok
— elasztomerek — szilardsag, merevseég
— hore lagyuld mlianyagok — utésallosag
— hore kemeényedo anyagok — optikai jellemzok
— muszaki milanyagok — vezetOképesseg
— kompozitok — hoallosag

— kiilonleges tulajdonsagok



Mianyagok
Adalékok, tarsitd anyagok

e Adalékok e Tarsitbanyagok
— stabilizatorok — polimerek
— csusztatok — iitésallo adalékok
B f(r)rm’a{evalasztok — vezetoképesség javito
— lagyitok adalékok
— eégesgatlok — toltéanyagok

— szinezekek, pigmentek

o i — erdsitd anyagok
— optikai fehéritok

.. — termeszetes polimerek
— szag- ¢s 1llatanyagok b

— antisztatikumok
— gockeépzok



Kiulonbseégek
Polimer, kismolsulyu anyag

e Moltomeg, moltomegeloszlas

e Halmaz ¢s fizikai allapot

e Konformacio ¢s konformacio eloszlas
e Kis rendezettség, kristalyossag

e Nagy viszkozitas

e Orientacio

e Egyidejuleg tobbfajta deformacio

e Idofuggo tulajdonsagok



Mianyagok
Tematika

e Bevezetes
e Kémia, anyagismeret
— gy0kos polimerizacid
— polikondenzacié
e Fizika
— makromolekulak fizikaja
— deformacio, torés
e Szerkezet, tulajdonsagok
— kristalyos €s amort polimerek

— tarsitott és Osszetett rendsze-
rek

Feldolgozas

— hore lagyul6 miianyagok
— térhalos gyantak

— kiilonleges eljarasok
Alkalmazas

— csomagolas

— kozlekedés, elektronika
— egyc¢b tertiletek

Degradacio, stabilitas, ada-
1ékok

Kornyezetvédelem



