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anaerob palcak:
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Obligat anaerob bakteriumok €s az
altaluk okozott fertozesek
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Gram-pozitiv, aerob vagy fakultativ
endospora-képzo6 baktériumok (korabban,

" Bacillus ,, Genus

m 1872, Ferdinand Cohn, (Robert Koch kortarsa), felfedezte
¢s jellemezte a Bacillus subtilis-t.

s Gram-pozitiv baktérium,
= Oxigen jelenléteben képes szaporodni,
= Endospora-keépzo.


http://www.textbookofbacteriology.net/

Endospora — cryptobiotic allapot
Magas rezisztencia a kornyezeti hatasokra

- magas homérséklet (pl. C. botulinum spora tulél 2 oras
forralast),

- SuUgarzas,
- er0s savak,
- fertOtlenitOszerek, ...
Sporulacio folyamatanak beindulasa:
- tapanyagszegeny kornyezet
Egy bakterium egy sporat képez
Tulelest szolgalja (€v-milliok)

Germinacio
Vegetativ sejt kialakulasa kedvezo kornyezet: feltetelek
mellett.



Taxonomia

(Bergey's 2004)
[f6leg a 16S tRNA - analizis eredményein alapul)
. Bacteria,
. Firmicutes;
. Bacilli;
. Bacillales;
. Acyclobacillaceae ( . Acyclobacillus);
. Bacillaceae ( . Bacillus, Geobacillus);
. Paenibacillaceae ( . Paenibacillus,

Brevibacillus);
. Planococcaceae ( . Sporosarcina).



Bacillus anthracis




Robert Koch eredeti fényképei a Bacillus
anthracisrol, (1877)
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Az anthrax bacillus, Bacillus anthracis, volt az els6, bizonyitottan
betegséget okozo baktérium. 1877-ben, Robert Koch szintenye€szetben
izolalta, demonstralta endospora-képzeset, allatokat fert6zott vele
sikeresen. Koch-posztulatumok!



Baclillus anthracis

Morfologia:

- Vaskos Gram-pozitiv,
csillotlan palca (8um),
jellegzetesen levagott
vegekkel

- IdGs tenyészetekben,
kulvilagban

ovalis spora centralis
clhelyezkedéssel,
a baktériumtestet

nem deformaloan

www.textbookofbacteriology.net



Bacillus anthracis

Morfologia:

- D-glutaminsav
(0] ¢
- NemM Mozog

: » ‘-. N .‘ ‘ y ' t". ’ ~‘.
Bal: Tusfestés 1000X.

Jobb: tok antigénhez specialisan k6t6d6 fluorescein-jelzett antitestekkel 1000X.



Bacillus anthracis

" @¥  Tenyésztés:
—,,egyszeru-
agar’’:
szaraz ,
meduzatore
emlékezteto

— V¢eres agar:
nincs
haemolysis



http://genomebiology.com/2006/7/10/117/figure/F1

Virulencia faktorok (plazmidok kodoljak)

m pX02 = Poly-D-glutaminsav tok

= Szérum baktericid hatas, phagocytosis, komplement
ellen1 védekezés:

= Fontos szerepe a betegség kialakulasaban van €s nem

a vegso fazisban
m pXO01 =

m Factor | =Edema factor (EF) :
kalmodulindependens adenilciklaz

m Factor Il =Protective antigen (PA),
mindket faktor receptorkotdje-B alegyseg

m Factor Il = Lethal factor (LF) :
Zn-metalloproteaz, necrotoxin



P A rece pto o k How the Bacterial Toxin “Lethal Factor” Results in the Fatal Spread of Anthrax

= agy, sziv, GI, tudo, UL Athex e,
izmok, pancreas, WA, ¥/ S
macrophagok ".;gg:;‘::g;’l
Virulens anthrax bacillus ophge
multiplikalodik a 16zi6
helyén Rfiz?::.%';&’::,";l |
ellenall a phagocytosisnak; ~
ha mégis megtorténik, M"ﬁi"fﬁ?ﬁi‘éﬂl
ellenall a lysisnek. 22
Kaérosodik a phagocyta- o fphg TR
mukodes, fvs. —k pusztulnak Reueasa;gfcmat::;t:ym1 W irin = i
Bacillus, és/vagy toxinjaik » VA l
elérik a keringest- szisztémas SN - £ —> ey . DT

fertozes (halal).

Source: Dixon ef al., Anthrax. New England Journal of Medicine 341:815-826, 1999




Epidemiolégia

m [¢pfene => zoonozis
(kérodzo allatok: juh, 16
(szarvasmarha, kecske)

m Allati fertéz6dés:
urtilekkel talajba, flire
kerult sporak (,,elatkozott
mezok’)

m Emberni fertozodes:

USA : 1-2 boranthrax évente

beteg vagy elhullott 1990-2013. ksztt hazdnkban 2-2
éllatb('), allat1 foglalkozasi eredett bér-anthrax
termékbol vagy a megbetegedés fordult elo.

r - , , 2014 Tiszafired: 5 beteg
talajbol szarmazo

spora



Emberi betegségek
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Biting Fly

From infected
animal

The Anthrax
Cycle

in anirmal
waste and
decompaosition

B2001 HowStufndarks




77 . Can also Cutaneous
1. Boranthrax : pustula ”ﬁ.,.i“i:?n? > O\ [ Anthrax

insacts

maligna (,,pokolvar’) 95%
—> sporak a sériilt boron at \ . E';lffli“s”
bejutnak a fertdzes helycre
—> germinacio
— vegetativ sejtek szaporodasa

— Jellegzetes odéma

— Fajdalmatlan papulak

— Fekelyes progredialas,
vesiculak

—> Necrosis

m Ritkan szeptikus korkep







Inhaled Anthrax

2. Tudoanthrax :
haemorrhagias _
.. _a-:r,,_1_‘_-:. anthm:ln:n
pneumonia -. surrounding
m Rapid kezdet, magas laz

m Gyorsan szeptikus korkep,
vérben >107 /mL

m Kezelés nélkiil 100%-ban
halalos

m (gyapjuvalogatok,
csontgombcsiszolok)

m Biologiai fegyver !

pleuralis folyadék



Gastrointestinal
Anthrax

Infected

1

i
e Small Intastine

lll

¥
| p————— Large Intestine

3. Gastrointestinalis anthrax - Véres diarrhoea:

m Spora GI traktusba kertil (nagyon ritka)

Fekélyesedes (szaj, nyeldcso...GI) — mesenterialis
lymphadenopathia — hasi fajdalom, hanyas — 6déma, Ssepsis
(100% mortalitas)



4. Injekcios anthrax

- Iv. heroin hasznalok

korében Eszak-Eurépaban
(2012-)

- ~ Bdranthrax, de mélyebb,
bOr alatti, 1izmokat 1s €rinto
fertozes

- Gyorsabban terjed,
felismerés, kezeles
nehezebb



Bacillus anthracis — Biologiai fegyver

m Anthrax sporak évekig tulélnek a kornyezetben
m Sporak levegobe juttatasa (inhalalasa) a stratégiailag fontos
helyeken

m A helyi allatallomany fertdzodeése; fertdzoforras

® Japan a masodik vilaghaborua alatt 3000 hadifoglyot 6lt meg
léptenebacillussal folytatott kisérletekben

® Szovjetunio (egy baleset miatt hivatalosan 79, nem hivatalosan 260
ember meg is halt egy el6allito titkos uzem kornyezetében)

= Nagy-Britannia: egy birkak lakta szigetet fertéztek meg, 40 évig nem
tudtak fertotleniteni

m 2001: 22 eset (11 inhalacios, 11 bor) -5 exit
— postai levelek



http://www.freeinfosociety.com/media.php?id=1297

Diagnozis
1. Kenet: 1€z10bol minta
2. Tenyesztes

1.  Nem haemolizalo, tapado
telepek

2. Jellegzetes morfologia McFadyean festés

3. Tok azonositas (tusfestes,
DF) vagy gamma fag-lizis
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3. PCR (pX01, pX02)
4. LF protein detektalas
5. Anti-PA 1gG ELISA




Kezelés

= Kinolonok (penicillin, tetracyclin)
= Lymphaticus terjedés elott!

= Anthrax immune globulin

Prevencio
= Vaccina a riziko csoportoknak

m protektiv antigén (avirulens, nem tokos torzs tenyészetébdl)

= (6 subcutan injectio, évente booster-oltas)

= Allatok oltasa (Pasteur 1881)

= Fertdzott allatok elegetese



Bacillus cereus

www.textbookofbacteriology.net



Bacillus cereus

m Tenyesztes :
® cgyszeru’” agar:
,,meduzaf0’’-szeru
telepek
- Ve¢res agar:
B - haemolysis

= Tojas taptalajon:
lecitinaz
aktivitas




Klinikum
1. Etelmérgezés

A) Emetikus forma, (,,rovid inkubacios ideji”), S. aureushoz
hasonlo:

= 1-6 h inkubaci6s 1d6

= preformalt hdstabil enterotoxin

= hanyas (hanyinger, hascsikaras) a dominalo tiinet

= szennyezett rizs lassu fozese, nem megfeleld tarolasa

B) Hasmenéses forma (,,hosszu inkubacios ideju”), hasonlo
C.perfringens~
m 8-16 h inkubacios ido
= holabilis enterotoxin:adenyl-cyclase

m Hascsikaras, vizes hasmenés
= husétel, szoszok



Diagnozis
Hanyasos forma: B. cereus 1zolalasa a kontaminalt ¢telbdl >
10°/gram)

Hasmen¢ses forma: B. cereus 1zolalasa a kontaminalt ¢telbdl
és a beteg sz€kletébol > 10°/gram)

Kezeles
Altalaban nem sziikséges

- (fatalis majkarosodassal jaro esetek!)
Prevencio
Megtelelo etel-hygiéne

Megtelelo hutes 1ll. ajra-melegites (4-60°C szaporodnak jol)



2. Traumas endophtalmitis

- Traumas, athatolo sériilések utan

Virulencia faktorok:

= Necro-toxin,
m cereolysin (haemolysin),
= phospholipase C (lecithinase)

Kezelés: vancomycin, clindamycin, fluoroguinolonok
Ritkan Iv. drug hasznalok szisztémas fertézésel

3. Intravaszkularis katéter-asszocialt fertozések, sepsis
4. Fatalis pneumonia — anthrax toxin termeld (néhany esetleiras)



Egyéb aerob sporaképzok

m Antibiotikum-termelok: —

gyakran polypeptidek a3

= Brevibacillus brevis (pl. P
gramicidin, tyrothricin),

= Bacillus cereus (pl. cerexin,
ZWittermicin),

= Bacillus circulans (pl. circulin),

= Brevibacillus laterosporus (pl.
laterosporin),

m Bacillus licheniformis (pl.
bacitracin), s i
m Paenibacillus polymyxa (pl.
polymyxin, colistin),
= Bacillus pumilus (pl. pumulin)

m Bacillus subtilis (pl. polymyxin,
difficidin, subtilin, mycobacillin).

I



m Paenibacillus alvel, B. megaterium, B. coagulans, Brevibacillus
laterosporus, B. subtilis, B. sphaericus, B. circulans,
Brevibacillus brevis, B. licheniformis, P. macerans, B. pumilus
and B. thuringiensis névekvo gyakorisaggal izolalhatok human
fertozésekbol

= Gastroenteritis, opportunista fertozesek

m Geobacillus stearothermophilus
= Autoklav, hdlegsterilizator biologiai ellendrzése

Az autoklav helyes mukodesenek
ellenorzese (helyes mukodes eseten a
sporak elpusztulnak., helytelen mukodes
eseten a tulelo., szaporodasnak indulo

sporak hatasara a lilaskek szin sargara
valtozik)




Anaerob baktériumok — altalanos jellemzes

1. Oxigen jelenléteben nem képesek szaporodni
= Elpusztulnak az oxigén metabolizmus soran keletkezo toxikus
anyagoktol
= (Don’t able to grow on the rigid cultivation surface,
If >10% CO,; >18% O, (def. by Finegold)
= Citokromrendszer (teljesen)
m Szuperoxid-dizmutaz,
20, + 2H"—0, + H, O,
m katalaz (részben) hianyzik
H,0, + H,0, — 2H,0 + O,
= Peroxiddz (részben) hianyzik
H,0, + H,R — 2H,0 + R

m Egyes humanpathogen fajok kozott lenyeges kiilonbsegek



Oxigén hatasa aerob, anaerob, és fakultativ

anaerob baktériumokra

Anaerobic Bacteria

e
0, - Metabolism ——— Products toxic —= No detoxifying —— Bacterial
for enzymeso__ pathway death
OH"*
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//

Aerobic or Facultative Bacteria

/f ’ . I Toxic \ Detoxifyin Nontoxic \\
02 »--Meighoiiem products pathwiwg products
Oz 1. Superoxide H.Q
OH"’ dismutase O
O 2 Catalase )
& H O 3. Peroxidase y




3. Test normal florajanak jelentés részét képezik

SZ4]

Colon

Vagina

bor

CFU/mI
10%/ml

10/ mi

aerob/anaerob
1/30

1/1000

(100-400 kiilonb6z0)

107/ml

10/1

genus
Peptococcus,Peptostreptococcus,
Lactobacillus, Bifidobacterium,

Actinomyces, Bacteroides,
Porphyromonas, Fusobacterium,
Treponema, ...

Peptococcus,Peptostreptococcus,

Lactobacillus, Bifidobacterium,
Eubacterium, Clostridium,

Bacteroides, Porphyromonas,
Fusobacterium

Lactobacillus, Bifidobacterium,

Peptostreptococcus,
Eubacterium,

Bacteroides, Prevotella, ...

P.acnes, egyeb
Propionibacterium



4. Sulyos fertozéseket okozhatnak, ha a normal helyiiket elhagyjak,
devitalizalt szovet(ek)be Kkeriilnek
- prediszponalo téenyezok!

Brain abscess

Chronic otitis, mastoiditis, A
and sinusitis Dental infection

Septic thrombophlebitis

Cellulitis

Pneumonia, lung abscess, __— Infection from bite
and empyema

’.-"—’-

Subphrenic abscess —

Fearitonitis
Abscess
Appendicitis ) { ) Diverticular abscess

Decubitus and
foot ulcers

Pelvic inflammatory disease

8;7.@5\. and endometritis

I




Clostridiumok-altalanos jellemzok

m [Legtobb species szaprofita, talajban megtalalhato (tragya-
spora)

= Allatok, ember bélcsatornajanak normal flora tagjai

m Nagy, 1-2 um szeles, 7-8 um hosszt, sporas Gram-pozitiv
palcak

m A spora deformalja a bakteriumsejtet, elhelyezkedese
species-specifikus

m Peritrich csillosak — kivétel C. perfringens ( + tokos!)

m Toxin(ok) termelésevel, szamos enzim termelesevel sulyos,
cletet veszelyezteto betegsegeket okozhatnak



Clostridium perfringens

Nagy, (1-2 um * 7-8 um), centralisan, subterminalisan elhelyezkedo
ovalis sporak
= Nem mozog, tokos -

‘l

W w
W "‘ ’4 \\‘l\ ‘w

¥i!

z‘c & &'35.. .

?53 '*e”

m  oregonstate.edu/research/Images/SarkerSlide.jpg
www.textbookofbacteriology.net



Clostridium perfringens

m Jellegzetes kettos hemolitikus zona a telepek koril (belsd tiszta zona a
theta-toxin, a kiils6 opalosabb az alfa-toxin hatdsa)

s Metabolikusan igen aktiv — gaz termelés (CO,, H,S,CH,)

L4




Clostridium perfringens

m Tipusai: A, B,C,D,and E
m [oxInok:

= o-toxin = lecithinase, phospholipase C
m Sejtmembran karosito
m RBC, WBC, PLT, endothelialis sejtek lizise
m vascularis permeabilitas emelése, massziv haemolysis & vérzés, szoveti

karositas
m majtoxikus + myocardialis dysfunctio
B-toxin — necrotizalo aktivitas
e-toxin — vascularis permeabilitas emelése a Gl falban
lota-toxin — ua. + nekrotizalo,

enterotoxin

m Enzimek:
s Kollagenazok, hyaluronidazok, DN-azok, lipazok, proteazok



1. Gazgangréna
RN ©  Exogeén infekcio: sporakat
| tartalmazo folddel

szennyezodik a seb —
Proisasds roncsolt sérilés!

Hemolysins

* Endogén infekcio: also
Muscle necrosis and further exctoxin Végtag magas amputéCiéj a,

production and organism spread
{C perfringens and other specles)

bélruptura, perforalo

R appendicitis utan keriilnek a
hastiregbe

« Septicus abortus

foreign abject penetrating
skin or muscle

* Gyors lefolyas!




Inkubaci0s 1d6:1-3nap

Roncsolt, devitalizalt
szovetekben:toxinok, enzimek a
folyamat invazivitasat okozzak,
nagyfoku oedema- ¢€s
gazkepzodest, erek
kompresszioja, nekrozis,
Ischaemia

Jellegzetes klinikai tiinet:
tapinthato krepitacio a bor alatt

JellemzO barnas, edeskésszagu
genny-kepzes, ddema



Diagnozis
Minta: genny, nekrotikus szovet, vér

Direkt kenet, tenyésztés - GYORS

Ciostridium perfringens - Wound

tipusos Gram-pozitiv palcak —
¢l6 szovetekben nincs spora!

Y Phase-contrast M



Nagler plate

— N

.,
Clostridium perfringens
Lecithinase activity Ffeggs media
Ez a hatas specifikusan
Lecitinaz-reakcio: gatolhatd a-antitoxint
lecitindz enzim kimutatasa : tojassargat tartalmazo
tartalmazo taptalajon a telepek kortil diffuz immunsavoval

opal zona (oldhatatlan diglicerid)



Gazgangraenat okozo egyeb clostridiumok

C. septicum 20%
= Centralis, vagy subterminalis spora; peritrich csillo
= Rajzasra hajlamos telepek
= o-toxin => nekrotizald, hemolitikus hatas

= Ha hemokultarabol izolaljuk — malignus belfolyamat!

C. novyi A 40%
= Centralis, vagy subterminalis spora; peritrich csillos
= Kifejezett toxaemiaval jar6 gazgangraena
= o, 3, 0, € toxin => hemolitikus, nekrotizalo hatas; foszfolipaz,
lipaz aktivitas
C. histolyticum 10-20%
C. sordelii



Clostridium perfringens—2. Etelmérgezés
m Fertozés forrasa:

= nagy tomegben hokezelt huskészitmenyek belsejében az (A) torzs
hdrezisztens sporai tulélhetnek

= [ehiiles periodusaban anaerob koriilmények kozott szaporodasnak
indul; bélcsatornaba jut

= holabil enterotoxin termelodik
m Inkubacios 1do; 8-24 ora
m Klinikai tiinetek:

= hasi gorcsok, hanyas, vizes hasmenés, 1az
m Terapia:
® magatol gyogyulo (24-48 h)



Clostridium perfringens—2. Food poisoning

m Diagnosztika:
m Enterotoxin kimutatasa székletbol

m Tenyésztés : >10° baktérium/ gram étel, >10° baktérium/gram
szeklet

Figure 1. Detection of C. perfringens alpha toxin gene amplified by PCR. M= 100 bp

molecular weight marker ladder; 1-5= clinical samples; 6= C. perfiingens ATCC 3624 (Typ

A); 7= negative control.




C. perfringens—3.enteritis necrotisans

m Fertozés forrasa:

m . C” tipusu hOrezisztens sporakkal
fertdzott, nem megfeleloen hokezelt
disznohus

= [ehiiles periodusaban anaerob
koriilmények kozott szaporodasnak
indul; bélcsatornaba jut

m => nekrotizalo
B-toxin termelodik
m Inkubacios 1do: 8-12 ora

m Klinikai tiinetek:
= veékonybél nekrotizalo enteritise
= Magas mortalitas!

m Diagnosztika:
= Enterotoxin kimutatasa székletb6l

www.3tres3.com



Clostridium tetani

Morfologia: = Gram-pozitiv palca, végallo sporak
(dobvero alak)
- peritrich csillo




Clostridium tetani

Tenyésztés: érzékeny oxigénre!
Folyékony taptalaj: nincs gaz!

Dextroz-véres anaerob: finom lepedek,
hemolitikus udvar




Clostridium tetani

Kornyezetben barhol,
allatok, ember GI
kolonizaci6 (0-25%)
Kicsi, mely, szurt seb
kontaminalédva C. tetani
sporaval

Bakterium germinacio;
bakt. helyben marad, toxin
axonalisan vandorol

4-5 nap — hetek inkubacios
1dd

Kifejlddott tetanus halalos
(40%- 78%)



http://www.thaitravelhealth.com/blog/wp-content/uploads/2008/01/tetanus.jpg

Clostridium tetani

u Tetanospazmln (A éS B) :I'e#ar!us toxin blocks release of "
= Hélabilis, plazmid-kodolt a5 vaminobutyric a0, gycing),
m Stacioner fazisban termelddik of motor neurons. -
m Sejtlizis soran felszabadul INHIBITORY
= Retrograd axonalis transzporttal terjed a retro ko
periferias idegektol a centralis helirohalifioi
Idegrendszerbe
= A postszinaptikus dendriteknél
felszabadul
m Vezikulakban lokalizalodik a preszinaptikus ideg

terminalisoknal

Blokkolja a GABA felszabadulast
(inhibitorikus neurotransmitter)

Excitatorikus, nem regulalt szinaptikus

Tetanus

aktivitas toxin

Spasztikus bénulas




Tetanus

m Generalizalt forma

m Akaratlagos izmok gorcsos 0sszehuzodasa
(trismus, dysphagia tetanica, risus sardonicus, opisthotonus
—felulrdl lefelé terjed)

m Halal a legzdizmok gorcse, keringes elegtelensege miatt jon létre

m Neonatalis

m A fertozes helye a koldokcsonk
= 90% -0s mortalitas

Megelozés:aktiv immunizalas tetanus toxoiddal (DPT, DT)



Clostridium tetani

i “Chaﬂes Bell festmenye tetanuszos katonarol
www.textbookofbakteriology.net



Clostridium botulinum

= morfologia

3-5 um vastag,
Gram-pozitiv
csillos palca

Sporai
subterminalisan
vagy centralisan

helyezkednek el




Clostridium botulinum

Tenyésztes:
= Anaerob veres taptalaj felszinén
szabalytalan szemcsés felszinli
telepeket alkot

m Jellegzetes avas szagl
m gazkeépzes

m (Sporak orakig ellenallnak a forralasnak)

= . wnrnn! tovthanl/ AafhharcrtarinlAacyv, noat



Clostridium botulinum

m Botulinum toxin:
m Eredete: lysogén konverzio; A és B subunit
s AB,C,D,¢skE, F, G, H
= igen er0s méreg — 1 mg 30millio LD, egér dozis
= Gyomorsav inaktivalo hatasatol ved a B reész

= A : >Gatolja az acetilkolin-felszabadulast a
synapsisokban és a neuromuscularis 6sszekottetéseknél

» Flaccid paralysis — petyhiidt bénulas



Clostridium botulinum
Klintkum

1. Etelmérgezés
- az ember a preformalt exotoxint eszi meg

nem megfeleloen hdkezelt konzervekben, fiistolt, pacolt
ételekben a sporak tulélnek (botulus=kolbasz)

m  Inkubacios ido: 1-2 nap

m Idegrendszeri eltérések :feliilrdl lefelé haladé szimmetrikusan
kialakulo petyhtidt bénulasok
m  kettOs latas,
= nyelési ¢s beszédzavar
m Szaraz nyelv, székrekedes

m [egzesbeénulas, szivelegtelenseg
m tudat tiszta, 1az nincs



Tagult, mozdulatlan pupillak

.

Szaraz, barazdalt nyelv



2. csecsemokori botulizmus — toxin In vivo

= 6 honapos kor alatt a bélcsatornaba
kertilt sporak germinaldodnak, a
kolonizacios rezisztencia még nem

alakult ki

= MEZ

m Szekrekedes, generalizalt gyengeség,
,,rongybaba”

= SID (sudden infant death) ?
3. Seb-botulizmus
= komplikalt toresek, traumas seriilések
utan; kabitoszerek injekcios €s
Intranasalis bevitelével kapcsolatban



Clostridium botulinum
Diagnozis
m  Tenyesztes— szeklet, etel

= Toxin kimutatas — szérum, széklet, étel
m ELISA, EIA
= Allatoltas (mouse bioassay)

Megelozes:
= Etel higiéne



Clostridium difficile

m Normal belflora alkoto
m Csecsemd: 60-70%
= Felndtt 1-2%
= Hospitalizaltak 16-35%
m .3 napos szabaly”
= Morfologia:

= Mozgo, csillos Gram-
pozitiv palca

= Centralisan elhelyezkedo
spora



http://smartdogs.files.wordpress.com/2008/10/cdiffspores.jpg

Clostridium difficile-Pathogenesis

m Endogen:

= Barmely antibiotikum adasat kovetoen
,,tulno”

= Szamos prediszponalo tényezo
= antibiotic associated
diarrhea (CDAD)
= pseudomembranosus colitis
m 6-30% mortalitas
m Nosocomialis patogén
= Kontaminalt felszinek, dolgozok keze!
= Sporai honapokig tulélhetnek
= Leggyakoribb nosocomialis hasmenést
0kozo0 patogen



Clostridium difficile

m Toxintermelés: A és B exotoxin (altalaban egyiitt, de
van A negativ B pozitiv is)
m A — féleg enterotoxin = haemorrhagias necrosis
m B — foleg citotoxin

m ,binary toxin’: actin-specifikus adenosin-diphosphat-riboziltransferase —
szerepe meg nem tisztazott

= 2003 Kanada, USA tobb komplikaciot okozo, magasabb
halalozassal jar6 CDAD betegsegek
m 027 PCR ribotipusu, Ill-as toxintipusu, PFGE-vel NAP1tipus
m Fokozott virulencia
m Nagyobb toxintermeles
m Fluorokinolon rezisztens
m Kinolonok, cephalosporinok fokozott hasznalata?

m 2007 julius els6 magyarorszagi eset



Jellemz0 tiinetek
- Hasi gorcsok
- BOséges hasmenés

- nyakos, zoldes szinii, blizos,
vizes széklet

- atb utan n¢hany nappal, de akar
8 héttel (20%) késobb is
kezdddnek

- ha a coecumban ¢€s a colon jobb
oldalan alakul ki1 colitis, akkor
gyenge hasmengs, 14z, jobb
oldali fajdalom, leukocytosis,
csokkent belmotilitas



Diagnozis

m Toxin (A&B)
kimutatas

® Immunkromatogra
f1as tesztek

m PCR
m ELISA, EIA
m Tenyésztés
(érvanyligyi
szempontbol)
m CCFA



Microbial Dysbiosis and Impending C. Difficile Outbreaks

" e aem »7

Cliff, the original C. Difficile detection dog
http://www.dailymail.co.uk/health/article-2 24 768 8/Me et -(iff -re markabl e-super-sniffing-dog-de tects-hospital-superbugs.html

See: Bomers et al. A detection dog to identify patients with Clostridium difficile infection during a hospital
outbreak. J Infect. 2014 Nov;69(5):456-61.




Clostridium difficile

m Terapia:
= alkalmazott antibiotikum abbahagyasa
= Klion (metronidazol), per os vancomycin
= Rifamyxin

= Szeklet-transzplantacio

= Beteg elkiilonitése, egyedi eszkozok alkalmazasa
= Higiénés szabalyok betartasa!
= Fertotlenités (Sporocid szerrel, idealisan klortartalmtival)


http://www.boltonhospitals.nhs.uk/images/hygienstation.jpg

Gram-negativ anaerob palcak

Bacteroides fragilis - normal bélfléra

B.distanosis
Prevotella spp. - szajuregi normal
P.bivia, P.disiens - htvely normal flora

Porphyromonas spp. - szajuregi normal
F. nucleatum,

F.perodonticum - szajuregi normal
F. mortiferum - belcsatorna, huvely
F. necrophorum - belcsatorna, huvely

Leptotrichia buccalis - szajureg

- vegyes fertézesek,
hasilregi infekciok

- appendicitis

- szajuregi fert6zesek,
periodontitis

- kismedencei talyog

- szajuregi fert6zések

- szajuregi fert6zesek
- hasuri fertézések
- hasuri, kismedencel

- nekrotizalo ulcerativ
gingivitis



Gram-negativ anaerob palcak

Bacteroides (B.fragilis, B.distanosis,...)

= poliszacharid tok, adhezinek, szuperoxid
dizmutaz,hyaluronidaz,fibrinolysin, DN-az, heparinaz...

= biokemiailag aktiv

Prevotella (P. melaninogenica, P. bivia...)

= pigmenttermelo (fekete) - IgA proteaz termeleés

m KOozepesen cukorbonto

Porphyromonas (P.asaccharolytica, P.gingivalis)
= pigmenttermelo - collagenaz, tripszinszerd h.
= gyengen cukorbonto

Fusobacterium (F. nucleatum, F. varium)



Plaut-Vincent angina Fusobacterium nucleatum
+ oralis spirochaeta pl.

Treponema vincentii
=>fusospirochaetalis

fertozes
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Fusobacterium nucleatum és Porphyromonas
gingivalis

AKkut nekrotizalo ulcerativ
gingivitis (Vincent’s infekcio

Noma

Fasciaig, csontig hatolo
fertozes

Teljes szoveti destrukcid

80 %-o0s halalozas



Lemierre szindroma

« Akut oropharyngealis
fertozes =>

 Mandula vénak trombozisa,

Raterjed a parapharyngealis

térre => véna jugularis interna

trombozisa

« Sepsis

« Szeptikus embolizaciok,
talyogok foleg a tiidoben

Jellemzoen tinédzserek, fiatal
felnottek betegsege

Mikrobiologia:

Septicembolilodgein
lungs, liver, endocardium,

Fusobacterium necrophorum e




Fusobacterium nucleatum

LShodifbrioife micabiblofa oral. UIBO Universidad E Bosque



http://pharmacie.univ-lille2.fr/recherche/labos/Bacteriologie/photos/index.php?start=0&album=7

Gram-negativ anaerob palcak

= Bacteroides fragilis Gram festett kenete és veres anaerob
agaron tenyeszete
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Prevotella melaninogenica

Prevotella

(P.melaninogenica, P. bivia...)
- |gA protease
- collagenase,
- fibrinolysin

Fekete plgment termelés Prevotella melaniogenica. éshb

okozta submandibularis subcutan talyog



Bakterialis vaginozis

normal flora eltolodik
jellemzoen anaerob iranyba
- Gardnerella vaginalis

- Prevotella spp.

- Porphyromonas spp.

- Peptostreptococcus spp.
- Atopobium vaginae

- Mobiluncus

- Mycoplasma hominis...

clue-sejtek

Ph valtozas (>4,5)

Amin teszt pozitiv

Fvs. Nem lathato
Lactobacillus nem lathato
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Anagerob coccusok . e

-— & B » -
m Valtozo nomenklatira Y
m Valtozo klinikial megitélés e
m Nehéz diagnosztika L

m Gram-negativ :

= Vellonella spp., Acidaminococcus fermentans,
Megasphera elsdenii

m normal szajflora, gastrointestinalis traktus, hiivelyflora tagjai



m Gram-pozitiv COCCUSOK:

= Peptostreptococcus anaerobius, Peptococcus niger,
Finegoldia magna, Anaerococcus spp., Gallicola sp,
Micromonas sp., Peptoniphilus spp., Atopobium
parvulum

m szajuregi, belcsatorna normal flora

m szajiiregi infekciok:dentoalveolaris talyogok, periodontitis,
gingivitis

m [éguti infekciok:nasopharyngitis, korikus sinusitis, otitis media,
tiidotalyog, aspiraciés pneumonia, retropharyngealis talyog

m hastr1 infekciok

m n0gyogyaszati infekciok: postpartum endometritis, kismedencel
gyulladas, tuboovarialis talyog, szeptikus abortusz,
chorioamnionitis



k

144

0Zeése

fert

as

=
N=

o
24

imi

Pol




Mikrobiologiai diagnosztika

m Mintavetel utan, tenyesztes soran
szigoruan anaerob koriilmenyek
biztositasa




Tenyésztés, azonositas

Anarob koriilmények kozott tenyésztés, specialis anaerob
tenyeszto taptalajok alkalmazasa

Gram-festett kenet (Japan-proba)

Biokémiai probak (katalaz, indol, nitrat-bontas)
Kereskedelmi forgalomban kaphat6 azonosito Kit-ek
alkalmazasa (,,Strip”’-ek; >32 biokémiai vizsgalat)

MALDI-TOF

Antibiotikum-érzékenység
Gazkromatografia

Molekularis diagnosztikar modszerek (PCR)



