Pécs Mikloés: A biolégia alapjai

4. ebadas: Genetikai szabalyoz:

BIOLOGIAI SZABALYOZASOK

A bioldgiai szabalyozdsoknak kiilénbdz6 szintjei vannak:
— Kémiai szuperrendszerek (CHEMOTON elmélet)
— Genetikai szintli szabalyozéas
— Enzimmiikddés szabalyozasa
— Sejtosztédas szabalyozasa
— Egyedfejlédés szabalyozasa
— Hormonélis szabalyozas
— Idedi szabéalyozés
— Magatartas szabdalyozésa: etoldgia, szociol6gia
— Szupraindividudlis szabalyozas
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Genetikai szabalyozas

A genom (géndllomany) ,célja” a fennmaradas és elszaporodas.
Ehhez két dolog kell:

— Biztositani kell a genom éalland6ségat, precizen kell
masolni.

— A leghatékonyabban kell elszaporodnia.

Ha a két cél konfliktusba keril egymassal, a masodik
érvényesiil, ez a fontosabb. Ha a szaporodas érdekében meg
kell valtoznia a génallomanynak, akkor valtozzon meg.

természetes szelekcid

Genom (gén) — fehérje = tulajdonsag — életképesség
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Mutéacio
... az 0rokité anyagban bekdvetkezett ugrasszerl valtozas, ami

atoroklédik az utédokra.

Bels6 okok: a masolérendszer tokéletlenségébdl eredd hibak:
kb. 1 hiba/millié masolt bazis

Kils6 okok: a kdrnyezet mutagén hatasai:
— kémiai anyagok reagéalnak a DNS-sel és megvaltoztatjak
azt

— fizikai okok: sugarzasok (kozmikus sugarzas, UV sugar-
z4s, kézetek radioaktiv sugarzasa, Rontgen) Ezek a nagy
energiaju sugarzasok kémiai reakcidkat idéznek el a
DNS-en.
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Mutaciok

Pontmutaciok: egy bazist, vagy bazispart érintenek.

* Ha csak egy bazis valtozik meg: egy aminosav valtozik meg a
fehérjében

* Ha egy bazis beépll, vagy kiesik: az egész utana kovetkezd
szakasz értelmetlen lesz (shift mutacio)

Kromoszéma mutécidk:

e egy DNS szakaszt érintd kiesés (delécid), athelyezédés
(transzpozicié), megfordulas (inverzid)

« egyes kromoszémakat érintd valtozas: torés, megkett6zodés,
szambéli valtozas (géndozis): xxx, xyy, xxy, Down kér

* egész kromoszémaszerelvényt érinté megsokszorozédas:
pl.: xn (ploiditas)
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Mutaciods rata

... amutéciés hatasok és a repair mechanizmusok egyensulya
hatérozza meg.

Egészséges mutacios rata: biztositia a fajon beluli valtoza-
tossagot, ezzel az evollciés rugalmassagot.

Pl. vizsgéaltdk egy rovarfajndl, amely a trépusokon és a
mérsékelt égévon egyarant él.

Magasabb hémérsékleten a mutéacié gyakoribb, de ott haté-
konyabban mikddnek a repair mechanizmusok

- az eredé mutacids rata azonos mindkét helyen.
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Génpozicié:

Egy kromoszémaban a gének szigorUan linearisan, egy-mas
utén helyezkednek el.

Toébb génes tulajdonsdg esetén az Osszetartozé gének el-
helyezkedése lehet:

— ugyanazon a kromosz6éma oldalon: cisz allél
— ellentétes kromoszéma oldalon: transz allél

Ez a kilénbség megvéltoztatjia a tulajdonsagokat (Drosophyla,
ecetmuslica)
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Pécs Mikloés: A biolégia alapjai

4. ebadas: Genetikai szabalyoz:

A transzkripcié szabélyozésa

A prokariéta DNS polimeréz tobb alegységbél all: apy.o

Ezek kozul az elsé négy végzi a masolast, a o funkcidja a sajat
DNS felismerése, idegen DNS-t nem ir ki.

Egyes bakteriofdgoknal a genom csak a sajat o fehérje génjét
tartalmazza, a tobbi harmat nem - hozzateszi a megtamadott
sejt ay. fehérjéihez - igy az atir6 enzim képes lesz arra, hogy
a fag DNSt irja ki.
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Operon szabalyozas

Operon: kdzosen szabalyozott gének csoportja.
Altalaban egy anyag-
cserelthoz tartozé S

kotédik, onnan indul.
Ha represszor kété-dik DNS—+——

enzimeket kédol 9&6;:;@\

(struktargének). S

Kifrasuk egy mRNS-re NS

torténik. O

A kiir6 enzim a pro- mAn $

moter szakaszhoz S+ L, atirés mRNSre
e -
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az  operadtor sza- regulédtor gén struktargének
kaszhoz, a kiirds nem

promoter
operator

indul el.
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Operon szabalyozas 2.

effektor-inducer

A represszor effek — . .
fehéFr’jének Két kéteo tor I indukdihatd gén
kétshelye van: & effektor-korepresszor
« DNS kétd 2 repressz4thatd operon
. effektor kots &

DNS-koté

Effektor molekula: kapcsolédasaval atal-litja
a represszor DNS kapcsolédasat:

képes < nem képes kotédni
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Operon szabalyozas 3.

Pozitiv és negativ szabalyozas lehetséges.

Pozitiv (indukcid, derepresszid): az effektor hatdsara a regulator
fehérje elveszti kotédését az operator génhez, és megindul a
struktargének kiirdsa. Példa: Escherichia coli lac-operonja:
laktéz hatdsara megindul a lakt6z haszno-sitdsédhoz szikséges
enzimek szintézise.

Negativ (feed back represszid, inhibici6): az effektor hatasara a
regulator fehérje képes lesz az operatorra koétédni és ezaltal
ledllitia a struktirgének kiirdsat. Leggyakoribb: végtermék
géatlas: ha valamely metabolit elég nagy mennyiségben van
jelen, akkor ledllitta sajat bioszintézisét (tdltermelés
megakadalyozasa).
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Operator (gén)szakasz

G.
Hogyan taldlia meg a regulator /C/ \G\
fehérie a megfelelé DNS sza- ~ 7
kaszt? G/\ /\A
It a DNS palindrom (tikorkép) et
szerkezetl. Komplementer, de /ﬁ
ugyanakkor a két szalban 3'- 5' ===t ;gg\T >mg

irdnyban is azonos.

Spirdlis hurkot alkot, és ezt a ki-
tiremkedést kénnyl megtalalni.
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Mutécidk az operonon

A kiilénboz6 gének karosodasa mas-mas hatasu:

Regulator génen: szabalyozasi hiba, vagy allandé a kiiras, vagy
egyaltalan nem folyik.

Operator génen: megszinik a gatlas lehetésége, allandé a kii-
ras.

Promoter génen: nincs kiiras

Struktur génen: a szabalyozas miikodik, egy termelt fehérje lesz
hibas szerkezet(
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Pécs Miklés: A biolégia alapjai 4. ebadas: Genetikai szabalyoz:

Atirds humén sejtekben A transzlcio szabéalyozasa
Nincsenek operonok, bonyolultabb. A human DNS nagyon sok o o o )
felesleges szakaszt tartalmaz, amelyek a mRNS-en hurkokat Az elkesziilt mRNS mikodése (transzlacioja) is szabalyozott.
képeznek. Ezeket a szakaszokat (intron) egy enzimrendszer « Atszabas (intronok kivagasa), kémiai markerezés
kivagja, a maradék mRNS-rél szinte-tizalédnak a fehérjék. « Chaperon (dajkafehérje): ,megtamasztja” a harmadlagos

szerkezetet stabilizal,
— élettartam n6het,
— lefedi, ezzel gatolja a fehérjeszintézist
Elettartam szabélyozas (percek — napok):
Fehérjék eltakarjak a lebontéenzimek eldl a lanc elejét.
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