BIOLOGIA ALAPJAI
Fehérje szintézis (transzlacio)
Biologiali membranok

Genetikal szabalyozas
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Riboszoma

A riboszomak ket alegysegbdl allo részecskek, anyaguk rRNS
és fehérje. A két alegységet Mg2* ionok kapcsoljak 6ssze.

Az alegységek nagysa’gét a riboszomalis fehérjék
Swedberg fele Ulepedési
szammal jellemezzuk (30 S
és 50 ).

kisebbik alegység J

nagyobbik alegység
A riboszoman kétédik a 9
MRNS, ezen kivul meég két
kotohelye van, a aminoacil-
es a peptidil-kotbhely.

rRNS-szél
¥

20 nm

B

TERERRR AR R AR ok
J l:"ﬂ'.’ﬂrPP‘ n |\||
(1

irhinnesnnnnelgon  DBME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomany Tanszék

299 e

(O Y —
MWW EERYEEEL L e v |aindaiaiai
AL ARRREAPARAAPR m]"a!l!l’il-
SO RAREARAARE AR [w ! oA O




Fehérjeszintezis riboszoman

Aminoacil kotéhely

ndvekvd

polipeptidlanc riboszéma

aminosav

Peptidil kotohely

. bazisharmasok

A fehérjeszintézis folyamata. A kodonok és az antikodonok a bdzis-
szembendllds szabdlyai szerint kapcsolédnak éssze (A-U, C-G)
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Transzfer-RNS, tRNS

A transzfer RNS kis mérete (80-100 bazis) ellenére harom igen
szelektiv kotOhelyet tartalmaz:

A tRNS-hez

kapcsolodo ‘m
aminosav .

1. Antikodon: bazisharmas, amely
a MRNS bazistriplettjével
(kodon) komplementer, ez
,2olvassa le” a soron kovetkez6
aminosavat. A genetikai kodban
64 triplett szerepel, de a harom
stop kod UAA, UAG, UGA) miatt
csak 61 féele, aminosavat
szallito tRNS létezik. A start brvS
kod: AUG = metionin Antikodon BRRhN

{4y (Ez a szakasz kapcsolodik
az mRNS megfeleld részéhez)




Transzfer-RNS, tRNS 2

2. Aminosav felismeré-, és oty

kotéhely: minden tRNS csak
egyféle aminosavat szallit (a
kotodes egyuttal aktivalas is,

ATP)

RiboszoOma-kotohely: ez a
felUlet tamaszkodik a
riboszoma kot6helyeihez,
rogziti és pozicionalja az
aminosavat

aminosav

a clover lfeaf

Antikodon
{#) (Ez a szakasz kapcsolodik
az mRNS megfeleld részéhez)




Transzlacio a riboszoman

ribosome

tRNA

anticodon

codons




Poliriboszéma - poliszoma

Egy mRNS-en tobb

riboszéma IS
haladhat egyszerre,
ezt nevezik

poliriboszémanak,
ro-viden
poliszomanak.

A MRNS élettartama
veges es
szabalyozott:

percektol napoklg
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Egy mRNS-rol tobb fehérje is szintetizalodhat

Szintetizalodo
polipeptid lanc |
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(Gén)polarizacio:

Egy mRNS tobb gént, tobb feheérjéet is tartalmazhat. Ezeket
stop kodok valasztjak el egymastol. Ahogy a riboszoma
egy ilyen stop kodhoz ér, p valoszinlseéggel levalik, (1-p)
valoszinldseggel folytatja a kiirast. Emiatt a sorban egymas
utan kovetkezo feheérjek kopiaszama csokken, pl.

100:80:75:40:20 aranyban
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Bioldgiai membranok

1. Szerkezet: foszfolipid kettosreteg + fehérjek
A foszfolipid mole p—
Kuldk két részbl e s
allnak:  apolaris
(hidrofob) alkil-
lancokbol és pola-

ris (hidrofil) fosz- ...... ,
forsav- és amino

csoportokbol.
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Bioldgiai membranok kialakulasa

Iranyitott elhelyezkedés:

hidrofil
(viz kedveld)

hidroféb
(viz taszito)

foszfolipid
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monolayer

phospholipid
bilayer

» Monolayer

» Micella

» Kettosréte
g
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A foszfolipid kettosréteg szerkezete

‘ ——yrater
lipid
bilayer

—\rater
(A) - (B
1 nm
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Membranfehérjék

Integrans és periferialis membranfehérjek
Folyékony mozaik modell (Singer-Nicolson féle fluid)
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A membranok funkcioi

Elvalaszt és 6sszekot a kiilso térrel
Diffuzids gat funkcid — ozmotikus gat funkcio
Szelektiv transzportok

Transzportok tipusai: - passziv transzport
- aktiv transzport

- hordozos (facilitalt) transzport

A transzport (tfranszmembrdn) fehérjék két fajtdja

tapanyag fon
/ ° [
@ ©
lipid
Vé :| bilayer |: .
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34 . .
koétShely Y
poérus
() karrier fehérjék (8) csatorna fehérje
(energia kell hozzd) ©1995 GARLAND PUBLISHING
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Biologiai membranok a sejtekben

Citoplazmamembran (kuls6 sejthartya)
Sejtmaghartya
Egyéb sejtszervecskék membranjai:
» Mitokondrium
» Endoplazmatikus retikulum
» Golgi készulék
» Kloroplaszt
» Sejtzarvanyok burka
» Specialis (retina, idegseijt)
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BIOLOGIAI SZABALYOZASOK

A bioldgiai szabalyozasoknak kulonboz6 szintjei vannak:

— Keémiai szuperrendszerek (CHEMOTON elméelet,
Ganti Tibor; homeosztazisban 3 alrendszer:
anyagcsere, informacio, hatarolod)

Genetikai szintll szabalyozas (replikacio,
transzkripcio)

— Enzimmudkodeés szabalyozasa (enzimkatalizis)
— Sejtosztodas szabalyozasa

— Egyedfejlodés szabalyozasa

— Hormonalis szabalyozas

— ldegi szabalyozas

— Magatartas szabalyozasa: etologia, szocioldgia
— Szupraindividuélis szabalyozas: okologia része
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Genetikai szabalyozas

A genom (genallomany) ,celja” a fennmaradas es
elszaporodas. Ehhez két dolog kell:

— Biztositani kell a genom allandésagat, precizen kell
masolni.

— A leghatekonyabban kell elszaporodnia.

Ha a ket cel konfliktusba kerul egymassal, a masodik
érvenyesul, ez a fontosabb. Ha a szaporodas erdekeben
meg kell valtoznia a géenallomanynak, akkor valtozzon meg.

l TermeSZelesS SZEIEKTio |
—b — —
Genom (gen) feherje tulajdonsag

éI tkepesseg .

™I EREE

g}jﬁ‘ﬂ*ﬁﬁﬂm = i;‘i#ﬁ‘a“ui‘”ﬁ‘_ﬁ'ﬂ i BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék




Mutacio
... @z orokito anyagban bekovetkezett ugrasszeru valtozas,
ami atoroklodik az utédokra.

Bels6 okok: a masolérendszer tokéletlensegébdl eredod
hibak: kb. 1 hiba/milli6 masolt bazis

KulsO okok: a kornyezet mutagen hatasai:
— kémiai anyagok reagalnak a DNS-sel és
megvaltoztatjak azt
— fizikal okok: sugarzasok (kozmikus sugarzas, UV
sugarzas, kdzetek radioaktiv sugarzasa, Rontgen) Ezek
a hagy ener-giaju sugarzasok kemiai reakciokat
idéznek el6 a DNS-en.
17
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Mutaciok

Pontmutaciok: egy bazist, vagy bazispart érintenek.

 Ha csak egy bazis valtozik meg: egy aminosav valtozik
meg a fehérjében

« Ha egy bazis beépul, vagy kiesik: az egész utana
kovetkez6 szakasz értelmetlen lesz (shift mutacio)

Kromoszoma mutaciok:

 egy DNS szakaszt erintd kiesés (delecio), athelyez6dés
(transzpozicio), megfordulas (inverzio)

* egyes kromoszomakat erint0 valtozas: tores,
megkettdzodés, szambeli valtozas (gendozis): xxx, xyy,
xXy, Down kor (John Langdon Down, 1866.)

* egesz kromoszomaszerelvenyt erinto
megsokszorozodas: pl.: xn (ploiditas)
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Mutacios rata

... a mutacios hatasok és a repair mechanizmusok
egyensulya hatarozza meg.

Egeészseges mutacios rata: biztositja a fajon beluli valtoza-
tossagot, ezzel az evolucids rugalmassagot.

Pl. vizsgaltak egy rovarfajnal, amely a tropusokon és a
mersekelt egovon egyarant él.

Magasabb homeérsékleten a mutacié gyakoribb, de ott
hatékonyabban mikodnek a repair mechanizmusok

— az eredd mutacios rata azonos mindkét helyen.
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Geénpozicio:

Egy kromoszomaban a gének szigoruan linearisan,
egymas utan helyezkednek el.

Tobb génes tulajdonsag esetén az osszetartozo genek el-
helyezkedése lehet:

— ugyanazon a kromoszéma oldalon: cisz alléel
— ellentétes kromoszoma oldalon: transz allel
Ez a kulonbség megvaltoztatja a tulajdonsagokat
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A transzkripcio szabalyozasa

A prokariota DNS polimeraz tobb alegysegbdl all: apy,o

Ezek kozul az els6 negy végzi a masolast, a o funkcidja a
sajat DNS felismerése, idegen DNS-t nem ir Ki.

Egyes bakteriofagoknal a genom csak a sajat o fehérje
genjéet tartalmazza, a tobbi harmat nem — hozzateszi a
megtamadott sejt afy, fehérjéinez —igy az atiro enzim
képes lesz arra, hogy a fag DNSt irja ki.
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Operon szabalyozas 1.

Operon: kozosen szabalyozott géenek csoportja.

Altaldban egy anyag-
csereuthoz  tartozo
en-zimeket kodol
(struktur-gének).
Kiirasuk egy mRNS-
re tortenik.

A kiird enzim a pro-
moter szakaszhoz
ko-t6dik, onnan indul.
Ha represszor
kotédik az operator
szakaszhoz, a kiiras
nem indul el.
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Operon szabalyozas 2.

A - effektor-inducer
represszor effektor indukdihato gén
fehérjének két kots \\- 2 9
kotohelye van: effektor-korepresszor

* DNS kot6
- effektor koto

represszathato operon

regulator

DNS-koté

Effektor molekula: kapcsolodasaval atallitjia a represszor DNS
kapcsolodasat:

kéepes < nem kepes kotodni

RAHEELE = lol = TSI K . . - .
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Operon szabalyozas 3.

Pozitiv és negativ szabalyozas lehetseges.

Pozitiv (indukcio, derepresszio). az effektor hatasara a

regulator feherje elveszti kotddéset az operator genhez, és
megindul a strukturgenek kiirasa. Peélda: Escherichia coli
lac-operonja. lak-téz hatasara megindul a laktoz
hasznositasahoz szukséges en-zimek szintézise.

Negativ (feed back represszid, inhibicid): az effektor

hatasara a regulator fehérje kepes lesz az operatorra
kotddni és ezaltal le-allitta a strukturgének Kkiirasat.
Leggyakoribb: vegtermék gatlas: ha valamely metabolit
eléeg nagy mennyisegben van jelen, akkor leallitja sajat
bioszintézisét (tultermelés megakadalyozasa).
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Operator (gén)szakasz

Hogyan talalla meg a
regulator feherje a megfelel6
DNS sza-kaszt?

|t a DNS palindrom

(tukorkep) szerkezetd.
Komplementer, de

ugyanakkor a két szalban 3'—
5" iranyban Is azonos.

Spiralis hurkot alkot, és ezt a
Ki-turemkedést konny(
megtalalni.
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Mutaciok az operonon

A kulonboz0 gének karosodasa mas-mas hatasu:

Regulator génen: szabalyozasi hiba, vagy allando a
Kiiras, vagy egyaltalan nem folyik.

Operator genen: megsziunik a gatlas lehetosege,
allando a kiiras.

Promoter genen: nincs kiiras

Strukturgenen: a szabalyozas mukodik, egy termelt

fehérje lesz hibas szerkezetl (hibas aminosavsorrend
/| STOP kod: csonka lanc
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Atiras human sejtekben

Nincsenek operonok, bonyolultabb. A human DNS nagyon
sok felesleges szakaszt tartalmaz, amelyek a mRNS-en
hurkokat kepeznek. Ezeket a szakaszokat (intron) egy
enzimrendszer Kivagja, a maradek MRNS-rol
szintetizalodnak a feheérjek.

A7 AB 9 10
/7

T \
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A transzlacio szabalyozasa

Az elkeszult MRNS muUkodése (transzlacigja) is
szabalyozott.

- Atszabas (intronok kivagasa), kémiai markerezés

e Chaperon (dajkafeherje): ,megtamasztja” a harmadlagos
szerkezetet stabilizal,

— elettartam nohet,
— lefedi, ezzel gatolja a fehérjeszintézist
Elettartam szabalyozas (percek — napok):

Feherjék eltakarjak a lebontoé enzimek eldl a lanc
elejet.
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