BIOLOGIA ALAPJAI

Anyagcsere folyamatok 2.
(Felépitd folyamatok)

A molekularis biolégiai alapjai
DNS replikacié
RNS transzkripcié
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KLOROPLASZTISZ - szerkezet

KulsO és bels6 membran
Tilakoid: lapos korong alaku zsak, bels6 folyadék
Granum: egymason fekvo tilakoidok (,penztekercs” szerkezet)
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A fotoszintézis két szakasza
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Fotoszintézis

A fotoszintézis ket szakaszra bonthato:
Fenyreakciok: a fotonok befogasa, energiajuk hasznositasa (ket

“fény-reakciok” “sotét-reakcidk”
PHOTOSYNTHESIS
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capture of energy manufacture

light energy carriers of sugars
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elektron-transzfer NADPH reakciok
(membrdanban)
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Fotoszisztéma 1. és 2.
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Az 2. fotorendszer
a foton energiajaval
vizet bont és ATP-t
termel

Az 1. fotorendszer
ujabb foton energia-
javal NADP-t redu-
kal (3 ATP-nek meg-
felel6 energia)
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A fényreakciok lokalizacioja

NADPH |
H™ + NADP'Z/ = SFO 1. fotorendszer

Tilakoid membran
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otétreakciok —
Calvin ciklus

glukéz-foszfat

energiaszint

glicerinaldehid-
foszfat

ADP+P
NADP*

pentdz-foszfat

pent6z-difoszfat



A fotoszintézis két szakasza
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Zsirsavak bioszintézise 1.

A zsirsavak bioszintézise a [f—oxidacio megforditasaval megy
vegbe, a citoszolban jatszodik le.

1. 2 db acetil-CoA
2. Multienzimkomplex, centrumaban: ACP (acil carrier protein)
3. A) Acil-transzferaz enzim: Egy acetil-SCoA kapcsolodik az
ACP periférias —SH csoportjahoz
B) egy masik acetil-SCoA-bdl biotin tartalmu enzim
segitsegével malonil-SCoA jon letre (CO, fixalas). Ez a
malonil-SCoA kotédik az ACP centralis —SH csoportjahoz.

4. Az acetil csoport megtamadja a malonil csoportot (CO, kilép)
és ketoacil-ACP (acetoacetil-ACP) jon létre.
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Zsirsavak bioszintézise 2.

A [-oxidacio lepései forditott sorrendben kovetik egymast. A
lépeések ciklikusan ismétlodnek, mindig ket széenatommal
hosszabbodik a szénlanc. A termeészetes zsirsavak emiatt
paros szénatomszamuak.

Korfolyamat:

> Acetil-csoport beépitése —> [3-ketosav

» Redukcio (NADPH + H*) — B-hidroxi-karbonsav

» Vizelvonas —> kettOs kotes a szenlancban

» Redukcio (NADPH + H*) — telitett szanlancu zsirsav
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Zsirsavak bioszintézise 3.

Az egyes enzimek egymas mellett, korben helyezkednek el
(,Oramutato - szamlap” szerkezet).

acu-transzfer

kondenzacio

SH
palmitil-_
‘ranszfer
malonil-transzfer
\\
2. redukeio

I. redukciod

dehidratalas
A zsirsavszintézisben szerepld multienzimkomplex vdzlatos rajza
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Fehérje bioszintezis

Minden funkcionalis feherjének rogzitett aminosavsorrendje van.
A bioszintézisnél ezt kell (pontosan) reprodukalni.

Az aminosav-sorrendet a DNS tartalmazza. A kodolt informacio
(— genetikai kod, 64 fele bazis triplet) mMRNS-re irodik at a
sejtmagban (transzkripcio),

majd onnan kijutva a riboszomak feluleten (DER) torténik a
fehérjeszintézis (transzlacio).
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A molekularis bioldgia centralis dogmaja

Dogma (gor., dokein ige, jel.: hisz, vél, helyesnek tlinik, elhataroz; dogma fénév, jel.: ami
helyesnek bizonyult, teoldgiai értelemben egy vallas megkérddjelezhetetlen meggy6z6dése)

Francis Crick a ,hipotézis” szinonimajakent hasznalta (nem volt
tisztaban a szo jelentésével)

Genotipus és fenotipus
— potencialis kéepesseg
— megjelend tulajdonsag

— Enzim
 konstitutiv RNA — PROTEIN

+ induktiv U

Iig. 2. The arrows show the situation as it seemed in 1958, Solid arrows

represent probable transfers, dotted arrows possible transfers, The

absenl arrows {(compare FKig. 1) represent the impossibie fransfers

postulated by the central dogma. They are the three poseible arrows
starting from protein.
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Atiras DNS-ré6l DNS-re: (HELIKAZ)
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DNS replikacio
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DNS replikacioé — a sejtmagban

- szétcsavaras (helikaz) DNS-kéts P,

- replikacios villa

- komplementer szalak
szintezise

- ,ellentétes iranyu” szintézis

(a masoland6 — minta, templat -

DNS szalak lefutasanak

POLIMERAZ-I11I
HOLOENZIM & INMP

megfelel6éen mindkét szalon 3’ — DNA

S’ iranyban halad. g POLIMERAZ-| ’ .

- Vezet6 szal és kovetd szal 5 LIGAZ -~ 3

- Okazaki fragmensek LEADING STRAND LAGGING STRAND
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A DNS replikacios gépezet

TP {
\ ’\ Vezet6 szal mintaként
/ /\' ’\ CsUsz6  pNs polimeraz a
Utoljara szintetizalt szal ’\_ gyuru vezetod szalon
’\. ’\. /
VEZETO ’\_ J
SZAL Sziil6i DNS
kettos hélix
KOVETO DNS helikaz
RNS primer (ez a fehérje tekeri
.. ki a DNS-t)
Gj Okazaki szakasz ',.f \\ primaz

Egy szalu DNS-t
stabilizal6 fehérje
Koveto szal mintaként
. \

DNS pollmeraz a kovetd szalon
(amint éppen befejez egy Okazaki szakaszt)
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REPAIR (Ujraparosito, javito, reparald)
mechanizmusok
olyan enzimrendszerek, amelyek képesek a DNS hibait kijavitani.
Hibak (mutaciok): - masolasi hibak
- kornyezeti hatasok

Egy enzimkomplex csak egy bizonyos hibat ismer fel és tud kija-
vitani.

Minel fejlettebb egy faj, annal tobbféle repair enzimrendszere
van. Mar a prokarlotaknal is megjelenik.

A repair hatekonysaga szabalyozas alatt all, allando a mutacios
rata. (klima — homérseklet)
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Atirds DNS-r6l RNS-re: transzkripcio

= Atiras DNS-rél mMRNS-re: a fehérjeszintézis elsé [épése
(transzkripcio)
- kodogén (kédold) szal, - néma szal

A sejtmagban tortenik.

= Atiras DNS-rél mas RNS-re,
(riboszodma RNS, transzfer RNS) ezek bazissorrendje is
itt tarolddik, szintézisuk direkt atirassal torténik

DNS (Adenin, timin, citozin, guanin)

RNS (Adenin, uracil, citozin, guanin)
Messenger RNS (MRNS)
Riboszomalis RNS (rRNS)
Transzfer RNS (tRNS)
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Atiras mRNS-re: transzkripcio
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