Pécs Miklés: BIOTERMEK és gyégyszeripari bioTECHNOLOGIA

Biomérnoki BSc

10. BIOPESZTICIDEK

BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomdny Tanszék

A biopeszticidekrdl ...

A nagylzemi mez8gazdasaggal megjelentek a kémiai no-
vényvéddbszerek.

Ezek durvan karositottak/jak a kérnyezetet.

pl. DDT (diklér-difenil-triklor-etan) — nem bomlik le, kering a

bioszféraban.
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Alternativak keresése

Bioldgiai rovarirté szerek megjelenése:
BIOPESZTICIDEK %
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10. Biopeszticidek

A biopeszticidekrdl ...

Definicié szerint a biopeszticidek olyan természetes eredetl
anyagok, melyeket él6lényekbél, névényekbdl, mikroorga-
nizmusokbdl vonnak ki killénbdzé modszerekkel.

Elényeik:
» Természetiknél fogva kevésbé toxikusak
» Csak a célkartevékre hatnak
» Kisebb mennyiségben fejtik ki hatasukat
» Gyorsan lebomlanak
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A biopeszticidekrdl ...

A biopeszticidek csoportositasa:

> Kipermetezett/kiszért biokémiai rovarirtok:

elélényekbdl kinyert, természetes eredetli anyagok, pl:
toxinok, virusok, feromonok

» No6vénybe épitett védelem (Plant-Incorporated-Protect-
ants; PIPs):
A novenyek génallomanyaba mesterségesen bejutta-
tott idegen gen (=GMO)
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A biopeszticidekrdl ...

Mikrobioldgiai eredetl rovarirtd szerek:

A hatéanyagukat valamilyen baktérium, gomba, virus ter-
meli.

> A legfontosabb és legismertebb termeld a Bacillus
thuringiensis baktérium. Az altala termelt névényvédé
szerek nagyon specifikusan hatnak a rovarokra, a koér-
nyezetre azonban artalmatlanok

» rovarok virusai, pl. a Baculovirusok: Xenorhabdus
fajok
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Bacillus thuringiensis térténete

Elnevezés: Ernst Berliner német biologus, 1911

Rovarok elleni védekezésre csak késébb hasznaltak (1928)
1938 els6ként Franciaorszagban kerilt forgalomba
1958-ban USA-ban

1970-ben mar egész tdérzsgydjteményre val6 alfaj az USDA
Agricultural Research Service-nél
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Bacillus thuringiensis

Fakultativ anaerob, Gram+, sporaképzé (parasporalis test)
Kb. 1 um atmérd, 2-5 um hosszu pélca
A spéra ellipszis alaku 0,8 x 1,6-2 um

Eletciklusa:
» Spbéra csirazas
> NoOvekedés, szaporodas
> Spérazas és kristalyképzodés

A toxinkristaly:
(5-endotoxin)
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Bacillus thuringiensis

Rengeteg alfaj rengeteg féle (~800) génvaltozattal mas-mas

toxint termel, mas rovarok ellen hatasos

CrylA-K; Cry2A 2
Cry78; Cry8D
Cry9A-C; Cry15A
Cry22A; Cry32A

Cry51A

Lepidoptera

Cry5A-B; Cry6A-B
Cry12A; Cry13A
Cryl4A; Cry21A

CryssA

Rhabditida

Cry2A
Cry3a
Cryl1A

Hemiptera

Diptera

3

Ll %

Cry1A-G; Cry2A
Cry4A-B; Cry10
Cry11A-B; Cry16A

Cry19A-B; Cry20A
Cry24C; Cry27A

Cry328-D; Cry39A
Cry44A; Cry47A
Cry48A; Cry49A
Cyt1A-8; Cyt2A-8

Cry3A
CrysA
Cry22A

4 Cry18A; Cry22A-B; Cry23A
Cry34A-8; Cry35A-B; Cry36A
Cry37A; Cry43A-B; CrySSA

D& |Cry1B, 1 Cry3A-C; Cry7A
Cry8A-G; Cry9D; Cry14A
CytIA; CytC

Coleoptera

Cry31A
Cryd1A
Cry42A
CrydsA
Cryd6A

Human-cancer
cells

y_| o

Gastropoda

A 6-endotoxin hatdasmechanizmusa

Drawn by C. Sara Hernandez
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C-ternunal extension removed by gut

Br1s applied as proteases in larger Cry protemns
spore/crystal nix or
as crystal 2 N\
as crystal alone —_—— Domaln 11T

{ / —entry to nudgut - Solubilisation
( ™ of crystal toxin
Q @ (pH dependent)

\S\\g

Bt vegetative growth.
Cell contains spore
and toxin crystal

N-termunal fragment
removed by gut proteases

Doman I rearranges to form
a-helix hairpin insertion 1nto
membrane and formation of pore

Domams II and III
bind to cell
membrane

receptor sites

N

A

Ion channel allows influx and efflux
of cell contents and leads to lysis
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A Bt toxin hatasmechanizmusa

- Atoxin feloldodik (lugos kdzeg)

- Az emészt6 enzimek a C- és az N-terminalis végrdl

lehasitanak egy-egy peptidet (aktivalas)
- All és lll. domén a bélhdamsejtek fellletéhez kdtdédik

- Az l. domén kilyukasztja a sejtmembrant, a sejt

folyadékot és ionokat veszt
- A sejt elpusztul, a bélhdmon lyukak keletkeznek

- Aléarva elpusztul
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A Bacillus thuringiensis fermentacioja

Metabolizmus: aerob kdzegben a szénhidratokat részben
ecetsavva alakitja, majd ezt felhasznélja

A nbvekedés, sporazas és a kristalyképzédés kérilményei:
> Alapvet6 kdvetelmény a jo oxigén ellatas
» pH: 6,5-7,5 (nem pH érzékeny), de azért pufferolni
kell a tapkbzeget

» Hémérséklet optimum: 26-30 °C, 35 fokon mar nem
spérasodik
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A Bacillus thuringiensis fermentacioja

Tovabbi feltételek:

» C-forras: keményitd, glicerin, glikéz, dextrin, melasz.
40 g/l cukor felett gatol, ezért rataplalasos fermentacié

» A cukor nem menjen 2 g/l ala
» N-forras: komplex N-forras szilkséges

» Szervetlen ionok: K, PO,, Mg, Cu, Fe, Co, Zn,
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A fermentlé feldolgozasa

Lépések:

A vagasnal 6-8% lebeg6 anyag, ebben 1-3% spéra és kristaly
pH — 4,5 és hlités +4 fokra (bomlas, fert6zés)

a.) Centrifugalas — a kristalyok 80-85%-at kiveszi

b.) membranszirés — 100%, de dragabb

Megoldas: A ketté kombinacidja

Tartositas:

Porlasztva szaritassal

Min&ség-ellenérzés (analitikai mddszerek, 2 szint van)
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A Bacillus
thuringiensis
fermentacidja
ipari lép-
tékben

Eonfektionlerung
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A fermentlé feldolgozasa

Célszeril olyan szerformdk kialakitasa, amelyek alkalmaz-
kodnak az adott rovar életteréhez (levélre tapad vagy lepe-

reg).

Formulazasi szempontok:
» KénnyU kezelhetéség Thuricide by
» Stabilitas
» Alacsonyabb kéltségek
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A fermentlé feldolgozasa

Tobbféle formaban kertlnek kereskedelmi forgalomba:

» Szuszpenzidk

» Nedvesedd porok

» Granulatumok

> Tablettak

» Brikettek

> a fermentlé kdzvetlendl
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Hatoanyagtartalom meghatarozasa

Bonyolult feladat, lehet a

» a spbéraszamot meghatarozni (aranyos a kristalyok sza-
maval)

» megbizhatdbb ,rovar-biotesztek” kifejlesztése (Petri
csészeében larvak + levél, pusztulast szamolni)

» Immunobiol6giai médszerek (antitest-antigén)

Rezisztencia kialakulasnak veszélye — a révid behatéasi idd
€s a gyors lebomlas miatt csekély

Kérnyezetre gyakorolt hatas: NINCS
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Noévénybe épitett védelem
(Plant-Incorporated-Protectants; PIPs):

Bt Gene is
insartad
into crop

bracilius
fhunngiensis

Crop is infected by FPest dies when fesding on
European corm borer any plamt part
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