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DEFINICIO
MAGYAR ELELMISZERKONYV 2-702 IRANYELV

1 SOr
Malatabdl, valamint potanyagokbol vizzel cefrézett,
komloval izesitett, sorélesztovel erjesztett, szén-
dioxidban dus, altalaban alkoholtartalmu ital.

w Izesitett sor
Olyan sor, amelyhez az iz hatas kialakitasahoz a

komlo6 helyett vagy mellett egyéb izesitoanyagot 1s
felhasznalhatnak. Ezen termékek részletes jellemziit

a gyartmanylap rogzita.



A BIOLOGIA LEGF6BB TORVENYE:

A mikroorganizmusok célja, hogy jol érezze magat, amelynek koszonhetoen
szaporodik.

A biotechnolégusok legfobb célja a mikroorganizusmba rejlo lehetoségek
kiaknazasa, vagyis termékek eloallitasa

Soréleszto célja:
Aerob anyagcsere: C6H1206 + 602 = 6002"' 6H202880 kJ/mél

Sorgyarto célja: kihasznalni a sorélesztoben rejlo
lehetoségegeket vagyis kellemes aromaja, szén-dioxidot
tartalmaz6 alkoholos ital el6allitasa.

Anaerob anyagcsere:
C;H,0;,=2C,H-OH + 2CO, + anyagcsere-termékek 234kedJ/mal



HOGYAN TUDJUK ELERNI A CELUNKAT?

Megfelel§ (kedvezd) koriilményeket és kozeget
biztositunk a sorélesztonek.

Kozeg: sorle

A sorlé kivalo tapkozeg mindenféle mikroorganizmusnak!

Korilmények: Haaat.... 1 &
Kilonbozo homérsékletek a -l 00
megfeleld cél eléréséhez

Szaporodas: 30°C

Erjesztés: 10-12°C/20-22°C/0-1°C



FELHASZNALHATO ANYAGOK

1 Els6dleges 6sszetevok
Malata (drpa, buza és egyéb gabona csirdztatasaval elidllitott

termék)
Viz

0 Egyéb szokasosan felhasznalhat6 6sszetevdk
Adalékanyagok
Alkoholmentes sorok sorjellegének kialakitasahoz sziikséges
aromak

Izesito- és szinezbanyagok

Izesitett sorok izesitésére és szinezésére hasznalt anyagok,
aromak

Komlé (Humulus lupus), komlékészitmények

Karamellmalata és szinezomalata
Pétanyagok
A sorlé szarazanyag-tartalmanak legfeljebb 30%-a szarmazhat
;S)(f).ta,nyagbc’)l,, amelyek . ) _ )
orarpa, csiratlanitott kukoricadrlemény, rizs, egyéb
szénhidrattartalmu termékek
71 Technolégial segédanyagok
Szén-dioxid, nitrogén, soréleszto, szUro- és deritéanyagok,
enzimek



SORARPA - kétsoros, tavaszi 4rpa

De miért pont a kétsoros tavaszi arpa?

~Nagy keményitotartalom
~Alacsony fehérjetartalom
~Nagy, telt, szabalyos szemek
~Vékony hé;j:
Védi az arpaszemet és jo szlroréteg
~Nem alkalmas kenyér készitésre
(J6l oldhaté, nagy enzimaktivitas)

Egyéb arpafajtak (hatsoros 6szi Arpa)



A7 ARPA KEMIAI OSSZETETELE

Komponensek Szarazanyag %-aban

Kemeényitd 63-65
Cukrok 1-2
Celluloz 4-5
Hemicelluloz 8-10
Nyersfehérje 10-12
Lipidek 2-3
Asvanyi anyagok 2-2,5
Vitaminok 0,1
(Viz) 12-18




A MALATAGYARTAS MdVELETEI

Arpa atvetel
Tisztitas (osztalyozas)
Tarolas
Aztatss
Csiraztatas
Aszalas

Malatatisztitas

Malatatarolas



ELSKESZITé MGVELETEK

Arpa atvétel
Mennyiségi és mindségi (nedvesség, fehérje tart.!) ellendrzés

Tisztitas: maldtagyartdsra alkalmatlan szemek eltavolitasa
Magnesezhetoség szerint: fém darabok eltavolitdsa
(szikra porrobbandast okozhat!)

Méret szerint: arpanal kisebb és nagyobb szennyez8dések
(r6g, homok, idegen magvak) eltavolitasa

Alak: drpaval azonos méretd, de eltérd alaku
szennyezidések eltavolitdsa (berendezés: tarar)

Fajlagos tomeg: por és egyéb konnyl

szennyezddések eltavolitasa (berendezés: tridr)

Tarolas: frissen rosszul csirdzik, esiranyugalom 4llapotdig trolds

A csirazoképesség megorzése, 1égzési veszteség
csOkkentése (hémérséklet szabalyozas, CO,
elvezetés)



A MALATAZAS MGVELETEI: AZTATAS

Cél: a csirazas beinditasa a kezdeti 12-14%-o0s
nedvességtartalom 44-46 %-ra novelésével.

Aztatéviz hémérséklete 12-18°C

Aztatévizhez adagolhatnak:

NaOH vagy mész: fertotlenités

Gibberelin sav: csirazas serkentése
Vizfelvevo képesség fligg:

Aztatds id6tartama

Aztatéviz h6mérséklete

Szem nagysaga

Arpa fajta és évjarat



A MALATAZAS MGVELETEI: CSIRAZTATAS

Csiraztatas célja:
Enzimképzés, enzimaktivalas
Az endosperm sejtfal-alkotéinak bontasa
Egyéb lebontasi folyamatok meginditasa

Csiraztatas paraméterei:
Megfelel6 nedvességtartalom
a csiraztatas végén 40 % nedvességtartalmu zoldmalata
Megfelel0 csiraztatasi hofok
12-16°C
Megtelelo6 levegoellatottsag
A csirazas kezdetén sok, a végén csokkeni1 oxigénellatas



A MALATAZAS MGVELETEIL: ASZALAS

Aszalas célja:
A malataban zajlé biokémiai folyamatok megallitasa
Fehérjekoagulacio
[z- és aromaanyagok képzése (Maillard-reakeid!)
Aszalas szakaszai:

Fonnyasztas: 10% nedvességtartalomig, kiméletes
vizelvonas 40-50°C-on

Aszalas: tovabbi vizelvonas 5% nedvesség tart. ala:
Szaritas 65-70°C
Végszaritas: vildgos (pilseni) malataknal 80-85°C, sotét
malataknal 90-95°C (bécsi), 100-105°C (miincheni)

Végso nedvességtartalom: 2,5-4,5%



A KESZ MALATA KEZELESE

Csiratlanitas, tisztitas:
ogyokércsira, por eltavolitasa

Malatatarolas

MALATAFAJTAK

Vilagos vagy pilseni malata

vilagos szino, enzimekben gazdag

Sotét vagy bajor malata
sotét szino, aromas, a vilagosnal kevésbé enzimgazdag
Kiilonleges malatak: karamell,festo

aroma és szin kialakitashoz, enzimeket nem tartalmaz



A SORFEZ6 ViZ

A viz min0sége meghatarozza a sor minoségét! A
vizben oldott sok meghatarozzak

a sor 1zét

a gyartas soran lejatszodo folyamatokat:

a cefrézés enzimes folyamatait,

a fermentaci6 lefolyasat,
az anyagcsere-termékek osszetételét

O0sszkeménység 5-7nk

HCO;5- 70 - 80 mg/l (3,1 — 3,6 nk)
NO;- 0 mg/I

NO, 0 mg/I

50,2 20 mg/I

Fe 1 mg/l

Mn 1 mg/I

pH 5,4



KULONBOZs SORF6Z6 VIZEK OSSZETETELE

O 5 Soértipus
londsszetétel p

(mg/1) Vilagosale  Vilagos lager Barna lager

Burton Pilsen Mdinchen
Ca™ 268 - -
Mg2+ - , -
HCO; »80 Y 1
504* 638 . =
NO; 31 ; _
e 36 5 ,




ViIZKEZELES

Ioncsere

Kation- és anioncserélo gyantak
Membrantechnika (reverz ozmézs)

A tomény oldat oldalan nagy nyomas — az oldoszert
a permeatumba nyomja




Viz A SORGYARTASBAN

Vizfelhasznalas
Felhasznalas teriilete hl viz/hl kész
sor .

Féz6h4 1,80 — 2,20 A soripar

ozohaz OV = 4, vizigénye igen
Erjeszto és éleszto kezelés 0,50 - 0,80 nagy!
Aszokpince 0,30 — 0,60 Al

apanyag

SzUrés 0,10-0,50 U .,
Palackfejt (70%) 0,90 — 2,10 4G V12
Hordéfejts (30%) 0,08 — 0,24
Takaritas (adminisztraciéis) 1,00 — 3, 00 plusz:
Gézfejlesztok 0,10 - 0,30 malatagyartas
Légkompresszorok 0,12 - 0,50 3,1(3,8) m3/ 1
Osszesen 4,90 — 12,64 tonna malata

Forras: Kunze (2004) Technology Brewing and Malting



A KOMLO

Keserd komlé — nagy a-sav tartalom

Aromakomlo6 — sok aromaado vegyiilet
(cseranyagok, polifenolok)

Komlokészitmények
Natiur komlo
Préselt komlo
Komlépor
Komlopellet
Koml6 kivonat

J




POTANYAGOK

Nagy keményito tartalmu anyagok
A sorlé szarazanyag tartalmanak legfeljebb 30 %-a
szarmazhat potanyagboél, amelyek:
Sorarpa: malatahoz hasonlé 6sszetétel, de rontja a
szlirhetiséget, iz és habz4is romlik (enzimhasznalat!)

Kukoricadrlemény (csiratlanitott): telt, édeskés
iz (enzimhasznalat!)

Rizs: vilagos sorokhoz
Szénhidrattartalmu termékek: komloforralasnal
adagoljak, nagy mennyiségben az erjesztést gatolhatja



A SORGYARTAS MUVELET!I LEPESEI

Sorfozés
Malataorlés
Cefrézés
Cefresziirés
Komléforralas

A sorlé erjesztése
A sorlé kezelése
Foerjesztés
Utéberjesztés
A sor fejtése
Szurés, stabilizalas
Pasztorozés
Uvegbe, dobozba, hordéba toltés



A MALATA 6RLESE

m Célja:
a malata apritasa a benne levo komponensek
kinyerése érdekében
v Berendezéser:
szaraz orlés: ketto-, négy-, ot- és
hathengeres malatamalmok
nedves orlés: kondicionalas vizzel, egy hengerpar



CEFREZES
Célja:
A malata oldhat6é komponenseinek oldatba vitele
A nem oldhat6 komponensek enzimes lebontasa, oldasa

Fobb enzimes lebontasi folyamatok:
Fehérjebontas: 50°C
Keményitobontas: 60-65°C, erjesztheto
szénhidratok képzése B-amilaz enzim altal
Keményitobontas: 70-75°C, nem
erjeszthetd szénhidratok képzése a-amilaz
enzim altal

Technologiai:
Infazi6s: homérséklet fokozatos novelése, egyszer,
de kisebb kihozatal

Dekokcios: nagyobb kihozatal, 2 edény hasznalatat
1gényli



CEFREZESI ELJARASok

Temperature [°C]

Temperature [°C]
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Fig.l Infusion mashing (mashing-in at 35°C)
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CEFRESZ{GRES

m Célja:
az oldott komponenseket tartalmazé sorlé és az
oldhatatlan komponenseket tartalmazo6 torkoly
szétvalasztasa

» Fo 1épései:
Szinsorlé elvalasztas
Maslas

» Berendezések:
Szurokad

SzUropreés



KOMLOFORRALAS

Célja:
» A komlo értékes komponenseinek kioldasa: a-savak
1zomerizalodnak

A sorlé osszetételének rogzitése: enzimek
inaktivalédnak

A sorlé sterilizalasa
» A koagulalhato fehérjék kicsapasa: fehérje-polifenol
komplexek képzodése

m A koncentracio beallitasa: a sorlé 10% parolog el a
komloforralas soran



SORLE OSSZETETEL (12 % EXTRAKT TARTALMU)

Fruktéz 3,9 g/l Foszfat 575 mg/l
Gliikoz 14,7 g/l Klorid 45 mg/l
Szacharoéz 4,6 g/l Citromsav 170 mg/l
Maltoz 57,8 g/l Glikonsav 50 mg/l
Maltotrioz 14,6 g/l Almasav 60 mg/l
Ossz nitrogén 700-1000 mg/l  Piruvat <10 mg/l
Lipid 10-80 (140)mg/1 D- és L-laktat <10 mg/l
Kalium 550 mg/l B;-vitamin 150-750 p/l
Natrium 30 mg/l By-vitamin 300-500 p/l
Kalcium 35 mg/l Bg-vitamin 150-200 p/l
Magnézium 100 mg/1 Niacin (PP) 1500-2500 w1
Réz, vas 0,1 mg/l Folsav 50-100 p/1
Mangdn, cink 0,15 mg/l Biotin 5-10 p/l

Kén 90 mg/l Pantoténsav 150-250 p/l



A SORGYARTAS MGVELETI LEPESEI

0 Sorfozés
Malataorlés
Cefrézés
Cefreszorés
Komloéforralas

A sorlé erjesztése
A sorlé kezelése
Féerjesztés
Utoberjesztés

A sor fejtése
SzUrés, stabilizalas

Pasztorozés
Uvegbe, dobozba, horddba toltés



A FORROSEPRGS ELTAVOLITASA

Méret: 30 — 80 um
Mennyiség: 400 — 800 mg/1
Osszetétel :

(80-85% viztartalom), fehérjék (50-60%), keser8anyagok
(20-30%), polifenolok (15-20%)



A SORLE KEZELESE ES BERENDEZESEI

Forro sepro elvalasztas

célja: a forralas soran kivalt csapadék
eltavolitasa

berendezése: orvénykad, szeparator, tilepitokad




A SORLE HGTESE

A sorlé hltese az erjesztés hdOmerseékletere
felsOerjesztést éleszt6: 15-22°C
alsoerjesztésl élesztd: 6-12°C
Gyorsan (kemiai folyamatok leallitasa) és aszeptikusan
(szennyezi mikrobak kizarasa) tortenjen!
Hidegsepri keletkezése!




A SORLE KEZELESE ES BERENDEZESEI I1.

Levegoztetés

célja: az éleszto szaporodasahoz az
oxigén biztositasa

megoldas: steril levego vagy oxigén bevitele

a sorlébe levegozteto gyertyan

Hideg sepro elvalasztas

Célja' a hilités soran kivalt csapadék eltavolitasa

Berendezése: kovafoldes szlir6 vagy flotacids
tank



A SORLE LEVEGGSZTETESE

8 — 9 mg/l oxigén elnyeletése sziikséges,

amihez elméletileg 3 liter levego / hl sorlé,
ogyakorlatilag ennek 10-szerese kell (nem elnyel8dik el,
illetve egyenetlen az eloszldsa).

A sorlé hiitése utan!

(Forré sorlé levegbztetése — oxidacié=szin
mélyiil, nemkivédnatos izanyagok keletkezése)

Cél: éleszto szaporodasanak el0segitése.

Levego sterilizalasa szoréssel, kontaminacio
kizarasara.



A HIDEGSEPRS ELVALASZTASA

Keletkezése 60°C alatt kezdddik. Melegités
hatasara részben visszaolddédhat. Teljes
elvalasztasa nem lehetséges.

Méret: 0,5 — 1,0 pm

Mennyiség: 150 — 300 mg/1

Osszetétel: fehérjék (50%), polifenolok (15-25%),
szénhidratok (20-30%), fehérje-polifenol komplexek,
keserlianyagok

Berendezések: iilepitékad (45-50%)*, szeparator
(50%)*, kovafoldes vagy perlites szlrd (75-85%)*,

flotalé berendezés (60-65%)*
*hatékonysag



A HIDEGSEPRS...

... karos, mert tul nagy
...hasznos, mert stimuldlja mennyiségben (1) izhibdkat

az élesztd szaporodasat eredményezhet a sérben, (2)
/n hianyos vagy rosszul szennyezl az erjesztés végén
levegiztetett sorlében. elvett élesztd tomeget és (3)

ogyengiti a derités hatékonysagat.
...szignifikansan gyorsitja az erjedést.

...nincs hatassal az erjedési sebességre.

...eltavolitasa j6 hatassal van a vilagos,
friss, ,tiszta” izvilagu sorokre.

A sorizemek nagy része nem valasztja el a hidegsepriit.



A7 ERJESZTES SZAKASZAI

Foerjedés
Jellemzo valtozas az erjesztheto szénhidratok
alkoholla alakulasa

Utoberjedés, aszokolas, kondicionalas

A sor érése, az iz finomodasa, szén-dioxid elnyeletés,
tisztulas

Erjedést befolyastol6 tényezok:

A sorlé osszetétele Alevegoztetés mértéke
Az élesztbadag nagysaga Eleszt8torzs

Erjesztési és aszokolasi homérséklet
Nyomas A berendezések geometriai felépitése



A7 ELESZT6ADAG HATASA

- . . Elesztd

Erjesztésiid 6 Elesztbéadag ST
9 nap 0,51/hl * 4-szeres

7 nap 1,0 I/hl 2-3-szoros

4 -5 nap 2,01/hl 1,5-szeres

*,normal” adag; 15-20 x 106 sejt/ml

Gyorsabb erjedés

Kisebb élesztdszaporulat

Nagyobb kesertianyag veszteség
Nagyobb acetolaktat képzodés
Kevesebb erjedési anyagcsere-termék

Megnovekedett éleszto autolizis:
€lesAts mellékiz



ERJESZTESI TECHNOLOGIAK 1.

Hagyomanyos erjesztési technolégiak
Foerjedés: nyitott erjesztokadakban
Erjesztési 1do: 8 -10 nap
Homérséklet: 5 —9°C
Utoerjesztés, aszokolas: zart, nyomastartd tankokban
Aszokolési id6: 6 — 8 hét
Homérséklet: 0°C
Korszero erjesztési technologiak
Cilinderkoénikus erjesztoberendezések
Unitankos vagy két tankos eljaras
Féerjesztés homérséklete: 12 - 16°C
Idotartama: 5— 6 nap, diacetil redukcio
Kondicionalas
Valtozo homérsékletvezetés ésidotartam



A SORELESZTS TIPUSAI

Felsoerjesztésu

erjesztés végén a
felszinen gyllnek
Ossze a sejtek

15-25°C-on erjesztenek
melibi6zt nem bontjak

Alsoerjesztésiu

" erjesztés végén az
erjeszto tank
aljara kitlepszik
1 5-10°C-on erjesztenek
» melib16zt bontjak




MIRE VAN SZUKSEGE A SORELESZTSNEK?
Szénhidratok

monoszacharidok: gliikéz, fruktoz
diszacharidok: maltdz, szacharoz
triszachardiok: maltotrioz, raffinéz
mannoz, galaktoz, xiluloz
A sorélesztok nem erjesztik a
laktozt!
Nitrogén
szervetlen: ammomium sok
szerves: aminosavak, peptidek, aminok, pirimidinek,
purinok
A sorélesztok nem hasznositjak a nitriteket és
) nitratokat!
Asvanyi anyagok
Kén: szerves és szervetlen formaban i1s
Kalium, magnézium, vas, mangan, kalcium, réz,

kobalt, bor, nikkel, molibdén, cink



MIRE VAN SZUKSEGE A SORELESZTSNEK?

Novekedési faktorok

o Minden soréleszté torzsnek sziikkséges:
biotin
pantoténsav

o FelsOerjesztésl soréleszto torzseknek sziikséges:
B, vitamin (tiamin)
p-aminobenzoesav

- Szigordan anaerob kérilmények kozott sziikséges:

ergoszterin

o Egyes soréleszto torzseknek sziikséges:
1nozit

o Nem sziikséges: h

nikotin sav, B, vitamin (riboflavin), B vitamin (piridoxin),

folsav




A SORELESZTS ,,FELADATA”

C6H1206 — 2 C2H5OH + 2 COZ

savak
észterek
kozmaolajok
,egyebek”




AROMAANYAGOK EREDETE

Meghatarozé: malata- és komloeredeto vegytiletek

Legfontosabb: soréleszto tevékenységébol eredd
vegyliletek.

etanol: ,melegito, felmelegito”
szén-dioxid: ,nyelv bizsergeto, szuros”
éleszto anyagcsere-termékek,

amelyek észlelheto koncentracioban vannak
jelen (=, izaktiv”)

Képzodo aroma vegyiiletek egyensulyat az éleszto torzs
tipusa és a sorlé osszetétel kombinacioja adja.



AROMAANYAGOK A SORBEN

Tobb szaz detektalt vegyulet.

Izérzékelési kiiszob: az a koncentracio, amit az esetek

50%-ban detektalnak.

Pozitiv vegyuletek

etanol

komlo keseriseg

szén-dioxid

izoamil acetat (,banan” észter)
etil acetat (,alma” észter)

kozmaolajok (magasabb rendd
alkoholok)

Negativ vegyuletek
kénes (dimetil
szulfid+hidrogen szulfid)
vajkaramellas (diacetil)

allott (transz-2-nonenal)

Fontossagi sorrend!



SZERVES SAVAK

Savanyu és sos 1zt kolesonoznek a sornek
Hozzajarulnak a pH csokkenéshez
Forrasuk: citrat kor vagy az aminosavak lebontasa

Szerves savak a sorben: piroszélésav, citromsayv,
borkdsav, tejsav, almasav

Oxo savak

a-acetolaktat, a-acetohidroxi sav: diacetil és 2,3-
pentandion el6vegyiiletei!

ZSIRSAVAK

Kellemetlen izt okoznak és gatoljak a habképzidést
Sorlében a kozepes szénlancu zsirsavak (C,5-Cqg)
vannak jelen, amit felvaltanak a rovidebb szénlancuak
(C4-Cyp) a sérben.

Alkohol stressz vagy sejthalal, autolizis eredményeként
keriilhetnek a sorbe.



KOZMAOLAJOK = MAGASABB RENDO ALKOHOLOK

A sorben tobb, mint 40 féle kozmaolajat azonositottak.

Erzékszervileg fontos kozmaolajak, {zérzékelési kiiszob
felett1 koncentracioban vannak jelen:

n-propanol, izo-butanol, amil-alkohol (2-metilbutanol),
1zoamil-alkohol (3-metilbutanol)

Az alkohol 1zét és aromajat teszik intenzivebbé, kiilonosen
a ,,melengeto hatast.

Foleg az ¢élesztotorzs megvalasztasa befolyasolja
Alsberjesztési vs. Felsoerjesztést

Erjesztési korilmények- kisebb mértékben

Eszterek elgvegyiiletei



KSZTEREK

A sor £6 aromahordozoi. Gyiimolesos, oldoszeresiziik-
aromajuk van.

Tobb, mint 100 féle észter vegyiiletet azonositottak
sorbaol.

etil-acetat: gyiimoles, oldészeres (8-12 ppm)
izoamil acetat: banan, alma (1-1,5 ppm)

izobutil acetdt: bandn, gyiiméles (0,03-0,05 ppm)
etil kaproat: alma, anizs

2-feniletil acetat: rozsa, méz, alma



KSZTEREK

Képzodésiik

Elméletileg: etanol/magasabb rendé alkohol + szabad
zsirsav

Gyakorlatilag: alkohol + zsirsav acil KoenzimA észter vagy
észterbonté enzimek (észterazok) reverz reakcidja

Befoly4sol6 tényezdk (enzimaktivitds): Sorlé
Osszetétel, sorlé alkotok, oxigén tartalom,
beélesztozés, homérséklet



KARBONIL VEGYULETEK:
ALDEHIDEK ES VDK

Mintegy 200 féle karbonil vegytiletet azonositottak
sOrokbol.

Fobb képviseloi:
acetaldehid

egyéb aldehidek
vicinalis diketonok

Kellemetlenek a sor mindségének szempontjabol,
ezért fontos szabalyozni a képzodésiiket és
elosegiteni a redukciojukat.



ALDEHIDEK

Az aldehidek izérzékelési kiiszobe lényegesen
alacsonyabb, mint az azonos szénatom szamu

alkoholé.

Kellemetlen izt okoznak: f6 jellego, gyiimolesos,
z0ld levél, kartonpapir. A sorlé aromajara jellemzo
az aldehides jelleg, ezért az alkoholmentes és
szegény sorok egyik jellegzetessége.

Acetaldehid

A fickosor jellegzetes aromajat adja.

Az etanol toxikussaganak egy részéért is valoszinileg
az acetaldehid felel. Bizonyiték: tapkozeghez adott
etanol kevésbé toxikus, mint a sejt altal termelt.



VICINALIS DIKETONOK:
DIACETIL ES 2,3-PENTANDION

Kellemetlen édes, vajkaramellas izt adnak, ami
rendkiviil idegen a sor izétil.

Alacsony az izkiiszob értékiik: (0,15 és 0,9 ppm)

Acetoin

2 3-butandiol
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A SOR KEZELESENEK LEPESEI

2

Paszto rozés
(pillanat p.)

Paszto rozés
To6ltés (alagtit p.)

Hordo, doboz Palack



SZGRES

Célja:

a sorben 1év8 szennyezddések (élesztd, fehérije
stb.) eltavolitasa

Berendezései:
kovafoldes szlir6k (gyertyas, keretes, tanyéros)

STABILIZALAS

Izstabilizalas
Az oxigén mennyiségének csokkentése

Mikrobiolégiai stabilizalas
(Steril sz(irés)
Pasztérozés (pillanat vagy alaguit pasztirdzés)



SOR FEJTESE

Ellennyomasos toltoberendezéseken
Palack: egy- és kétutas
Hordo: tobbutas
Doboz: egyutas
Mianyag palack: egy- és kétutas



