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melasztartély

— az elad6€lesztS szaporitdsa intenziv levegbztetés kdzben:

— az €lesztd szepardldsa a cefrébdl és vizes mosdsa;

— az €lesztSsliritmény viztelenitése sziirSpréssel vagy vakuumdobsz(irgvel
- olyan mértékig, hogy csomagolhaté legyen;

— az élesztd keverése, formézasa és csomagoldsa.

e

s kiegészitd tapanyagai

MR e 7 R

élesztd szepardtor

Az élesztGgyartds alapanyagai

A szénhidratok

A siit6élesztd szaporitisihoz olyan tapoldat sziikséges, amelyben a szaporodds-
és novekedéshez sziikséges tdpanyag a megfeleld ardnyban jelen van.
ﬁ_ﬁbldat bioldgiai tisztasiga éppoly fontos, mint a megfelels fizikai
elek a fermentécié folyaman [pl. hémérséklet, savfok (pH), ko
stb.].

" szénforrds régebben a gabonakeményits volt, ma mar szinte kizarélag a
ela zban levs cukor. A jelenleg hasznalatos €lesztStorzsek (Saccharomyces
Te siae) ellentétben a legtobb vadélesztSvel, kizdrélag a hexézokat képesek
$znositani (a pentézokat egyaltalan nem).
Egyes cukorgyarakban a melaszban maradé cukor mennyiségét ioncserélés-
csbkkentik. Ennek az a lényege, hogy az erésebben melaszképzé hatdsi
um egy részét magnéziumra, esetleg kalciumra cserélik. Mivel az ioncsere
ben az egyéb kationaktiv elemek és vegyiiletek is eltdavozhatnak (kiilondsen
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lesztégydrak lehetdleg keriilik i :

répaban stit&élesztS-gyartdshoz répamelaszt haszndlnak, a nadmelaszt
lasszal keverve dolgozzak fel.

melaszhigité

| i

iologiai Szennyez8dések, a finom eloszlast szilard, valamint a kolloid-
420k kivalasztdsa céljabél a m

elaszt megfelel6 médon »Sterilizalni” és
teni kell. Tobbféle deritdeljdrast (savas, ligos, semleges vagy ezek kombing-
Ol alkalmaznak.

A melasz elSkészitése

hiités, kiszallitds

A Sterilizlast el lehet érni pl. savazdssal és hdkezeléssel (tobb sav hasznalata
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esetén alacsonyabb hémérséklettel, kevesebb sav adagolasakor magasabb a h&-
mérséklet, sav nélkiil még magasabb hémérsékleten, pl. folyamatos miikodést
sterilizalassal).

A hdkezelés nemesak mikroorganizmusok
okoz (pelyhes kivalas).

A fizikai-kémiai keze
juk meg.

A kémiai kezeléskor kocsonyas jellegli vagy oldhatatlan vegyiiletek képzdd-
nek, pl. szuperfoszfat, viziiveg, aluminiumsok, tannin stb. hozzdadésara.

A mechanikai kezelést ilepitéssel, centrifugalassal vagy szliréssel végezziik.

Az élesztégyartasban a sterilizalast és a deritést gyakran egy miivelettel vég-

zik. A melaszkezelési eljaras megvalasztasa lényegében attol fiigg, hogy milyen
a melasz (normél vagy nehezen derithetd).

A melasz-el8készités miiveletei:

— a fézés (hbkezelés);

— a derités;

__ a sziirés, illetve a szeparalds;

— a hiités.
O A f8zés célja a melasz sterilizalasa és a nadcukornak (szacharoz) a higsavas
kozegben konnyen végbemend hidrolizise volt. Régebben tobb ordn at fézték

a melaszt legaldbb 90—95 °C-on.

A lemért melaszt vizzel 20—30 Blg-
savanyitjak, majd hozzaadjak a sziikséges t
kimutatta, hogy az élesztGinvertaz onmaga
4ltaldban csak rovid ideig tarto hékezelést alkalmaznak. Magas savfokon hosz-
szu ideig tarto fozéssel karamellizalodds miatt cukorveszteség kovetkezik be.
A kénsav a szerves savakat felszabaditja s6ikbol (egyidejiileg onmaga megkoto-
dik). o

O A derités célja azoknak a melaszban levd anyagoknak az eltavolitasa,
amelyeknek kivalasa egyébként a fermentaci6 alatt kovetkezne be. Ezek az
lilletére tapadva nemcsak eltomik a sejtek feliiletét,

anyagok az élesztOsejtek fe
hanem a fert6z6dés veszélyét is novelik, tovabba az élesztd sOtét szinét is oko
dék eltavolitasaval egyidejlil

zak. A deritésnél keletkezd nagy térfogatl csapa

csdkken a baktériumok mennyisége is.
O Savas deritéskor a fé6z6kadba savas vizet készitenek, hozzaadjak pl. a2

élesztStermeléshez sziikséges szuperfoszfatot ¢s ammonium-szulfatot, az egészet
75 °C-ra melegitik, és lassan hozzéfolyatjak a melaszt. Ezzel a savfok csokken
és a melasz fozése kozben keletkezd csapadék lassan leiilepedik a deritokad
aljara. Nagyon fontos, hogy a deritésnél alkalmazott savfokot az erjesztés
idején se 1épjék tul, mert ez utélagos csapadékkivalashoz vezethet. .
O Ligos deritéskor a melaszt vizzel 23—25 Blg-fokosra higitjak, 70 °C-rd
melegitik és megsavanyitjak. 1% szuperfoszfat hozzdadasa utan 85 °C-ra
melegitik, végiil mészoldattal gyengén lugositjak. A derité hatdsu Ca-foszfat
csapadék kivalasa utan vizzel 20 Blg-fokra higitanak és a csapadékot kitilepitiks
01 Nehezen derfthetd melaszok (amelyek bizonyos pektin jellegii ko]loidokat?

at pusztit, hanem koagulaciot is

léskor sav vagy lug adagolasaval a pH értékét véltoztat-

fokra higitjédk és kénsavval 2,0 savfoklra
4psokat is. Amidta WILLSTATTER
is elvégzi a nadcukor lebontasat,

1M

tartalmaznak, amelyek véd6kolloid hatast kifej
kivalasat) deritésére az egyik médszer 25500 llceJ
nak, pozzéadnak 12 1 konc. kénsavat 55 1 hid .
foszfatot. A keverés leallitdsa utian di’rekt : {)0
me]egit’ik, a g8z lezarasa utdn keverés kézglg)z
f?r,’ST]r(a lel’t!"ék be €s a csapadékképzbdési reakecr;
0ZIK. i & £ 104k

3 deritgzvizle‘ggit:;;: 21 l(le;verc;f Ic’aa]ht’asa utdn 4 6riés iilepités kovetkezik

i s ek asari S?‘ ilal még ’tovébbi tisztitasra: sziirésre ille.t
i Cellul(')gz.s ’frsk ulo’r’ll:i’on tipusu sziir8ket hasznaltak (k’avi i
a1z éleSZt('SSZ,eparélés TU’TO » szurGprések stb.), az igazi fejlédést azo Cgos
b il Ricaceting ése:er:ll; a melaszo’k tisztitdsdra valé alkalmazasa greiln
S el il iyt v/ : fa L’aya’l cégek deritGszeparatorai a melaszb A
e R szemlélytZi e};a\l’;lrl(t:zls:ll(rj isg:)lkalmasak. A 29. 4dbra a kamraér;
egymasba helyezett részekbél 4ll, ame]ye]? a be(:)](:c’)'_zgl(t) li(())l;?clg:ttrtiakluforgé c}(ob
s részekre

tve akadélyozzék a csapadék
rrlxelaszt 20 Blg-fokosra higita-
gen-peroxidot és 25 kg szuper-
evezetféssel az egészet 100 °C-ra
’am:noniaoldattal a pH-t 6,4—
6 el8segitésére tovabbi 15 percig
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osztjak, amelyek 1i€lvaltva alui €S ICIUL NyllaSOKKal VAlllidh WISSALVAME The &5 8F
paraland melaszt a legbelsd dobba vezetik, ahonnan alul a kovetkezd rekeszbe

folyik 4t a dob bels falan lefolyva, itt azutén ellenkezd iranyban, alulrol felfelé

halad. Ily médon valtakozva halad beliilrdl kifelé, mikdzben a felhigitott

melaszban levé nagyobb fajsulya anyagok a centrifugélis erd hatésdra a dob

belsé falan rakédnak ki. Ily médon a szepardtorbdl szennyez&désmentesen 1€p
ki a melaszoldat.

A melaszszeparatorban marad6 szennyezdanyagot a szeparator szétszedése
utan lehet eltavolitani, tehdt ez a tipus csak részben teszi lehetdvé a folytonos
melasz-elGkészitést.

Folytonosan miikdtethetd, tanyéros rendszer(i derit6szeparator miikodésé-
nek ismertetése A folytonos melasz-el8készités cimdi fejezetben talalhato.

A folytonos melasz-el6készités

A technikai fejlédés megkivanta a melasz el6készitésének teljesen automatizalt
megoldasat, amely a manudlis munkavégzést kikiiszoboli, €s csupén esetenkénti
ellen8rzésre és a mitkodés eléfeltételeinek biztositdsara van sziikség. ‘

A 30. 4bran a Budafoki Elesztégyarban teljesen automatikusan miikods

melasz-el6készité vonal kapesolasi rajza lathato.
A melasz elGkészitésének fébb miiveletei:
— a melasz betaroléasa és elémelegitése;
— a melasz higitdsa és savazdsa;
— a melaszoldat hékezelése;

— a melaszoldat deritése.
00 A siri melasz automatikusan vezérelt fogaskerék-szivattyu segitségével

induktiv atfolyasmérdn keresztiil jut az tizemi tdroldtartdlyba. A melasz elé=
melegitése céljibol ez a tartdly a mar sterilizalt melasz leh{itésénél keletkezd
50 °C-os meleg viz gyfijtétartdlydba van beépitve. Az elémelegitd rendszer
kivant hdmérséklete kdzvetlen gbzbevezetéssel is szabalyozhato. 3
A melasz, a viz és a kénsav keverését adagolo szivattyurendszer végzi (mellek
let: 1. 4bra). Az egyes anyagok keverési aranya a dugattyik l1okethosszanak
valtoztatasaval — lizemeltetés kozben is — szabdlyozhato.
A melaszt 40,0—40,5 Blg-fokra higitjak, és pH-jat 5,0-re allitjak be. A kénsal
adagoldsandl, illetve a pH-érték megviélasztésanal figyelembe kell venni, hog}
kisebb értéknél a sterilizdloberendezésben megnd a kivalo gipsz mennyisege
A melegviz-tartaly szénacélbol, a melasztartaly savallo acélbol késziilt. Az ad
goloszivattytik a BRANN és LUBBE cég gyartmanyai, szerkezeti anyaguk sav
acél, a kénsav—viz keverdfej savallo zoméancozassal.
O A hékezelés célja a melaszban levd mikroorganizmusok elpusztitasa, 2
rovid ideig magas hdmérsékleten valo kezeléssel érnek el (1 percig 120 °C-on.
A pH=5,0-re savanyitott melaszoldat lemezes hcserélébe kertiil, ahol amé
sterilizalt melasz h&jét hasznositva 70 °C-ra melegszik fel. Ezutdn hémérséklete
automatikus szabalyzasu gézsugaras melegitéssel 120 °C-ra emelik. A hokezele
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idStartamat a gdzbevezetés utdn kovetkezd csdrendszeren vald athaladas ids-

tartama szabja meg.
A melaszoldat ezutdn az expandéltatétartalyba jut, ahol a tilnyomds meg-

szlinik, €s a nyomascsokkenés kovetkeztében eltivozd gdzdkkel egyiitt el-
tdvoznak az €lesztd milkodését gatld ill6 savak is. Egyebek kozott ez is e sterili-
z4l6 rendszer elénye a zért sterilizdlévonalakkal szemben. Az expanzios tartély-
bél centrifugélszivattyli nyomja a melaszoldatot a lemezes hdcserélébe, ahol
két fokozatban keriil lehiitésre. El8szor az eldmelegitésre keriil melasz, majd
a masodik fokozatban hideg viz hiti le 30 °C-ra (melléklet: 2. 4bra). '
O A melaszbdl a nagyobb fajstilyt szennyez8déseket folyamatosan miikods
deritdszepardtorral valasztjak el. A szepardtor Alfa Laval gyartméanyu, teljesit-
ménye 80 m?/6ra. .,

A szeparator f6 része a 6000/perc fordulattal forgd dob, amelyben egymds
folé helyezett, elfordulds ellen rogzitett, kipos tanyérok vannak. A tinyérokon
levs furatok egymas folé keriilve Osszefiiggd csatornat alkotnak. A betaplalt
melasz a dob tengelye mentén lefelé, majd a tanyérkoteg alatt megfordulva
folfelé halad. A fajstlykiildnbségen alapul szétvalds a tanyérok kozotti térben
torténik, a kisebb fajsilyi melaszoldat befelé haladva a dobtengely kiils fala
mentén hagyja el a dobot, mig a nagyobb fajstilyti anyagok a dob kiilsS részében
gylilnek Ossze (31. abra). ’

Az sszegylilt iszap eltdvolitdsa részleges és teljes kitiritéssel torténik. A rész:
leges iiritésnél a dob alsé és felsd részét dsszezard folyamat- vagy vezérlGviz
nyomasa csokken ¢és a rovid idSre szétnyilé dob nyildsan 4t az iszap egy része
a melasszal egyiitt a centrifugdlis erd hatasara a dobbdl eltdvozik. Ezut4n a dob
ismét Osszezarodik és a szepardlds tovabb folytatodik. Tobb részleges kiiirftés
utan keriil sor a dob teljes tisztitdsdra, amikor a melasztaplalds megsziintetése
utdn a dob teljes iszaptartalmanak eltdvolitdsara és vizzel valé kimosasar:
keriil sor. A tisztitasi folyamat teljesen automatikus, az iszap eltavolitésat &
folyamatviz méagnesszelepek segitségével torténd adagoldsa szabélyozza. -‘

melasz-szeparalds, a dob zarva

folyamatviz

31. 4bra. Oniiritd szeparéator a De Laval BPRX termékismertetd alapjan
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részleges tisztitds, a dob nyitva

folyamatviz

teljes tisztitds, a dob nyitva

folyamatviz

adag| S:rtsetl;s:t;) g)’/értésébarrl kiilonleges figyelmet k
A régebb’i élesez tciz a’ter,m.elt eleszt(”)’ r‘n)inéségére is hat.

2 maly, Fa Ogyax:ta’m technoldgidknal — amelyek alapanyaga a kukori
a gabonafélék voltak — nem volt sziikség nitrogéntartalmﬁog;j’



anyagok adagoldsara, mivel az akkori csekély gleszt8kihozatal nitrogénigényét
az alapanyagban levs nitrogénvegyiiletek fedeztek.

A levegbztetéseseljaras eredményeként jelentkezd éleszt8kihozatal novekedése
¢s a melasz felhasznaldsara vald attérés miatt az alapanyagban levé nitrogén-
tartalmu vegyiiletek mar nem fedezték az igényt. Az akkori felfogés szerint ki-
zarblag szerves nitrogénvegyliileteket lehetett e célra hasznalni. Elsdként
WoHL és SCHERDEL (1915) szabadalméaban talalhat6, hogy a siitéélesztd nitro-
génigényének jelentds része szervetlen nitrogénvegyiiletekkel (elsésorban am-
méniumsoékkal) is fedezhetd.

A nitrogéntartalmi tdpanyagok adagolasakor koriiltekintSen kell eljarni,
mert mind az élesztd tartossdgdra, mind a hajtoerejére hatdssal van, tovabba
nem szabad figyelmen kiviil hagyni a gazdasdgossag kérdéset sem.

ELLRODT megéllapitasai szerint (1919) a gabondban ¢és a maldtacsirdban levé
nitrogén 25 szazalékat tudja az élesztd felhaszndlni, a melaszbol mintegy 409,
értékesiil. Megallapitottdk, hogy ammoniumsok alkalmazasa esetén a nitrogén
teljes egészében hasznosul, feltéve, hogy a sziikséges egyéb tapanyagok is rendel-
kezésre 4llnak. ELLRODT a melaszb6l hidnyzé foszfort is pétolta szuperfoszfat
hozzaadaséval, és tablazatot allitott dssze bizonyos élesztémennyiség eléréséhez
sziikséges szuperfoszfat mennyiségének megdllapitasara. HENNEBERG szerint az
ammoniumsékbdl a kotott sav szabadda valik.

WENDEL kémiai alapon éllapitotta meg a tipoldat osszetételét. Eszerint 100 kg
présélesztd elballitasahoz 1,6—1,8 kg nitrogént, 0,5 kg K,0-ot, 0,1 kg MgO-ot
és 0,6—0,8 kg P,Os-ot kell tartalmaznia a tapoldatnak, mégpedig olyan allapot-
ban, hogy azt az élesztd képes legyen hasznositani. A cefre pH-janak szabaly-
zasara 2 kg kénsav és a habzés gatlasara 0,6 kg olaj sziikséges. A nitrogén szé-
zalékos aranya egyebek kozott a cukorgyari technoldgiatol és az élesztégyarban
alkalmazott deritési folyamattél is fiigg. A lugos allapotban levé melasz mele-
gitését a bekovetkezd amidnitrogén-veszteség miatt keriilni kell. A melasz
savassdga is lényeges, ugyanis min€l tobb a sav és minél hosszabb ideig tart a
melasz f6zése, annal tobb aminosav valik szabadda.

WOHL és SCHERDEL tanulmédnyozta a szerves €s szervetlen nitrogénvegyﬁletek
asszimilaciéjat. Megéllapitottdk, hogy a szerves és a szervetlen nitrogén meg-
feleld ardnya esetén az ammoniumnitrogén hasznositdsa teljes értékd volt.
Ha egyidejiileg nem alit rendelkezésre a megfelel6 mennyiségii szerves nitrogén,
az élesztd anyagcseréjében az amméniumnitrogén-értékesiilés az élesztd sza-
porodé- és erjeszt8képességének csokkenésével jart egyitt. Javaslatuk szerint
az anorganikus tdpanyagok folyamatos adagolaséval a szerves nitrogéntap-
anyag 10—50 szazalékig helyettesithetd ammoniumnitrogénnel. .

Jelent8s ingadozasokat figyeltek meg a nitrogéntartalom valtozasiban 15-
A levegdztetéses eljaras folyaman bekovetkezd nitrogénasszimilaciot CLAASSEN
vizsgalta behatban. Asszimilalhaténak azt a nitrogént jelolte meg, amelyet ?Z
élesztd optimalis koriilmények kozott felvesz, beleértve azt a mennyiséget 15,
amelyet az anyagcsere folyaman ijbol kivélaszt. Azt tapasztalta, hogy a kultur-
élesztd a tapoldatbol mind aerob, mind anaerob koriilmények kozott nemcsak
felvesz nitrogént, hanem jelentds mennyiséget ki is valaszt.

g

e Az aminosavak és az amméniumsék nitrogénje konnyen és teljesen, az amid-
nitrogén (aszparagin) és a karbamid nitrogénje jéval lassabban asszimilalédik.
PRE—— 5 5. itrat nitrogénjét a kultirélesztSk még erds levegdztetés kozben
' sem asszimilaljak.
A kiilonbdz8 nitrogéntartalmi anyagok asszimildlhatosagat vizsga
| izsgalv "
allapitott sorrendet a 37. tabldzat ismerteti. " By meg

37. tdbldzat
Nitrogéntartalmd anyagok asszimildlhatésiga
Asszimililhatésig
Vegyiil
egyiilet THORNE CLAASSEN BERGANDER
szerint (A) szerint (B) szerint (B)
Amméniés viz nagyon jé kdnnyd.
i . yd, gyors teljes és kdnnyd
Mménh;m-szulfét nagyon jé teljes teljes és k6nn;ii
. nsav itliné
, tmm .k'ntuno . - teljes és konnyii
"K‘ :gnigd jo 7 teljes, de lassu teljes és kénnyd
rbam elég j6 még lassibb, de részleges
® valos:u’m‘ileg
‘ : szintén teljes
- Kélium-nitrit hasznilhatatlan nem haszndlhaté nem haszndlhaté

cgjuegzzendc'i, hogy a kisérletek koriilményei, a felhasznalt élesztSfajtak
ille ozo?k”voltak. Nemcsak az erjedések idStartama és a levegdztetés mé]rté-
ﬁyolt ciltsr,o, hanem az (A) eredményeket sor-, a (B) eredményeket szesz-
let q‘e;utoelesztc”)fajokkal kaptdk. Mindezek ellenére az eredmények jéi
A SZA;I:VD;? a nlltrogénvegyﬁletek assémiléciéjéta hipotézist allitott fel. Esze-
£ ¢ en és a nag)’/obb mo}ekulajﬁ szerves vegyiiletek nitrogénje teljesen
g Konnyen assz.lmllalhato, ha a nitrogéntartalmu csoport egy szabad H-atomot
_ Almaz. A kisebb molekuldji aminokarbonsavak teljesen, de nehezebb
 assmililhatok. ’ N

~ A nitrogén nem asszimilalhatd, ha

- 7 anitrogéntartalmu csoport szervetl
: ’ en vagy szerves vegyii idroxil-
QR gy egyiiletekben hidroxil
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A szerves nitrogéntépanyagok

A modern siit6éleszts-gyartasi technolégiaknal a melaszban levd asszimildlhaté
nitrogén lényeges szervesnitrogén-forras. Ennek mennyisége kb. 0,7% egy
1,8—2,4% Osszesnitrogén-tartalmuy melaszban. Nagyon rossz és nagyon jé
melaszok esetében 0,3—0,49; és 0,8—1,0% kozdtt valtozhat az asszimilalhaté
nitrogéntartalom. ‘
A melaszfelhasznalasra valo attérés utdn még sokdig nem merték a szerves
nitrogén hozzdadésat abbahagyni. A legfontosabb szerves nitrogéntépanyag g
a maldtacsira volt, melyet apritas utdn eleinte tejsavval kezeltek. Késébb vagy
a savasan deritett melasszal vagy kénsavas vizzel végezték az extrakciot. (Tiz- ]
Szeres mennyiségii folyadékkal allandé keverés kozben forrpontig hevitették
€s sziirték.) i
A maldtacsira-kivonat hozziadésa utén jelentkezg élesztc'ikihozatal-ni')veke-‘ i
dés nemcsak a maldtacsira aminosav-tartalméval fiigg Sssze, hanem azzal is,
hogy kiilonb6z6 ndvekedési anyagokat, asszimil4lhaté szénhidrétot, tovabbq
1,6—1,8%; oldhaté és asszimil4lhaté P,0s-ot is tartalmaz. Vi
Prébalkoztak kiilonbozd hidroliz4lt fehérjekészitmények adagoldsdval isd §
E célra a legkiilonbdzbb anyagokat hasznaltik (hisliszt, vérliszt, halfeldolgo—g :{
zasi, ndvényolaj-gyart4si melléktermékek stb.). T
A technol6gusok szamara fontos tudni, hogy mennyi a melasz dsszes nitro-
2€njébdl az aminosav-nitrogén. Ennek meghatdrozdsa az ammonia-nitrogén
ledesztilldldsa utdn VAN-SLykE mddszerével torténik. Az élesztd altal tortén
aminosav-hasznositdsra nem mérvadé a szerves nitrogén mennyisége, hanem
csak az, amit ténylegesen asszimil4l &s sejtfehérjévé alakit. Az éleszts a tap-
oldatban jelenlevs nitrogén egy részét akkor is Ujra kivélasztja szerves nitrogénﬁ
vegyiilet forméjdban, ha az a tapoldatban szervetlen nitrogénvegyiilet alakj4-
ban volt csak jelen. A nitrogénkivalasztas az erjesztés koriilményei kozott na
gyobb mértéki, mint a levegdztetéses €lesztBszaporitasnal. Az éleszts minGsége
¢s fajtdja is befolyésolja a kivdlasztott nitrogén mennyiségét. 3
A siit6éleszt8gyértasnal fontos a termék nitrogéntartalmanak meghatarozdsa.

2enjébdl le kell vonni az olt6élesztd nitrogénjét. A nitrogénadagolds meghatdro-
zasakor azt is figyelembe kell venni, hogy legtdbbszor a szervetlen nitrogén a.
szervesnél konnyebben és gyorsabban asszimilalodik. i
A szerves nitrogén részardnyénak novelésére irdnyulé tdrekvések kozott s
repel a karbamid felhaszndldsa is. A szakemberek véleménye megoszlik A
karbamidnak mint nitrogénforrdsnak a megitélésében. Mivel a karbamid:
NH, HO
CO/ a szénsav:
\NHZ HO
port helyén van, a siit6éleszt3-gyartasban hasznalt élesztSfajtak nem képe ek
kozvetleniil asszimildlni. A karbamid azonban vizes oldatban ammoénium=:
izocianéttd alakul. Ez az 4talakulds lassi és az egyensulyi dllapot eléréséig tarts

CO amidja, és mindkét NH,-csoport hidroxil-cso-

12N

a
a. -
Zautomatikygan szabdlyzott adagol4s.

G 0

ammonium-izocianat,

COMH,), === NH, N

Ez esetben az €leszté mar asszimilélja, mivel az amméniumesoport hidrogg,
helyettesit.

Ha az €leszt8sejt az izocian4t ammoéniumnitrogénjét asszimilalja, az egyen
stlyi dllapot helyredllitisira wjabb izociandtts torténd karbamidétalaky]gs ké.
vetkezik be, ldtszblag a karbamidnitrogén kozvetleniil asszimil4dlodik., Enné]
fontosabb azonban a NH; keletkezésével jaré karbamidhidrolizis :

3 o NH,

co * B0 — 2NH 4 co,.
\NH2

Ez torténik higitott savval val6é f8zéskor. Részleges hidrolizig kovetkezik
azonban be a tobb 6riig tarté leveg&ztetéses erjesztés pH- és hémérsékleti k5-

e ammc?n?um-szulfét (2021 nitrogéntartalommal);
~~ ammoénium-hidroxid vagy szalmidkszesz, 20—25% NH s-tartalommal
(kb. 17—21 % nitrogéntartalomma]);
~~ ammonium-klorid 26% nitrogéntartalommal (nagyon ritkan haszndljék);
~ Monoammoénium-foszf4t 10—12% nitrogéntartalom
on, ' mal (gyakran hasz-
ngljak foszfatforrésként); i - -2
%7 $231mon1um-fosﬁét, nagyon j6 foszfatforras (20—21 7o Ditrogéntartalom-
Nitrdtok nem hasznalhatok mivel erjedési ilons
- ey 1 er_!edem Zavarokat okoznak, kiilondsen ha
z dmmonium-szulfat &g Az ammonium-hidroxid eovii !
P -—mg u - egyuttes adagoldsa lehet&vé
teszi atapkozeg PH-janak Szabalyozasait. :
go]'éllzel eze,k a s-ze’rvet]en tadpsok viszonylag kénnyen old6édnak, gyakran ada-
Y3k maggt 5 szilard tapsét az erjeszts-, illetve a Szaporitokadba. Az adagol4si

tpoldatok aranya is a pH szabélyozasinak megfelelGen, Kiil6ndsen elényos



A foszfortartalmi anyagok

Az 4svhnyi tpanyagok kozott a foszfor 4l fontossigban az elsd helyen. A szu- 1
perfoszfat vizes vagy kénsavas oldatat hasznaljdk, de a szuperfoszfat fluor- E,
tartalmanak karos hatasénak elkeriilésére mind tbb gyarban térnek at a fluor-
mentes mono- és diammonium-foszfat, ritkdbban a fluormentes foszforsay
hasznalatdra. Az élesztd tobbi asvanyianyag igényét a melaszban levd sok
fedezik (a magnézium kivételével). |
HARDEN és YOUNG (1905) mutatott ra el6szor a foszforsavészterek jelentdsé-
gére a szénhidrat anyagcserében. A szeszes erjedés tanulményozasakor tapasz=
taltak, hogy a sejtmentes élesztSprésnedv cukorlebonté képessége hamar le-
csdkken és egy id6 utdn meg is sziinik. Szervetlen foszfat hozzdadésaval viszont
Gjra megindul az erjedés. A keletkezé alkohol és szén-dioxid mennyisége ara- ]
nyos a hozzéadott foszfattal, amely viszont az erjedés folyaman cukorfoszfatok
képzbdése kozben eltlinik. HARDEN és YOUNG (1905) elBszor fruktdz-1,6-
difoszfatot izolalt, késébb tobb mas hexéz-foszfatot is elkiilonitettek erjedd cu-
korlevekbdl. A késBbbi vizsgalatok alapjan viligossa valt, hogy a szénhidratok
4ltalaban foszforsavésztereik alakjaban vesznek részt az anyageserében. 4
Biologiai szempontbdl kiiléndsen fontosak a cukrok foszforsavval képzett
savanyu észterei. Ezeknek igen Iényeges a szerepe a szénhidratoknak az €16
szervezetben lejatszodo lebomlasaban €s szintézisében. A nukleinsavak és egyes:
koenzimek szintén tartalmaznak cukorfoszfat szerkezeti részletet. A foszfor-
savészterek szerkezete szintézissel is igazolhato. A fontosabb foszforsavésztere=
ket felfedez3jiik nevével is megjeldlik. E vegyiiletek néhény képviselSjét és eze "
szerkezetét a 32. dbra szemlélteti. \
Az éleszt8k erjedés kozbeni foszforanyageseréjét tanulmanyozva BERMANN :
KuLp megéllapitotta, hogy a foszforsav mozgasa (be- és kilépés az élesztBsejtbe)
megkozelitSleg hasonld az élesztsejtek novekedési és osztodasi szakaszaihoz.
A gabona-alapanyagrél a melaszra valb attéréssel egyidejiileg gondoskodmi
kellett megfeleld foszfortartalmu tapanyagrol is, mivel a répamelasz gyakorlath
lag nem tartalmaz foszfort. Az élesztd jelentds mennyiségii foszfort tartalme z
100 kg éleszt8-szarazanyagban 2,8—3,6 kg P,Os van. A foszfortapanyag tuk
adagoldsdra nincs sziikség, legfeljebb olyan esetben, amikor a tdpoldat 0ssze€
tétele vagy pH-viszonyai miatt foszforveszteséggel kell szamolni. |

38. tdbldzat
Az optimilis ardnyok az éleszt8gyartdsban

Fehérje ons
Elesztd P,Og/fehérie]
a szirazanyag %-4ban
Oltéélesztd 1. 55 4,0 1:14
Oltééleszts Il 53 3,8 1:14
| Eladéélesztd 40 2,8 1:14
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BERGANDER és Franz szfrint az erjedés bizonyos szakaszdban a 2—3-szoros
sztc'> szaporoddsét gatolja. A P,Os-tdbbletet az élesztd
¢ c&?freben marad. Ha az élesztd szdrazanyagra szdmitott
-na!' klseb’b, akkor csokken az éleszt3szaporodds, rosszabb a
e’SZt? t.artosséga, viszont n6 az ergoszterin- és a z’sirtartalom
egolcsébbr;isslgl I_!;wasolt optimalis arépy a 38. tablazatban 14thaté. .
o o : orras a szuperfoszfat. A szuperfoszfat a primer Ca-

gipsz keveréke. A nyersfoszfatbél 4llitjak el kénsavas feltarassal:

Ca3(PO4)2 an 2 HzSO4 g Ca(H2PO4)2 = 2 CaSO4

szuperfoszfat
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A szuperfoszfatgyéartasra hasznalt nyersfosziat legnagyoob ItZC LIHLIAPAtits
Can © 3 Cag(PO4)2

A feltaras kozben az apatit CaF,_-tartalma megbomlik és a keletkez6 HF reagdl 3-

a szilikatok kovasavaval: 3§

CaF2+ H2S04 = CaSO4 +2 HF -
6 HF + Si0,=H,SiF¢+2 H,0

folysav szilikofluorsav

A szilikofluorsavat vizzel kimossak és vizes oldatdbol konyhasoéval csapjak ki 3
a natriumszilikofluoridot. v !

A szilikofluorsav (kovafolypatsav) vizes oldatanak beparologtatdsakor szili-
cium-tetrafluoridra és hidrogén-fluoridra bomlik. A szilikofluorsav erds két-
bazist sav. Erjedést gatld hatésa jelentékeny. A folysav ¢s a szilikofluorsav s6i
a szuperfoszfatban visszamaradhatnak, és a tapso savas oldésakor zavart ]
okozhatnak. A szuperfoszfat arzéntartalmat is ellendrizni kell hasonl6 okbdl.

A szuperfoszfatbol a foszforsavat ki kell oldani és az oldatot a szilard anya- “
goktél meg kell szabaditani. Fz a kiold4s a melaszderitéshez hasonlé, mindkettét f
4,5—5,0 pH-n lehet végezni. E két miivelet dsszekapesoldsa korabban altalano-
san hasznalt eljaras volt, de még ma is tobb helyen alkalmazzak. ‘

A sziikséges mennyiségli szuperfoszfatot az elézdleg 1: 3 aranyban higitott
melaszhoz adjék, majd kénsavval a pH-t 4,5—5,0-re 4llitjak. Alland6 keverés
Kkozben kozvetlen gdzbevezetéssel 100 °C-ra melegitik. Tovabbi !/, oréds kever 9l
alatt a foszforsav teljesen kioldodik, a szilard részek pedig — a melaszban
levd szennyezddéssel egyutt — viszonylag gyorsan kiiilepednek. Az iilepité
kiviil tovabbi sziiréses vagy szeparalasos tisztitast is lehet alkalmazni.

A deritéses eljarasnél a szuperfoszfat teljes mennyiségét nem lehet a melaszh v
adni, mivel ez esetben a foszforadagolas a melaszadagoldssal aranyos lenne, ez
viszont a foszforasszimilacié szempontjabol elénytelen. Ezért a foszforigény
egy részét foszforsav adagolasaval elégitik ki. Emiatt a Kkétféle tapanyag eld-
Kkészitését egyre inkabb kiilon kell végezni. Mivel a szuperfoszfat olddsat kén-
savas vizben melegen végzik, a berendezésnek és a vezetékrendszernek meg
felels szerkezeti anyagbol kell késziilnie (fa, megfeleld mindségi savall6 acel,
mianyag).

Szuperfoszfat esetén nemcsak az oldasnal felléps veszteséget kell szamitasba
venni, hanem a fluorszennyezettséget is vizsgalni kell. Ezért terjed a kevéﬁ’
gazdasagos, de fluormentes ammonium-foszfatok hasznalata. -

A monoammonium-foszfat 11—129; N-t, 60—619%, P,Os-ot,a diammonium
foszfat pedig 20—219, N-t és 53549, P,0Os-ot tartalmaz. y

Az egyébként igen elényosen alkalmazhato foszforsav hasznalatanak elter)¢

dését a magasabb ar korlatozza.
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AZ CZYCD asvanyl anyagoxk

Az élesztOk asvanyianyag-tartalma a 39. tiblazatban lathat6.

39. tdbldzat
Az éleszt8 hamujanak dsszetétele
. -
Kiilénb6zd élesztdk Siit&élesztdk
Megnevezés ér:;_i:; it INGRAM WHITE
" o sz:}int sz:;int
P,0s 35—65 50 44,8—59,0 43,30
K,O 26—40 31 28,0—48,0 41,70
MgO 3—7,3 6 4,0—8,1 6,70
Ca0 0,40—11,3 5 1,0—4,5 0,83
Na,O 0,80—2,30 2 0,5—2,5 —,-
$i0, 0,30—1,80 1 0,0—1,6 1,30
Fe,0; 0,02—0,70 0,2 0,2—15,6 0,11
sO, 0,09—0,74 0,5 0,6—7,2 0,50
Cl, 0,10—0,65 0,3 0,03—1,0 0,33

. Az é{esztéik .hamutar’talménak mintegy a fele P,Os, sorrendben ezutdn a k
lium kovetkez:k. Az éleszt8k szarazanyagtartalmaban 2,0—2,4% a kéliu
flazaz 2,4—’2,,8 % a KZO): Mivel a tapoldatban levd kalium 80—90 szézalék?
tatizrll(oslllxlasavai(le;het szamolni, kismértékii tuladagolas sziikséges. Megallaf
ottdk, hogy a kéliumigény t6bbszorosét A imil4
B e y €t adagolva sem valtozik az asszimild
(¢ r r ’
" 2.8 /0 K’;,_O-tartalon}'rflal és 80 szazalékos hasznosuldssal szdmolva 100 }
Sées”ztcz-szarazanyag eldallitdsahoz 3,5 kg K,0O-ra van sziikség. 100 kg jo min
: egr: 1:epa;nelaszb(')l el6a’111.ithatc’> 27 kg €leszt6-szarazanyaggal szdmolva ez 0,95 k
e ‘21 0 kg KZO.-ot jelent. Tehdt minden melasz, amelynek KZO-tartahﬁ
kéliumiiznr;gfhzlgdji az l,Olszézalékot, fedezi a szeszmentes élesztészaporit:
. £ —4 szazalékos répamelasz-kali £ iiksé
letj:\t Wy pamelasz-kaliumtartalom tehat a sziiksé;
e féllsk‘?riparpan az ioncs-eréléses eljaras alkalmazésa a melasz 6sszetételébe
laszképzc';a ;ﬁf?t ’okoz. Az ioncseréléses eljaras 1ényege, hogy az er6sebben m
alifémeket a gyengébben melaszképz8 hatasu alkalifoldfémek:

cserélik ki. Tobbek kozd i
; b 0zo6tt QUENTIN vizsgélta a kationok melaszképzd As:
8 az aldbbi sorrendet allapitotta meg: .

K*>Na*>Cat+>Mg**=>Lit*

Gazdasgeosssoi .

ez Szzzf(ifisa(géll okokbo} a Mg—io?csere a legel6nyosebb, mivel a regeneralashc

TIN-fgq eljérgst i 9a vegyipar mellekte.rmékeként olcson szerezhets be. A QUER

CWkorgydrban A k77 ?ta hazénk}?an is alkalmazzak a sarkadi és a mezShegye

2 kiliumio . ozePtermek z0ldszorp ioncserélése kozben azonban nemcsa
nok cserélddnek le magnéziumra, hanem a melasz Osszetételébe
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egyéb, a siitéleszts-gyartas szempontjabol hatranyos valtozasok is bekovetkez-
nek. Az ioncseréléses eljarassal el8allitott melaszok dsszetétele alapjan kell még. ¢
4llapitani a siit@éleszt3-gyartasra torténd felhasznalds esetén sziikséges kiegészitg
tapanyagok mennyiségét. i
Az élesztd magnéziumsziikséglete viszonylag tadg hatdrok kozott valtozik,
Atlagosan 90—180 g magnézium, azaz 150—300 g MgO van 100 kg éleszt3-
szdrazanyagban. 70—80 szédzalékos asszimildciéval szamolva ez 240—400 4
MgO-igényt jelent 100 kg élesztd-szdrazanyagra. A melaszok Mg-tartalma
valtozé, mészszegény talajokon termelt cukorrépaban kisebb, €s azoké a me-
laszoké is, ahol a 1étisztitashoz Mg-szegény meszet hasznélnak fel. Ez esetben
a melasz gyakorlatilag nem tartalmaz Mg-ot és igy az élesztd igényét az lizemi viz
fedezheti. Ezért kell ismerni a felhasznalt viz Mg-tartalmat is. A sfir{icef; és
technolégidkra valo attéréskor gondolni kell a tobb éleszté megnovekvé Mg .:_
igényének fedezésére, mivel a viz Mg-tartalma ehhez mar nem elegendd. A viz
Mggtartalmat vizoldhatd Mg-s6 adagolasaval kell kiegésziteni, célszerti a keserti {
s6 (MgSO, - 7 H,0) haszndlata. i
A QUENTIN-¢ljards a melasz Mg-tartalmdt megemeli, az irodalomban taldl-
haté max 800 g MgO/100 kg melasz is a 8-szorosa a sziikséges mennyiségnek
Egyidejii kozlés szerint a Mg-tartalom még nem okozott karos hatést a siit6-
élesztS-gyari felhaszndlasra. Hazai tapasztalataink szerint a QUENTIN-melasz
0,7—0,8%, MgO-tartalma mellett legszembet{inbb az éleszt8kihozatal csok-
kenése és a habzasgatléanyag-felhaszndlds ndvekedése. Nagyobb mérteki
joncsere az élesztBkihozatalon kiviil a termelt élesztd tartésségdt is csokkens

tette.
Az egyéb dsvanyi anyag — kalcium, vas, szulfat és a nyomelemek — a norm
melaszban, tovabba a felhaszndlt vizben és a kénsavban elegendd mennyiségben
vannak jelen. Az ioncseréléses eljaras kozben a melaszban levs kationok meny=
nyisége csokken, igy tobbé mar nem fedezi az élesztd asvanyianyag- — nyoms
elem- — igényét. A QUENTIN-cljarast alkalmazd orszagokban ezt a melasz
vagy egyaltalan nem hasznaljak siitéélesztd-gyartashoz, vagy normal mela

szal keverik.

A novekedést serkentd anyagok

A kulttréleszt8k tisztan szintetikus tdpoldatban még valamennyi sziikséges' 4]
anyag jelenléte esetén sem képesek szaporodni. Ennek az az oka, hogy az el"
t&sejtek életmiikodéséhez Gn. ndvekedést serkentd anyagokra is sziikségiik'v‘
Ha ilyen tapoldatot olyan élesztével oltunk be, amelyet megfelel§ mennyliSes
ndvekedést serkentd anyagot tartalmazé tapoldatban szaporitottunk, az éleszt
sejtek csak addig folytatjak életmiikddésiiket, mig a sejtekben felhalmozc’)'tt St
kent8anyagok el nem fogynak. A vadélesztSknek (pl. Candida élesztOkne:
erre nincs sziikségiik, mivel maguk éllitjak el6 a novekedést serkentd anyagok

Ezek a novekedést serkentd anyagok kiegészitik az alapanyag szénhidfé
tartalmat nitrogén-, biosz-, vitamin- és mas serkentBanyagokkal. Ezek kozé "
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tozik,a”m:aléta-csirafc’izet, az €lesztdkivonat, a kukoricalekvér stb. A szerves
egészitd tapanyagf>k az €leszt8k metabolizmusahoz sziikséges anyagokat kon
Jetten tflrtalm.azzak. Elsésorban a laboratériumi szintenyészetek készitéséi
hasznaljdk, mivel dridgék, és a nagyiizemben hasznalt alapanyag 4ltaldban t;
talmazza a sziikséges bioszanyagokat. A hidnyz6 nitrogén potlasara ‘
megfelelnek a lényegesen olcsobb szervetlen nitrogéntapsok. =
A siitéélesztO-gydrtasnal dltalaban csak a biotin adagolésa valik sziiksé
a melaszban levd biotintartalom kiegészitésére. il

A biotin

A biotint (H-vitamin, Biosz II. vagy b&rvitamin) KOGL és TONNIS izolalt:
el6szor 1934-ben tojassargdjabol. 250 kg tojassargajabél 1,1 m kristél‘
biotint kaptak, a tisztitott anyag olvaddspontja 161—165 °C \"olt %a aszt 1y
képlete: C;oH;sN,05S. Kémiai neve: 2’-keto-3,4-imidazolido-tetréhidfo-ti i}f
-valeriansav. Szerkezeti képlete a 33. abran lathato. -
A’Iké,liékban, alkoholban, forr6 vizben j6l oldédik, savakban, hideg vizbe
kevésbé, szerves oldészerekben gyakorlatilag oldhatatlan. Hig, lﬁgo§ olda
optika‘i aktivitést mutat. Molekulastilya 244,3. Abszorpcids maxir’numa 234 nr
A bfo.tm a természetes anyagokban altaldban kotott alakban fordul el
a b.1,oc1tmben. A biotin hatdsat egyes anyagok fokozzak (oleinsav) mésok’ Il
F(')li‘aﬁ" I.d,egismert'ebb i’nhibitora az avidin, amely nagyobb mennyis,égben a %;
_La;snev :Srierlzé:r;t'talalhato. A biotin (mint koenzim) f8leg karboxilezési reakcidl
an;}a moelias(z a Saccha,romyces ce’r’evisiae €lesztd szaporodésdhoz sziikséges bios:
elegeid(’s szaporo'dast serker.lto. an’yagok) koziil a biotint nem tartalmazz
i ame,rlmylsf,gb,en. A }ch?tlnkeszitmények régebben dragdk voltak, ezéi
malétacsirz ekesitogyarak ’blotmtar’falml’l természetes anyagokat (élesztSfGzed
o készietl’ u orlcillekvar) he’}s?naltak. Az ut6bbi években egyre tobb szinte
iy mfen)'/ keriilt kedvez5 aron forgalomba, ezért a korszerdi siitéleszté
an biotint (vagy hasonlé készitményt) adagolnak legalabb az olté

(4]

I
HN/C\NH
I |

HC —— _ CH

| |

H,C
) CH (CH,) , COOH

33. dbra. A biotin szerkezeti képlete
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élesztd elallitdsdhoz. Erre a célra az Gin. biotinanalogok is megieleinek, mint
pl. a deztiobiotin, oxibiotin, egyes biotin-izomerek. .

A magyar melaszok biotintartalma 3—8 1g/100 g melasz, a préselt siit§-
élesztd biotintartalma kb. 25 ug/100 g. Uzemi koriilmények kozott 1000 g me- "\i

laszhoz 0,2 mg-ot adagolnak. Minden biotinkészitménynél meg kell hatarozni
az optimalis mennyiséget. b

A viz

A siitéélesztd-gyartashoz sok és megfeleld mindségii vizre van sziikség. 1 k
¢leszt8hoz Altalaban 60—100 1 vizet haszndlnak, amelynek kb. 20 szazaléka a
tapanyagok oldasahoz és a cefrézéshez, 20—30 az éleszt6 mosasdhoz, a tobbi
a cefre hiitéséhez és a berendezések mosasahoz sziikséges. il
Elesztdgyartasra legjobb a mélyfurasi kutak vize, amely nemcsak kémiai;l"
és fizikai, hanem biolégiai szempontbol is megfelel a kovetelményeknek. Az
alacsony Osszcsiraszdmu, patogén csiraktol és az erjedésre karos anyagoktol
mentes vizet kiilon kezelés nélkiil fel lehet hasznélni a gydrtdshoz. A viz lagyi i
tasa legtobbszor felesleges, mivel olyan sokat tartalmaz, amelyek az éleszt6-
szaporitashoz sziikségesek (pl. Mg, Ca). A mélyfrasu kutak tovébbi eldnye
hogy a viz hdmérséklete az évszaktol fiiggetlen.
Viztakarékossagi okokbdl a mar egyszer hasznélt hiitévizeket célszerii Gjra
felhasznélni (melasz és taps6 oldasara, cefrézéshez, takaritashoz). fgy nemcsak
vizet, de meleg viz hasznositasaval energiat is lehet megtakaritani.
Tovéabbi vizmegtakaritast lehet elérni hiitétornyok alkalmazaséval, ez eset-
ben hiitdvizként is ujra felhasznalhat6. A friss vizzel valo takarékossdg miatt
mindink4bb terjednek a korszer(i hiit6tornyokkal kialakitott zart vizrendsze-
rek. 100 m3/éra mennyiség(i viz 6—8 °C-kal val visszahfités¢hez kb. 16—20kW.
sziikséges irodalmi adatok szerint. j
Talajvizrétegbdl nyert vizek, de kiilonosen a feliileti vizek felhasznaldsa eses
tén a vizek tisztasagatol fiiggben fizikai vagy kémiai tisztitast, esetleg mind:
Kettét is alkalmazni kell. (A nagy vas- és mangantartalom hatranyos, mivel a
dlesztd sotétebb szinét okozza.) Nagyobb csiratartalmi vizek esetén vald
milyen oxidéloszert kell alkalmazni, mint pl. klér, klor-dioxid, 6zon. Ugye n
kell arra, hogy ezek az anyagok addig elbomoljanak, amig a viz az élesztoV:
kozvetleniil érintkezik, mivel az élesztsejteket karositjak €s az erjedési folya
matot zavarjék. Kiilondsen megnd ennek a veszélye a viz ingadozé H,S-tartas
ma esetén. A fémek oligodinamikus hatésat vizesiratlanitasra nagyiizemi m
retekben nem alkalmazzak. i
A vizek rendszeres kémiai és biologiai ellendrzése igen fontos. Az aga
cefre taptalajon vald vizsgdlat azokat a mikroorganizmusokat mutatja &
latt szaporodnak (pl. csomésodést okozd tejsavbakterl

amelyek az erjesztés a 7
mok, kiilonbozd vadélesztdk). A coliszam a fekalids szennyezettséget mutat

ez esetben patogén kérokozok is eléfordulhatnak a vizben.
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A levegb

Az élesztOk 1égzését sok kémiai és fizikai tényezd befol : {
e s UL A yésolja. Az iparban az
eleS,Zt?t g ob modon’ szaporitjik, és igy a gyartasi folyamat eredm?ényessé e
attol is fiigg, hogy a légzés alapfeltételeit milyen mértékben sikeriilt biztositafi
AZ ael;ob.anyagcserf’:hez.szukseges oxigénellatds céljabol a tapkozeget leve i
vel eroteljelsen szellloztetlk. Az oxigén vizben csak kismértékben oldédikgg;
ezért nagy levegdfeleslegre van sziikség, ami ipari méretekben i bt
x ’ e Sltudod
tényez0. n jelentds koltség
Levegdztetett folyadékkultiirakban az oxigénatvitel 16 & ;
e D A
megy végbe: nyegeében két fazisban
— a levegdben gaz alakban levd oxigén oldédik a fi :
e olyad s
— az oldott oxigén diffundél a sejtbe. sy
A lev?gf)bol az.t".leszt('icef’rébe torténd oxigénbeoldédast milli mél O [liter
cefre{,o jban ad,!?k meg, €8 a nemzetkdzi irodalomban az ,,Oxigen-Trarzlsfe
Rate kezdokfetulvel, OTR-rel roviditve jelolik. Ennek értéke I-
— a leveg6 elosztdsanak modjatél;
— a levegGbuborékok nagysdeatdl é } . 4
idejétc’ii gysagatdl és a folyadékban vald tartézkoddsuk
— a cefre Osszetételétdl fiigg.
Pl. alkohol j 4s4 = ;
e vagy tejsav haEasara a levegSbuborékok mérete cstkken egyes
Y %PyragOk a levegSbuborékok méretét viszont ndvelik (pl hal; atla
12 [liasznalt novényolajok, kukorica-dztat6viz) e g
tapanyag-koncentraci6 ndvelé e L . ;3
. S vétele az 1zalé ; .
nylt‘fa 30 szazalékra csokken. Ugyancsak csbkkentc’is izzt?ilsi(gsce(;ldatéhoz Ylszc')-
na‘i - ?ejtkonwntr 4ci6janak a ndvekedése is SO i
cefrében oldott oxigén mérésé s BEIEY
L 1 e ¢re rendelkezésre 4116 médszerek koziil jelen-
€8 Uzemi koriilmények kozott a kovetkezSket alkalmazzak - P

: zzulﬁto"xifiéciés mddszer, ebben a szulfit oxid416d4dsat mérik :
g ggegﬁg?gany-elektrédés polarogréfids médszer; ’

= T-i¢le moédszer, ez azonban cs LR

3 ak a rel itettsé ja;
ARG ativ oxigentelitettséget mutatja;

Az iroda . iz e

et . Zlogllet:;?”tale'llhato e§ a kisérleti eredmények alapjan szamitott adatok

sZérazanyag b 1? ,sejtanyaganak kgletl’(ezéséhez 0,95—1,15 kg O,/kg éleszts-
o lseges,.' Az eh'hez sziikséges levegd mennyisége véltozé. KAuTz-

leteket T evi‘goelosztovarl f’elszerelt, laboratériumi fermentaciés kisér-

a4, tébléZatbaa ce rekor.l.c.;entracw hatdsdnak megallapitiséra. Eredményeit
Sy n ismertetjiik.

* Sutéleszts
“BYidejii el5411jt
Ugg.’A szeszm

tva
Evegsztet

:gyartas’hoz sok levegdre van sziikség. A szesz- és siitéélesztd

asa ese:ten a”felhasznalt levegd mennyisége a termékek aranyatol

* leVee;l't’?‘sl ;,lesztolszaporltasi eljarasok esetén 1 kg fontolt élesztére
Ofelhasznalds 3—20 m?, az alkalmazott Ogi

. t te 6l é

O rendszertgl fiiggben. : PR
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40. tdbldzat
A cefrekoncentricié hatdsa
az éleszt8szaporitas levegdsziikségletére
(kg melasz: cefre-végtérfogat)

1kgE,,
St levegdsziikséglete
1:40 1,8—2,0 m3
1549 2,3—2,5m3
1242 3,4—3,6 m3
1:8 40 md

A siité-élesztOgyartas termelési adatait a késztermékre szokas szamitani. Ennek hasznalatos m
nevezései: eladoélesztd, fontolt éleszt6, csomagolt élesztd, ritkabban: préselt élesztd. Emellett a

szarazanyag-tartalmat is meg kell adni, hasznalatos a 27 és 30%,

mitas. Jelolése: Ey,, Es. ;
o

T

a levegGt egyuttal tisztitottak, hiitotték és mostdk is. Ma madr a siiritett leveg
elGallitasdra korszer(ibb gépeket hasznalnak, amelyek energiaigénye kise
A meghajtés torténhet elektromotorral vagy gézturbinaval. E rendszerek tov:
bi elényei a kisebb helyigény, a levegStermelés egyenletessége, nem keriil olaj

a levegBbe, viszont a termelt levegd mennyisége nem valtoztathaté tigy, mint a

esetén a gép hatdsfoka ardnytalan mértékben csokken. Turbofuvok esetér

o548

1000 m? levegdre gyakorlatilag a kdvetkezd energiaigénnyel lehet szdmolni:

7 m vizoszlopnyomasnal 28 kW6,
2,5 m vizoszlopnyomasnal 14 kWo.

A forgérendszerii (pl. a CLAUs-féle) levegSelosztoknal a legy6zendd ellennyc
mas csokken és elegend lehet az egyszer(i ventillatorok alkalmazésa is.

A levegdztetdberendezéseket a maximalis igényre kell méretezni. Tobb
mentor kozos levegbvezetékr8l torténd ellatdsa esetén nehézséget okoz
leveg8mennyiség elosztdsa a kéddakban levd folyadékmagassag 4lland6 val
z4sa miatt. Az 4llandé figyelmet és beavatkozast igényld kézi szabalyzasi
jobb, de koltségesebb a szabélyozéds programozhatod automatizdlt megolds

Elényosebbek az onszivé rendszeri forgd levegdztetdk, amelyekhez kil
stiritett levegét nem kell el8éllitani. A specidlis kiképzésti, nagy foid
levegbztetdberendezések a kiilsS 1égtérrel csatlakoz6 vezetéken keresztiil S
jak be a leveg6t és a gyors forgas kovetkeztében egyidejlileg finoman eloszla ‘\
a folyadékban. £

A leveg8ben levd oxigén legkedvez8bb kihaszndl4sa forgérendszerti leve g
tetdberendezésekkel a takarményélesztd szaporitdsanal érhetd el. Igen ked

szarazanyag-tartalomra val6 szg‘-;‘

41. tdbldzat
Kisérlet kiértékelése (VOGELBUSCH cég kézleménye) wlZ” levegsztetss Poliincoi, B
ntorban

Teljes reaktortérfogat 235
Reaktor-csdvezeték gévez:tzlkm' m=9000 mm 39 m3
7 m3=46 m3

A reakcidstér tartalma
Reaktor+csévezeték

20—21 tonna itlag 20,5 tonna
(a reaktortér kihasznslisa 4596

Orankénti cefreforgatis ¢
g 1400 tonna/6ra, azaz kb, 68 szor/bra

Beszivott levegémennyiség/Sra 2000 N m3/6ra/VVM—1:1.¢

Tévozd levegd dsszetétel
d itg 14.9% oxigén azaz 29%-0s oxigénhasznosulss

K 6,15% co,
Oxigénbeoldddis, illetve -felhaszn4l4s
170—175 kg oxigén/éra
az erjedésnél
J tévozélevegc’i-6sszetételb6| szdmitva

Oxigénoldédis a reakt
orban 8,8 mg oxigén/l alatti (BECKMANN-féle meriilg

elektrédéval)

A reaktorban levegdztetett kozeg fajstilya 0,40—0,44 itlag 0,42

Orénkénti ssszes tapldlds

Melasz+vn’z+tépanyagok=630+3800+300 Gsszesen 4800 kg

e N

Atlagos cukor kOnCentl acio kb- 6 6s d'szaChal d ;0 cukor/I
i /0 I / g k /

g tSko n oar orban ,7 ZtO sz.a. (kb 38 5 |
At'a oS éleSZ ki ncentrac eakt. 3 5 s9 éles t
/O ’ ( ® 9 § Esza /)

A o
nem élesztSsithets sék koncentréciéja

az éleszts i
omentesitett cefrében kb. 3,8 s szdrazanyag /39 g sz a/l
Atlagos tartézkodisi ids a reaktorban

20,5 tonna

ranként; Bsza

4800 % 3,75 s9/ —
P S%=180 kg E,,,, féra

A Szivattyg 5rso s
attyd Srankénti energiafelvétele 105 kw/é
Sra
Az éle 5
el.ie:bszl::?szarafanyag-kih<:>zatal a felhasznalt
et3 diszacharidra szdmitva 190 ks E’z'a 80
315 kg erj. disach, hirgpens..

Fajj e ik e
3805 oxigén bevitel/tonna és 6ra

biolsgia; 93\_
©.T.R »3—8,5 kg O,/tonna reak
) B ey erelom ke dry

e é'e‘ztSSZérazanyag.képzadés ——

a reaktor-
! tarta|
¥ e Om tonnéra és Srinként 8,8 kg éleszts szirazanyag/tonna és S6ra
g 80s energ:afemasznﬂa's 0,58 kWé/1 kg E
» 4

e e

5. é ,~—-uo'6° kWé/1 kg Pﬁ‘('.t,toxllén LSl i 1




z6ek az ,,1Z” merlilGsugaras levegdztetGberendezésekkel végzett kisérleteki;’
eredményei, mind az oxigén abszorpcios sebessége €s energiaigénye, mind g
fermentor kapacitdsanak kihasznaldsa szempontjabol. E levegdztetd rendszer
alkalmazésanak eredményeit a 41. tablazat mutatja. B
A forgbrendszer(i levegdztet8knél egyiittesen kell figyelembe venni a leVegG.
clsallitasara és a levegbztetdberendezés meghajtdsdra sziikséges energiat. A ke
ramikus rendszer(i levegdztetdnél a levegBeloszté berendezés nagyobb ellen-
4llisa miatt nd az energiaigény, mert nagyobb nyomdsu levegd sziikséges.
A leveg@ztetGberendezés meghajtdsa torténhet kozvetleniil elektromotorra
vagy a motor elhelyezéséhez sziikséges hely hidanyaban hidraulikusan is. .
A siitélesztd szaporitisahoz felhasznalt levegdnek tisztdnak kell lennie
nehogy fert6zést okozzanak a levegSben levo mikroorganizmusok. Kiilonsen
a nyar eleji szdraz-szeles idSben novekszik meg talajkzelben a levegében levé
mikrobak szdma. A levegd tisztitaséra sokféle megoldas ismeretes, az egysze: a;;’
porsziir8ktdl kezdve a teljesen baktériummentes steril leveg eldéllitasdig.
A siiritett levegdt hiiteni is kell. A levegdt célszer(i minél alacsonyabb
mérsékletre hiiteni, ezzel is csokkenthetd a fermentaciondl sziikséges hiités.
A levegd sziirésére kiilonbozé anyagok haszndlatosak, pl. vatta, iiveggyapd’
aktiv szén, DELBAG-sz(irBk. Az Egyesiilt Allamokban pl. a kompresszios
meleget haszndljék fel a levegd csirdtlanitdsara. Ha az osszes levegbt nem is

csiratlanitjak, az iizemi szintenyészethez felhasznalt levegbnek sterilnek kel
il

S ——

prapas

P

lennie.
Az iizemben felhasznalandé levegd és viz ultraibolya besugarzassal is ¢s at-

lanithaté (240—290 nm sugdrzasi tartomanyban, maximalis hatdsu a 265 nm)
azonban koltségessége miatt csak a szintenyészeti helyiségekben hasznaljak. =

A siitéélesztd szaporitasa

A habzasgatlas

Az élesztSfermentécio soran mindig keletkezik hab, de ezt a folyamatot,. mi
a siitééleszt3-gyartasnéal problémét jelent, gatolni kell. Eddig még nem sikert
e problémét megnyugtaté médon megoldani.

A hab képzddésének elmélete

A hab olyan diszperz rendszer, amelyben a diszperz rész gaz, a diszperzi6s ¥
zeg pedig folyadék. A fermentécios iparban eléforduld habszerkezetek €
lényegesen bonyolultabb diszperz rendszerek, ahol a diszperzios kozeg

B e b B Rﬂmﬂ’éuiﬂ-‘ e -« 2ot

. YOGELBUSCH-f& x
k4, teljesen €le levegdelosztsd diszpergatorral felszerelt él

1
 folg
_ S lev,

A fermentdcio kozben a hab a t4 %
E . el poldat levegSztetése és AR
feliileti feSZU]tlsegC;(;lffentlcl)éanyagok hatésédra keletkezik lf:vtirltﬁelteetsiefkozﬁen 3
az az er0, amely a feltleti hartya 6sszehtizasaval tér ] " esziiltség
sére. al torekszik a feliilet csskkents.
Az élesztd szaporitasira hasznalt t4 |
B e o . poldatok a cukor- és fehérj £
kiviil I;(ull(()nbozo . ’reszben ismeretlen — feliiletaktiy ' ;af;?:&e;;e%yuleteken
n?k. zeket vagy mar az eredeti tdpanyag is tartalmazza, va f artalmaz-
kozben keltkeznck, setleg magibsl az desztGseth utnak g )
’ Az frjeszto, ad.ban keletkez8 hab megfelels kevertetés hidn ‘éb :
elesztoszalzorltéﬂ folyamatra is hétranyos, csokken a e g’t ag magdra az
fogii(a, ;:so?cken a levegSaztetés hatdsfoka. Ezért vagy a hab lc()ef é'l’ZZ’nc,)s tér-
g:tén;iter:;evﬁgy i lfeletkezett habot kell megsziintetni. A hab DI;:OS g k’e il
e 1"10 anikai n'lo’dszerrel vagy megfelelé minGségi, f; 1"gl Zuntfetese
dapoldat feliileti fesziiltségét novels kémiai anyag hozzda désévél Z uhetélllc(tlv, a
. a épzﬁ_

csokkentése sem i
% elent ] ;
esdkken. J megoldast, mivel ez esetben az €leszt8kihozatal is

Végeredmén e
yben tehat két lehet3sé:
— a hab mechanikuys megsziintetéseg AR R bt i

—a hab képz8dését csi
t csokkents, illetve
r r . - 2 a k
hatdsti kémiaj anyagok hasznélata. T

bzds mechani 5
hanikus médszerrel torténd gatlésdra tobbféle |

bot megsziintets

" :
b mechanikus médsz

cikj, » 5 lintetésé
on (34, ébra) errel vald megszuntetésére hasznslatos a habtors




levegd elvezetés

!

ciklon

levegd

litiiveg

hab

'

34. dbra. VOGELBUSCH-féle habtéra ciklon

mértékii habképzddés kdvetkeztében a rendszer feltelik habbal, megnd a fer
mentor habterének nyomadsa, ennek hatdsara miikodésbe lép a habzasg
anyag-adagol6 automatika. A megfelel mennyiségii habzasgatl6 anyag hatas
ra csdkken a habszint, és a keletkez3 habot a ciklon az el3bbiek szerinti méd
bontja meg. A kiegészitd habszint-szabélyozé automatika megbizhaté miikode
igen fontos, mert ellenkezd esetben az elmend levegbvel egyiitt igen nagy men
nyiség( hab is eltdvozik a fermentorbdl. :
A FRINGs-féle habtordben (35. 4dbra) a levegdvel elmend hab a rajzon latha
berendezésbe jut és az abban forgd habtord lapatok bontjak meg. A folyac
visszafolyik a fermentorba, a folyadékmentesitett gaz a szabadba tavo:
Jelenleg 1000 m?3/6rdnal nagyobb teljesitményii berendezés még nem késziil:
A Fundafom tipusi habszepardtor a 36. dbran lithato. A kupos tény
rendszerbdl 4116 berendezést a habtérben helyezik el és elektromotorral hajt
meg. A fermentorban képz6dd hab alulrél 1ép be a berendezésbe, ahol a cent
fugdlis erd hatdsara folyadék- és gazfazisra valik szét, a folyadék visszacsu
a habtérbe, a gdz pedig a levegdvel egyiitt az iireges tengelyen keresztill'
tavozik. Kiilonbozs teljesitményi habszeparitort allitanak eld, amelyek:
teljesitménye fokozatosan 3000 m3-ig emelkedik. Ezzel aranyos a meghajté
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35. dbra. FRINGS-féle mechanikuys habtsrs



37. dbra. LEFRANCOIS-féle habtalanité

" forgdtanyérok
9
LA

36. dbra. FUNDAFOM habszeparitor

— jol adagolhat6 legyen;
— ne legyen dréga.
A ha_ﬂ') képzbédését csokkentd, illetve a habot megsziintet anyagoka"t hatédsuk
alapjan két csoportba sorolhatjuk :
— a folyadék feliiletén filmszeriien elhelyezkeddkre (pl. folyékony zsirok és
olajok);
— a folyadékban elkeveredSkre (pl. szintetikus habtalanité anyagok, a
- Struktol, Glanapon stb.).
& i:Ial:)zas csfik"kentésére mdr 1909 6ta hasznaljak az olvasztott és folyékony
Zésro at, a késSbbiek folyaman rétértek az emulzidk forméjiban val6 alkalma-
oy 1:1 lg-e:‘]\( rlllagy nllolekuléjﬁ zsiralkoholok (pl. oktilalkohol) j6 habgatlé hata-
» de kellemetlen szaguak, és az éleszté miikodésére kd ! i
em terjedt el a hasznalatuk. i ot by

A feliiletakti is4
adja meg: anyagok hatdsiat Ross szerint az S szétterjedési egyiitthatd

hab

sziikséges energiaigény is, igy a 280 m3/6ra teljesitmény(ié 10 LE, a 720 m*/érd
20LE, az 1100 m3/6rasé 30 LE és a 3000 m3/6rasé 50 LE. /'
Az élesztd szaporitasanal sziikséges 3000 m3/éra teljesitményii berendezé
meghajté motor névleges teljesitménye 45 kW, a 660 mm atmérdjti forgd
nyérrendszer beépitési mérete 1000 mm 4tmérd és 900 mm bemeriilési mél
Ezeken kiviil még szdmos egyéb mechanikus elven miikddd habzéscsokkent
megoldés is ismeretes, pl. a LEFRANCOIs-féle habtalanité (37. dbra), a habtért
leszivott hab folyadéktérbe val6 visszanyomatdsa, a habtérbe folyadék bete:
kendezése stb. Az energiaigényes forgorendszerli habtord berendezések alké
mazasa csakis ott indokolt, ahol a hab keletkezése nagymértéki. _
Napjainkban a kémiai habzdsgatlo anyagok hasznélata a legaltaldnosabb
elterjedt. A j6 habzasgatlé anyaggal szembeni kovetelmények : '
— gyors és tartés hatasi legyen még kis toménységben is;
—_ ne csdkkentse az oxigénabszorpcid sebességét és az oxigén hasznosuld ”
— ne legyen toxikus hatdsd;
— ne szennyezze a berendezéseket;

— ne legyen korroziv;
__ az élesztébdl és a berendezésekbsl maradéktalanul eltavolithat6 legyer

— idegen izt, szint vagy szagot ne okozzon az éleszt6ben ;

S=o0,— (GA/B+ op),

ahol] ¢ _ p " e
. 2a=a habzé folyadék feliileti fesziiltsége (din/cm), o 4/p=a habzasgétlo

*8 @ habz¢ folyadék kozott miikodd hatarfeliileti iiltség (di
a hal;lzésg'iitlé feliileti fesziiltsége (din/cm). B e
:lt:lzasgétlé }laté§ ann'fil nagyobb, minél nagyobb az S értéke.
kompo csony feliileti feszill'tségen kiviil a hab stabilitasat névelik még a szilard
L nensek, a nagyobb viszkozitas, csokkenti a hSmérséklet emelkedése és

STaVitacié. A fermentlé kémhatdsa is befolydsolja a hab stabilitasat. A leg-



nagyobb habstabilitas a proteinek izoelektromos pontjan van. A INCgleie)
habzéasgatlo anyag kivélasztdsa nagy koriiltekintést igényel, mivel az alkalmg
z4si feladatnak megfelelden kell kivalasztani és kikisérletezni a legalkalmasab
habzéasgatld anyag Osszetételt. Ez is magyardzza azt, hogy igen nagy szam ¢
szintetikus habzéasgatlé anyag van forgalomban az alkalmazasi célnak meg.
felelden. A habzasgatlé anyag kivalasztasanal figyelembe kell venni a fermento
levegbztetSrendszerét is. A perforalt csoves (sugarcsoves) rendszer(i levegdzte.
tésnél a levegBSbuborékok a folyadékban alulrdl felfelé emelkednek, majd el:
tavoznak a folyadékbdl, a modern forgdlevegdztet6knél viszont a fermentls
intenziv korforgasban van, erfteljes a visszakeveredés. Eppen ezért az ,
fiiggd filmszerii bevonatkéz8 anyagok, pl. az olajok, nem felelnek meg a forg'
levegdztetSknél, ugyanis itt a habzdsgatlé anyag a folyadékban elkeveredik,
A habzasgatld anyag fajlagos felhasznéldsét jelentSsen befolyasolhatjik a t4
anyagok osszetételének valtozdsai is. Pl. a QUENTIN-eljarassal elSallitott mel, 2
nagyobb magnéziumtartalma miatt jelentSsebb a habzéasgatlo anyag felhaszna-
lasa is. (Ugyanis a magnézium a habgatl6 anyaggal csapadékot képez, ezél
hatastalanitja.) :

Gyakorlatban a habzéasgatlas céljéra legelterjedtebben a kovetkez6 anyage
kat hasznaljak:

— ndvényi, allati, 4svanyi zsirok és olajok (rendkiviil nagy szdmuk miatt ¢
teljes felsoroldsra nincs mod, leginkabb a napraforgé-, repce-, kukoric "
csira-, palma-, kokusz-, szbjaolajokat és a disznozsirt hasznaljak); '

— szintetikus habzésgatlé anyagok (az e csoportba tartozé készitmén
szama még az eldbbinél is nagyobb, ezért csak néhany, a siit6élesztd
gyéartasnal alkalmazott vagy arra ajénlott, élelmiszeripari célra megfelel
min&ségli terméket ismertetiink). ‘

A szintetikus habzasgatlé termékek kozos jellemzdje a vizoldhatésag, illetve az
hogy vizes emulziéban is adagolhatok. A késztermékbdl ¢és a berendezésekbd
vizzel maradéktalanul eltavolithatok, szintelenek és szagtalanok, az éleszt,‘
nincs karosité hatasuk. A készitmények kiilénb6z8, nem ionos vegyiilete
tartalmaznak, amelyeknek pontos Osszetétele természetesen nem ismerete!
de a hatéanyagok kozott megtalalhatéak, pl. a polipropilénglikoletilénoxid ok
karbonsavpoliglikolészterek, alkilénoxidaddicios vegyiiletek stb. 18

A Struktol J—633-at és J—650-et a Budafoki Eleszt8gyarban alkalmazza
A felhasznaldsi tapasztalatok jok, a 100 kg élesztore esS felhaszndlés kb. 0,2 K
a J—633 éskb. 0,1 kg a J—650-bdl. i

A Glanapon 2000 conc. nevii készitményt szintén a Budafoki Eleszt6gyarba
alkalmaztdk. A felhasznaldsi tapasztalatok jok, a 100 kg élesztdre esé felhas?
nalas kb. 0,2 kg. ;

A siitdéleszt8-gyartasnal kiilfoldi gyarakban alkalmazott egyéb készitme
nyek, amelyeknek felhasznéldsdra hazai viszonylatban nem keriilt sor: Gl2 i
pon DG—111, Nalco D—3013, Defom 77 és Defom 81, Pluronic L—61, L~

L—101, Antispumin—GH. . ¢
A habzasgatlé anyagok kisérleti kiprobéldsa laboratériumi koriilmények K¢
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' Zott mikrobiologiai és fermentdciés modszerrel torténik, ahol a 10—12 éras

élesztc’iszaporités alatt a habgétlé anyagot a keletkezd habképzSdés aranyaban,
a habszint szabalyozdséaval kis adagokban automatikusan miikédé adagoldbe-

rendezés adagolja.

A kornyezeti tényezOk hatasa a fermentécidra

[smeretes, hogy az €lesztdk éEletmiikddéséhez meg kell teremteni az optimélis
feltételeket. Mai ismereteink azonban még nem elegenddek ahhoz, hogy vala-
mennyi kornyezeti feltételt — amely az el&éllitott termék minSségének alaku-
l4sara hatdssal van — meg tudjuk hatdrozni.

A vilag siitééleszté-ipardanak alapvetd problémait — amelyekkel a szakem-
bereknek foglalkozniuk kell — WHITE a kovetkez6kben jeldlte meg:

— az élesztBsejtek viztartalma;

— az éleszt6k ozmozis érzékenysége;

— az élesztsejtek enzimtartalma;

— az élesztBsejtek szaporoddsi sebességét szabalyozé mechanizmusok.
Vannak olyan kornyezeti és egyéb hatdsok, amelyek ezt a négy kérdést Ossze-
kapcsoljdk. Remény van rd, hogy a jovGben lehetSség nyilik jobb erjeszts-
képességli €s nagyobb tartossagu élesztok eldallitasara.

Az €lesztd szaporoddsanak alakuldsdra befolydssal van magénak a mikroor-
ganizmusnak a tulajdonsdga, de nagy jelent8ségliek azok a kdrnyezeti hatdsok
is, amelyek kozott az éleszt6t tenyésztik. A mikroorganizmusok élettevékeny-
ségét €S szaporodasit meghatdrozo élettelen kornyezeti tényezdket hagyoma-
nyosan kémiai és fizikai tényezdkre osztjék. Egyik sem jelentkezik egymastdl
elszigetelten, kozottiik szoros dsszefiiggés van. A kornyezeti tényezék hatésa
kétféle lehet

7 iglt)lfs ha a mikroorganizmusok élettevékenységét, szaporodasat els-

g hflt{ényos: ha a mikroorganizmusokat elpusztitjdk, vagy élettevékeny-

segiiket gatoljak.
& lﬁiaaei'lgsg?i ,azonlzan nem ilyen' e,’gyszerﬁ, mivel az e’gyik n}ikroorganiz-
iy an}rllak eliyez’o’a”mészkrfl l’la”trgnxos lehet, tovabba a hatds milyensége

. ergsseget«r)l, m,ert”ek’et(')l is fligg. ’

i tégabbntyezone],( két szel:lso ertekhatéfa van és ekozott van egy sziikebb

e értéka;t(;‘n]l’an}:, ami a szaporodas,hoz arleg}(ed’vezc’ibb (optimalis).

Bt 11 ek fe e” k'ozeledve’a szaporodas le}ssubba v?lik, majd az érték-
o toliébg‘leg.s.zumk: a hatast"azonba’n a m1kro9rgamzmus még talélheti.
e hors 1kcsokkenese vagy novekec‘lese pusztu!a.st,okoz.

25k, hanemSO ’nemcs,ak a mlkroorganlzfnuso}c fa.Jal és torzsei szerint kiilon-

élénk Berag o nlle% iclz elf:tc11§1us ,sza,kaszax szerint is véltoznak. Altaldban az
seit e I'E,:t olytaté sejtek erzekenyrtebbek a kf)rnyezeti hatdsokra. Ha a
; € €p marad, nagyon sok mikroorganizmus még az anyagcsere

Megsy(ina :
ESzlinése esetén sem pusztul el.
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44. tdbldzat 45. tdbldzat

A szaporodasi egyiitthaté (r)
és az erjesztési egyiitthatd (s) Ssszefiiggése
a sejtkoncentréaciéval

élesztdsejtek dsszetétele
(szintetikus taptalajban)
(WHITE adatai)

Kiindulési )

koi'::::‘:;cié r ’ s SEearithst Az élesz'tﬁsejcek Ssszetétele , y
gl 1 hém éorséklat stlyszazalékban
v szirazanyag ‘
1 0,293 0,447
5 0,270 0,472 20 23,8 76,2
10 0,250 0,485 25 25,1 74,9
25 0,223 0,497 30 27,1 72,9
50 0,190 0,490 35 29,3 70,7
100 0,135 0,436 40 32,0 68,0
43 33,8 66,2

A szaporodasi sebesség az élesztSkoncentraciotol is figg. A 44. tab
tapsoval kiegészitett glilk6zoldatban végzett levegdztetéses €lesztOszaporitas
kisérlet adatait tartalmazza (WHITE adatai). j

Az el8bbieken kiviil természetesen még igen sok tényez6 hat az éleszt6k sza
porodasi sebességének alakulésara, pl. a tapanyag-adagolds modja, fermentdcios
koriilmények, tapanyag-, vitamin-, nyomelem-ellatottsag stb. i

Ismeretes, hogy a sejtszaporodas hdmérséklete befolyasolja a sejt viztartal
manak alakulésat.

0 WHITE vizsgalta az éleszté ozmdzisérzékenységét. Megallapitotta, ho
siitGéleszt6t8] megkivanjuk a jo kelesztSképességet, de bizonyos éle
(amelyek normélis dsszetételi kenyértésztaban kivalo gazképzG-erjesztok) a
vitasa er6sen csokken olyan kiilonlegesen sok cukrot €s sot tartalmazoé tés:
takban, amelyeket altaldban a siitemények, az édes tésztak készitéséhez
nalnak.

Az éleszté ozmoézisérzékenységét, az in. ,,ozmoszenzitivitdst” gy hataro
zak meg, hogy mérik azt a tobbletid6t, amely ahhoz sziikséges, hogy megh

tarozott mennyiségii szén-dioxid keletkezzék abban az esetben, ha a norm
tésztahoz meghatarozott mennyiség(i sot (vagy cukrot) adnak. ’

PLEVAKO ramutatott, hogy a kiilsé és a sejten beliili ozmbzisnyomas K
16nbségével ardnyos a sejtasszimildcios tevékenység. A kiilsd nyomasnak &
mészetesen mindig kisebbnek kell lennie. A kiilénbozd élesztdk sejtnedven
szarazanyag-tartalma eltéré. A Saccharomyces cerevisiae sejtnedvének 3 '
os szdrazanyag-tartalma esetén 8—12 atm az ozmozisnyomas. Micotorula
Torula éleszt8k sejtnedvének szdrazanyag-tartalma 1—2,5%.

A cefre melaszkoncentracijanak novelésével nd a sejtnedv szarazafl 2
tartalma. Az élesztszaporodési sebesség csokken az 5%, szarazanyagot
talmazé melaszcefrében (1: 17 higitdsi érték), a szaporodasi sebesség (L

1,166, a 7—8%, szarazanyag-tartalom (1:10—12-es higitési arany) eset

H=1 11

154

A toményebb cefre elénye viszont az, hogy a nem Saccharomyces élesztSk
és a fert6z6 mikroorganizmusok kevésbé tudnak szaporodni. 8
A felhaszndlt normdl melasz az éleszt6szaporoddshoz sziikséges vitamino-
kat, szerves nitrogénvegyiileteket, nyomelemeket 4ltaliban elegendd mennyi
ségben tartalmazza. yi-
PLEVAKO szerint a melasz 80—140 mikrogramm/kg biotint tartalm S
lyet 200 mikrogramm/kg-ra kell kiegésziteni. Biotin helyett deztiobiotir; \% .
kukoricalekvér is hasznalhat6. Az 509 szarazanyag-tartalmti kukoricalek agy
ban 1000—2000 mikrogramm/kg biotin és 1—29% aminonitrogén van VAr-
A melasz minGsitését in. gyorsmodszerrel végzik. A 6 6rés szaporl’té.s alatt
mérik az €leszt6 szaporoddsi sebességét, mely a j6l felszerelet siitéélesztd
gyarakban H=1,16. 80 szdzalékos kihozatali értékekkel szamolnak 20% lt(,)-
éleszt6t alkalmazva. Rosszabb melaszok esetén a szaporitési id8 h’ossz Obg'tfl)_
saval lehetne a kihozatal romldsét elkeriilni. A szaporodasi D§sZAbDIEA-
atlagosan 0,125—0,145. egyiitthat6 (r)

A sutdélesztd gyartdsa

A sﬁt6él<?szt6-gyértési eljarasok legfontosabb kovetelményei :
— ;f': eles%to t@egifele}(b ¢s dllandé mindség(i legyen (a megkivant jé keleszts-
pesscg tarolds kozben se csokkenjen, tovabbi miné idei
| sy jen, bba minél hosszabb ideig
== i(;li(s.z.ef@eg ¢s gazdasagossdg (minél kevésbé legyen munka-, energia- és
R oilgen)’{es,, a f}alhasznalt anyagokat veszteségmentesen hasznositsa);
S gye lehet6vé a kdrnyezetvédelmi feladatok megoldésat ,
s " 4 ” rr ra r £ |
jeuelll;;gl'zszf eloalhtasare'l nagyon sokféle technoldgia ismeretes. Ezek kozos
e 1:1] ,az ogytilal’)l(.)ratorluml egysejtkultirabél kiindulva megfelels tap-
Y , ma isi <
oy p is szaporodési feltételeket megteremtve szaporitjak az

A SZ rix ’ ’ z

i Aporitds !enyegeben harom szakaszra oszthaté:
a szintenyésztésre;
4z anyaéleszt8-készitésre;
4z elad6éleszt5-készitésre.

- e R .
; Ott a szaporitdsi szakaszok kozdtt azonban mindinkdbb elmosddik

hatér &
t:étss'losszekapcsolédnak egymadssal.
O Cles B ook driy qir s
3 SZt0-gydrtasi eljarasok fejlédésében kétségteleniil a levegbztetéses-

Zz4f 4 "
éles ZtGE;)ZiZSO;-.eIV kld'ol’g(')zésa volt a legjelentGsebb. Ez tette lehet6vé az
még 1, < SOSk .l.lggetlenlteset a szeszgyartéstdl, bar a helyi adottsdgok miatt
e - uzem alkalmaz szeszgydrtéssal kapcsolt technolégiat.
t6sége bt uzf’«rnekben alkalmazott technolégidk kialakitdsinal a helyi lehe-
» tovabba a termelési és gazdaségossdgi kovetelményeket messze-
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44, bra. Afélfolytonos eljards id6programja

a termelt élesztd mennyisége is. Kiilondsen az indulasi (felfutasi) szak
kedvezdtlen a fermentor kihasznélésa. Tobb oltéélesztivel ezen lehet s
ez esetben csokken a szaporitdsiid6-sziikséglet.
A félfolytonos eljarashoz rendelkezésre all6 berendezések a mar ismer
100 m3-es, perforaltcsoves levegbztetérendszerrel ellatott fermentorok.
Az eljaras fébb jellemzdi:
— az anyaéleszt8 szaporitdsa a szintenyészettel val6 inditds utan 3
pon at folyamatosan;
__ az eladdélesztB-cefrék inditasa (a szokdsos modon gyartott és eldk
anyaélesztd helyett) szaporodasi fazisban levé megfeleld mennyiségl
rével. o
A hazankban kidolgozott eljarast a 44. abra szemlélteti.

Az anyaéleszt6-gyartas

mindségl, fertézésmentes oltoélesztd elallitasa.

A laboratériumi szintenyészetbdl, kétlépcsds iizemi szintenyészetben
véabbszaporitott élesztdvel oltjak be a folytonos anyaélesztSkadat.

A tapanyag hozzdadésa folytonos, 4llandé levegdztetés kozben. A celf
zetésnél tartani kell az eldirt alkoholkoncentraciot ¢és a megfelels pH-erte
12 oranként a cefre 3/, részének felhasznalasaval inditanak meg clé
éleszt3-szaporitasi ciklust. A tapanyag folytonos téplalasa kozben (termeSZ
sen megfelelden levegdztetve) a kovetkezd cefreinditasig ismét az eredeti
nyiségre szaporodik az éleszts. Az tjabb cefreindits utdn az eljras haso
folytatédik tovabb.

144

F (% i
. pajtott US

a az anyaeleszto-ceire megis eliertozodne, axkkor ujabb szintenyeszetiel

r - anyaéleszt8-szaporitast meginditani, de csak a leggondosabban végre-

stitas-fertGtlenités utan.

Az elad6élesztS-gyartas

A technologia kialakitasakor a levegd, viz, g6z, elektromos energia felhasz-
né]ésénak egyenletessé tétele, a rendelkezésre all6 kadak optimalis kihaszndldsa
és az elad6éleszts-termelés novelése volt a cél.

Egy-egy eladdéleszté-szaporitasi ciklus 24 6rdig tartott, a harom fermentor
felnasznaldsaval. Az els6 kad az anyaélesztS-cefrével indult, majd a tdpanyagot
folytonosan adagolva 10 orés szaporitas kovetkezett. Ekkor a cefre !/;-dval
oltottak be a masodik, majd tovabbi 6 6ra mulva a harmadik kadat, mind-
egyikbe az €lesztd novekedésének megfeleld tdpanyagot adagolva. A levegdz-
tetés idétartama az utolsé 3 6rdig 350 m*/m?/6ra.

A cefrék szaporitasanak befejezésekor az volt a torekvés, hogy egy-egy ciklus
szeparaldsa folytatélagos legyen, és a harom cefre €éleszt&jének Osszekeverésével
egyenletessé tegy€k a mindséget. \

Egy szaporitasi ciklusban 12 000 kg elad6élesztd van, amely

12 000 kg E;,
80 m3 - 43 ora

eladdéleszts elGallitasanak felel meg.

=3,5kg E3/m?/6

Elesztégyartas forgdlevegdztetokkel
A Vogelbusch-féle diszpergatoros levegdztetd

ll)\a:fvlegé finom eloszlatasara jol bevaltak a forgorendszer(i elosztok. Hazank-
.0 3969-ben VIO'GE{“BUSCH-féle leveg@elosztd diszpergatorokat alkalmaztak
B -es szaporitokadakban. A percenként 96 fordulatu berendezés fels6 meg-
A \111 €s 45 kW-os’ mo?or (1460/p) hajtja a kozlémii segitségével.
iy OGEL,BUSC}’X-CCg' ajanlati adatai szerint a berendezéssel alkoholmentes
oy CSf’Sten elérhetd levegSfelhasznélas 3,3—5 Nmd/kg E,;, éleszténdvek-
311 a kddban 7—9 kg E,,/m?/éra.
e ” r” ” .. r r ;4 r
nge];ei(:ztneto n},ukofiese a 45. 4dbran lathat6. A komprimalt levegd a keverd-
A oriilvevd c’sovén jut a forgd elosztoba. Innen a propellerszarnyak
eVer(’sngSyal }c(:lllsntetes oldalain lev6 hossziranyu résein at keriil a folyadékba.
r a kadatmérg ardnya 3: 5. A folyadék egyiittforgasat beépi -
°z<;1a,pok s y oy gasat beépitett fé
u r” r” r
J rendszerii levegSztetéssel egyidejii korszertisitések :

~ a m ’ ’
E ela§zaddgolas a cefre alkoholkoncentrdcidja alapjan automatikusan
8y kézzel szabalyozva;
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45. 3bra. VOGELBUSCH-diszpergitor

zassal; "
__a cefre alkoholtartalmanak mérése és regisztralasa automatt
AUTOXIMAX — miiszerrel (a tavozd levegé—gaz Osszetételént
rése alapjan); ‘
— a habzésgatlds mechanikus elven miik6dd habtdrd berendezéssel ;
(ciklon), kiegészitve a habzasgatlé anyag automatikus adagolds
kad felsd terében levé nyomasvaltozassal vezérelve); :
— a cefre hdmérséklete automatikus szabélyozast (a kad kiils6 pald
szerelt csorgedezdhiitéssel és lemezes hdcserélGvel). }
Az élesztbszaporitasi folyamat fertSzési lehetdségeit csokkentd megole
—_ a fermentorok teljesen zartak (belsd tilnyomas); {
— a fermentéciés folyamat szabdlyozésa, ellenSrzése zart rendszerli; -
— a fermentorok tisztitdsa beépitett szorofejes mosorendszerrel VEge
(vegyszeres tisztitds, formalinos goézolés); :

— a berendezések szerkezeti anyaga savallé acél.

I8
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onos. Err6l a svéd S. J. A. cég altal gyartott berendezés gondoskodik.

" A melasz az automatikus miikodésii higitoétartalyban 40 Blg®-osra higul, majd

s hécseréldben a mar sterilizalt melasz h6jének hasznositasaval és g6z-
bevezetéssel 110—115 °C-ra melegszik. Ezutan egy Un. ,,h&n tartd” vezeték-
rendszeren 3 perc alatt athaladva visszajut a lemezes hcserélGbe, ahonnan
g0 °C-ra hiilve keriil a folytonos miikodésii melaszszeparatorba.

‘A tovabbi lépések :

__ melasztarolas 70—80 “C-on, kozvetleniil a felhasznélas el6tt 30 °C-ra le-

hiitve;

__ a nitrogén- ¢és foszfortartalmi tapsok elSkészitése keverSs oldo- és iile-

pit6tartélyokban.
Az ammonium-hidroxidot és a kénsavat higitva hasznéljak fel.

Az éleszi6 kinyerése és feldolgozdsa is korszerlisodott. Nagyobb teljesit-
ményli élesztészeparatorok (De Laval, DX 309) lehetSveé tették a cefre 2 6ra
alatti feldolgozdsat. Az anyaélesztS-cefrébdl kinyert siiritményt lemezes ho-
cserélében +2—+4 °C-ra lehiitve taroljak tovabbfelhasznélasig. Korszer(iso-
dott az eladdélesztd feldolgozdsa is lengyel és svéd gydrtmanyhG vakuumdob-
sziir6k és szovjet és svéd gyartmanyu csomagolégépek alkalmazasaval. fgy
nemcsak a munka vélt konnyebbé, hanem az élesztgyartas higiéniai feltételei
is javultak.

A VoGeLBUSCH-diszpergatorok alkalmazasara kidolgozott siitééleszt6-gydr-
tdsi technoldgia f6bb jellemzGi:

—a cefre éleszt6koncentricidjat a perforalt levegbztet3shdz viszonyitva

tobb mint kétszeresére lehet novelni;

B ?eﬂabt'drc'i ciklon a kémiai habzasgatlé anyagok felhasznalasat csdkken-

€

Ea fe’rmentorok kapacitdsa megkétszerez6dott;

& az ?leSZt(’S mindsége javult és egyenletessé valt;

8 :f;leszt('igyértés koltségei csokkentek (fajlagos melasz, levegd és munka-
Eﬁglivillengr;nbne‘ml:ﬁak az élesztégyértéssa’l, hanem a berendezések karban-
i t;r:c ; gvetel’menyek is ’fcfk?zogtak. Ez kiilonosen a miiszerek,

< — nzstfa bglosd ge:pek keze.l'ese’nel és ka’rbantartésénél jelentkezett.

1 érf;? hezeselfhez’ szuksege’s tartglelierllkatrészek mennyisége is.
6gishos hasonl%’)}; o i.a Sz szu’k.sege.s anyaelesz’to elo?llita’}.sa (a korabbi techno-
e R kéSZitésé(;)/:jtcl)(rlucrllzld .1s(zmten):'eszefbcil kundul:/a" kétfokozatl

i kezddik. l?bbol keszul“a}z e?ozonél nagyobb
fleszs; R | 'zd A anyz’i-e’leszto,’majd” ennek cefréjével indul a II. anya-
Meptisyivy haszle]zlij‘?ktfiefrej;et az eles’z'foszelzaréléssal kinyerve, savazissal

by eladééleszt('s-c J;i ’kek,a l}a’rom elz}doeleszto-cefre inditasdhoz. A II. anya-

B 6rds o efré esznfesela négy 100 m?*-es kadban torténik.
Mosgsgy| kombipol?tgssa’l cefrenkent’ 1’0———1’1 t élesztdt lehet elGallitani. A vizes
R EI t ismételt sze;zarala,s"utan — 18—229 a siiritmény szaraz-
ezt lemezes hOcserélén +3—+4 °C-ra hiitve taroljak.

Jemeze
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A vanduuiuauvuvoouirvivl AVALVILUIU VivoLoly AUV vvuviaiu a IUIILUIU-VagQ b {
majd a megfeleld méretiire vagott darabok a csomagolégépbe jutnak. A
magolt €élesztét 5 és 10 kg-os papirdobozokban hiitékamraban taroljak .
szallitasig.

A VOGELBUSCH-féle levegbelosztd diszpergator hasznalataval a sziik,

es szaporitokadban hatnapos tizem mellett 6500—7000 t/év csomago '
éleszt6t lehet elddllitani. A melaszfelhaszndlds csokkent, 118—125
kg E,,.

Frings-féle onszivo levegdztetd

A FRINGS cég éltal gydrtott onszivo rendszerii forgolevegSztetSket az e
tasban mar 1950 6ta alkalmazzdk. A berendezés nagy el6nye, hogy 6n
azaz nincs sziikség kiillon légfuvora, igy csokken a levegdztetés kol
Tovabbi elénye, hogy a levegét a fermentor teljes egészében ﬁnoman '
oszlatja, ennek eredménye az oxigén jo hasznosulésa.

A gyéart6 cég megoldotta az olyan nagy méretli fermentorokhoz sziiksé
levegdztetoberendezések eldallitdsat, amelyek alkalmasak 1800 és 2400 m3)
leveg$ beszivasdra négyméteres vizoszlopnyomds ellenében. igy lehetévé y

meghajtétengely

fékezllap

\\_/ PE R i 2
4110 resz

forgd rész

46. dbra. FRINGS-féle levegbztetd
Forris: KRETZSCHMAR: Technische Mikrobiolog 1968. 79. old.
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47. dbra. FRINGS-féle fermentor
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ki, 59 m?*es kadban, amelyet kétharmaddig lehetett tolteni. A 90 k
n=1450/perc fordulati motorral forgatott berendezés 1000 m? levegg
vott be és oszlatott el a folyadékban éranként (46. dbra). A folyadék egyiitgf
gasat beépitett fékezlemezek gatoljak. A hiitést 55 m*-es lemezes hGeserg]g
oldottak meg, a cefrét visszavezetve a kadba. A habzds gatldsat siiritett ley
vel miikodtetett habgatléolaj-adagold automatikdval, szondaval érzékel
szintszabalyozéval oldottak meg. A cefrében levé alkohol és egyéb illé ay
gok mennyiségét ,Frings-Alkograph”-fal mérték. A melaszadagoldst
szabalyoztak. Az 1969-ben lefolytatott kisérletek kozben elvégezték az
szaporitasi koriilmények optimalizaldsat. Megéllapitottak, hogy a lev
vitelhez kell a melaszadagoldsnak alkalmazkodnia. A FRINGS fermen

47. abran lathatd. : ‘ '» -

Az élesztGgyartas folyamata

A Budafoki Elesztdgyar fejlesztésekor f6 szempont volt a korszer(iség,
fejlettebb technika és technol6gia alkalmazasa. Ez nemcsak az élesztc’Ssza
tasi folyamatra terjedt ki, hanem az egyéb, kapcsolodo feladatokra, a t
anyagok elSkészitésétsl az élesztéeefre szeparalasdig bezardan. ¥ ,:

A berendezések és a technoldgia kivalasztasakor az anyag- €s energiafe
nalason kiviil szempont volt a munkaerd-sziikséglet csokkentése is. A F
féle Onszivo levegdztetSk tették lehetdvé a nagyobb élesztékoncentrécié elér
és ezzel a készitendd cefrék szdméanak csdkkentését. A berendezések kapac
kihasznaldsa szempontjabol a fermentorméret novelése is kedvezd. _

A gyartasi miiveletek korszer(i és gépesitett megoldasa, a nagyfoku mil
rezettség és automatizéltsag utjan lehetdvé valt az egész gyartdsi teveken:
irdnyitasa és ellenSrzése kdzponti vezérldberendezés (melléklet: 3 4bra) s
ségével. 1

Az iizem évi 250 munkanap alatti termelSkapacitasa 12 000 t siitoéles
A termelési tevékenység szakaszos, hetenként 5 nap a gyartds, a 6. r'
karitanak, fert6tlenitenek.

Az eladoélesztd 1 kg-os és 50 g-os csomagoldsi egységekben, 28—
szarazanyag-tartalommal keriil forgalomba. -

A siitééleszt3-gyartasi technoldgia 1ényege a laboratériumi oltoéles
kozatos felszaporitdsa a kivant min&ségii és mennyiségii eladdélesztoV!
oltdélesztd szaporitasa kozben szesz is keletkezik, mig az elad6éleszto- Zt

HC

tas alkoholmentes koriilmények kozott torténik.

A siit3éleszt8-gyartas szakaszai és a termelt élesztdmennyiségek :
laboratoriumi lizemi olt6—I.
oltéélesztd L szintenyészet ——— éleszto
1 db 1 db=180 kg 1 db=1700 K

olt6—II. szeparalas, eladé- ] {

— élesztd e hiités, i s élesztd .

1 db=11 000 kg savazas 3 db=50 000

A mbSZ(')réfe

. Al4s 5.0 At v
szﬂegaral ) dobszures: hiit6tarolas,

e hutels,,s e csomagolds . kiszallitas.
tarola j

Az élesztd szaporoc.léséhoz sziikséges tapanyagok adagoiésa elére rﬁeghaté-
rozott program szc?rm’t ‘automatikus (melléklet: 4. és 5. abra). Ha sziikségessé
valik — pl. az eqedes1 folyamat rendellenessége esetén —, az automatikus
adagolds kézi szabalyozasra éllithaté 4t e

Az elkészitett tapoldatok az lizem felsg szintjén elhelyezett adagolotarts-
lyokbol (melléklet: 6. dbra) graviticiéval jutnak a fermentorokba.

A melasz elOkészitését mar ismertettiik.

A szuperfoszfat vikuumdobsziirén iiledékmentesitett és 3% P,Ostarta-
lomra beallitott oldatat hasznéljak (melléklet: 7. abra). Y A

A7 amm()ni,aoldatot toményen adagoljdk. A kénsavat kdzvetleniil felhasz-
néldsa elotF ho4llo iivegbdl késziilt keverGedényben vizzel higitjak és szivattyu-
val adagoljlak a cefre pH-jatél fiiggd mennyiségben (melléklet: 8. abra).

A leyegoztetes hatdsara keletkezd habzas csdkkentésére a habgatl6 anyag
adagoldsat habszintérzékelés alapjan automatika végzi.
Az é€leszté szaporitasihoz felhasznalt leveed ipust
Az éles ! g0t DELBAG tipusu baktérium-
sziird betéttel elldtott sziird tisztitja. . i i

Az élesztGszaporité berendezések kapcsolasi rajza a 48. 4bran lathato.

D’ A sz’intenyész-laboratériumban fenntartott éleszt&torzs tartds kultirajabol
1I(Iialflta 'taptala:i.ra: majd fokozatosan ndvekvd térfogati lombikokba steril
4 ;r;ué?g:)yetk k(’)z9tt oltanak at (melléklet: 9. abra). Az élesztStorzs kivalaszta-
B <. tarrltggtallcsalra nagy ﬁgye:lme,:t kell forditani. A szaporoddképességen kiviil
v Ee 1i:.s.ztokepe’sseg epp?l)’l’.fonto§ kovetelmény, mint az élesztd
B s ga. : ovet.fflrrrlenyek a sutoipar gepesitése miatt tovabb fokozdd-

k. ovasque}sos eljrast a gyorskelesztés véltja fel.)
egéezitet?blolrit?;l;;:no o_lt(;éles,?tc'ivel olt]:ék ’be a monoammonium-foszfattal ki-
Bt 6’0 - g -1a”es elQZetes sterilizalas utdn 33—34 °C-ra bellitott tap-

- U m°/6ra levegdztetés mellett a tapoldat siirisége 20 6ra alatt 4—

6 Blo°- o e ]
: CZ('Sgszz) Zsr?:(’kf:r;, mikdzben 3% alkohol és 3—49; ¢leszt5 keletkezik. A kovet-
: asi fokozatot, az olto—I. élesztSeefrét az iizemi szintenyészeti cefre

teljes mennyiségével oltjak be.

A 8 m3 . P ’
tju o 1 ;sbkai (m"ellsklet: 19. apra) teljesen zart, a felhasznalt levegd sziirdn
e fZ kulscl leYeg9 beJ'utését a kilégzbvezetéken visszacsap6 szelep
- A cefre hGmérsékletének szabélyozésara a kad palastjara hegesz-

4 f:::zr)]tl:)uttc.)cs?r(’anfiszer s'zolgail’, a hiitéviz szabélyozasa automatikus.
fatdisgy,; I tisztitdsat forr6 mososzeres (pl. 1 szazalékos NaOH) oldat cirku-
\(eg;lk. Az egyenletes szétosztast a fermentor teljes belsd feliiletén
. Végzif( b:tlfzgji. A, \fezetékrerldsge’r tisz’tl’téiét is a folyadék cirkulélta-
] 01t6~.1 . Ztnlsiglf?s’a,wzes Oblitéssel €s gf);éléssel fejez8dik be.
el k- ;0 esb bo el6a l'lt?sakor a folya’m’at céljaa szintenyészszakaszban
e va .sz.'ap’?rltasa. A szaporlta’s 30 m3-es fermentorban 20 m?3
~ediban torténik, idGtartama 18 6ra. A tapanyagok — 40 Blg°-os melasz-

T - Sanmae S Ayl oS i auabicac el Both s il A b caliha o B L
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melasz
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dat, 20% nitrogéntartalmi amméniaoldat es 3% P,Os-tartalmi szuperfoszfat-
ol t’-’ adagoldsa a szaporitds kozben kézi vezérléssel szabdlyozhaté.

0151: Jeveglztetés FRINGs-féle Onszivo forgblevegBztetdvel torténik. A szapo-
rits alatt alkalmazott levegOztetés 25 m3/m3/6ra. A cefre pH-ja 4,543,
hémérseklete 30°C. P h ! -

A szaporitasi folyamat végén a cefre élesztStartalma 9—11Y% E,g, alkohol-
tartalma a kezdeti egy szazalékrol fokozatosan 0,1 szdzalékra csékken. Ez a
cefre szolgdl teljes monnyiségben az olt6—II. kddban szaporitandé éleszts
oltasara.

A tapanyagok (melasz-, szuperfoszfat-, ammoniaoldat) adagoldsa el6re meg-
hatdrozott program szerint torténik. Az adagolt mennyiségeket miiszerek mé-

Tl
it

rik, ezek kimenGjele a kozponti tablan levS miiszerbe jut, amely a pillanatnyi
értéket jelzi ¢s regisztralja. Egy osszmennyiség-szabalyozé berendezés az ada-
golast a kivant mennyiség elérése utan kikapcsolja.

A cefre pH-értéke 4,5—4,8, amelyet a pH folytonos mérése alapjan kénsav-
adagoldssal automatikusan szabalyoznak.

O Az olto—II. élesztd eldallitasi folyamatédnak célja az olt6—I. szakaszban

termelt €lesztd tovabbszaporitdsdval az eladdéleszt-szakaszhoz elegendd oltos-
élesztd elballitdsa.

kénsav

A szaporitasi id6 a 100 m3-es kddban 16 ora, a leveglztetés 25 m3/m?/éra,

L

a pH 4,5—4.8, a hdmérséklet 30 °C, a végtérfogat 60 m?, az élesztStartalom
18—20% E,;.

A berendezésck, a tapanyagok, a cefrevezetés stb. az olt6—I.-nél leirtak sze-
tinti, az egyetlen eltérés az alkoholmentes cefrevezetés.

A cefre szeparaldsa utan kapott és savazdssal tisztitott €lesztBsiiritménnyel
3 elad6éleszt6-cefrét oltanak be.
‘ 0 Az utolsé, un. eladéélesztd-szaporitasi - szakaszban a savazott olté—IL.
l-dval, de legalabb 3000 kg Elesztdnek megfeleld siiritménnyel egy-egy eladé-
Cleszt6-cefrét inditanak.

A tdpanyagok az olt6élesztd szaporitasdval azonosak (40 Blg®-os melasz-
*dat, 3% P,O-tartalmu szuperfoszfatoldat, 209, nitrogént tartalmazé ammé-

Haoldat). A tapanyag adagoldsa automatikus; a melaszadagolds folytonos, a
Psdadagolss szakaszos.

48. 4bra. Eleszt8szaporité kddak kapcsoldsi rajza

-
*dozs

4
p4 %
01259[201]0 £

C— U oszfat, 4 ¥ eI:f Szaporitds alkoholmentes kozegben 16 6ra, a levegbztetés 25 m3/m3/6ra,
“eIre h6mérséklete 30 °C, a pH-ja 4,2—6.,0. A folyamat végén a cefre éleszt3-

% Fma 18~’22 Ej. A 160 m3-es, 100 m?® hasznos térfogata szaporitokadak-
-~ "RINGs-féle dnszivé levegbztetSberendezés van (melléklet: 11. 4bra).
emezes hdécseréldvel hiitik, a PH szabélyozasa, a habgitlé anyag

A cefrgt |
Oldsa automatikus (melléklet: 12. 4bra.)

4 S
el tiblazat a budafoki stitGélesztS-gyartds szaporitasi szakaszainak
R s7em ¢ et

elagy l;: téE)lézat tartalmazza a 160 m3-es FRINGs-féle fermentorban készitett
o A A0-szaporitds adatait és a folyamat £8bb jellemzsit.

e SZeparilisra is sor keriil, amikor a technol6giai folyamat sziikségessé
- MesztSnek a cefre egyéb alkotorészeitSl vald elvalasztisit Bzt a s



47. tdbldzat Elesztészaporitasi tevékenység dttekintése N
::;’;sz Olto—I. Olts—I1. \ E"ﬂ L
Szaporitékad, m3 30 \ 100
Melasz, kg 800 1730 9960
Levegd, m3/m3[6 13 25 25
Szaporitasi id8 20 18 16
Végtérfogat, m? 6,— 20,— 60,—
Melaszhigitds 1:7,5 1412 126
Szaporitési héfok, °C 34—35 30 30—32
pH 4,8—5,0 4,4—4,6 4,5—5,0
Oltéélesztd, Exg ke 180 1670
Elesztstermelés, E,g brutté kg 180 670 11 000
Nett6 éleszt8kihozatal, a melasz
szazalékaban 22,5 86,1 96,6
Eleszt&szaporodas 13 93 16,5
Alkohol, % 2.5—3 0,8 0,05
P205-fe|haszné|és, kg ‘ 38,4 92,4 \
Nitrogénfelhasznélas, kg 78,0 242,0
A termelt élesztd szérazanyagban
— nitrogén, % 8,0 \ 7,5
= P04 % 3,8 3,0
48. tdbldzat Eleszt8szaporitdsi séma
pid M:}asz N:-:t.gﬂ o 18 o, All:}:hol
o oldat, liter
0 0,8 \ —_ —
0— 1 1,6 | 30 300 0—4 6rd
1— 2 3,0 \ 40 300 0,02 1400 m?/
il 3y ] 1 300 4,5—6,0
3— 4 4,3 40 300 kdzott 0,02
4— 5 4,6 50 300 0,02
5— 6 5.2 50 300 \ 0,02
— 7 |y 63 60 | 300 0,02 |
7—8 | 68 70 | 300 002 |
g—9 | 72 | 8 | 300 0,02
5—10 ‘ 8,4 90 300 0,03
10—11 L 90 300 0,02
11—12 \ 8,0 \ 90 300 0,03 2800 m?/
12—13 | 83 90 | 300 0,04
1t 1 -las %0 | 300 ‘1 0,06
14—15 | 83 90 — l 0,08
15—16 | .84 — - 0,07
szeparalas |
Ohsten | TOA | o | &0 | | |
Melasz (50% polarcukor) 14 230 kg Ammdniaoldat
Oltdélesztd 3 600 kg Smperfoszfétoldat (3% P:Os)
Termelt élesztd 16 500 kg Cefre-végtérfogat
Eleszténdvekmény 12 900 kg Melaszhigitdsi ardny
Eleszt&kihozatal 90,6 % Levegéfelhasznélés/kg E,s névekmény
Melaszfelhasznélas (100 kg Egg-ra) 11 0,35 kg Leveg&mennyiség

seletet @ szeparatorokkal végzik. Mivel a siitélesztd minSségé it
- p b e mindségének ita
para.l.as1 tev_tzkenyseget 4ltaldban egyéb miiveletekkel is Osszek .,O f
K a kovetkezok: | apcsoljak.
_ a szepardlds utdn kapott sfiritmény vizes mosdsa, majd tjabb szeparélsa;
E a maS(,)d,lk szepardlds utdni siiritmény ismételt vizes mosas p el
szeparalasa; : . a €s ujboli
—az élesztc’is.}’iritmény hiitése a téroléisi h&mérsékletre.
§zepardldssal kiilonbozd fajstlya anyagokat lehet szétval i
e, ‘ 7l A A asztani. A szepari
teljesitmenye az ¢lesztOsejt €s a cefre fajstlykiilonbségétdl fligg. Az él patr b
fajsulya 1,08—1,11. A folyadék fajsulya: . esztOsejt

6 Blg°-on 1,024;

7 Blg®-on 1,028;
8 Blg°-on 1,032;

9 Blg®-on 1,036;
10 Blg®-on 1,040.

Lathato, hogy a fajsulykiilonbség rendkiviil kicsi, ezé
, ' icsi, ezért a szeparat -
fqatsﬁaman?}( nalgynak kell lennie (5000—7000 ford/p). Eleszt% sze;;(izgsfga
egjobban a Laval és a Westfalia gyartmanyu szepard ¢
| ‘ ia paratorok valtak -
paz’itorok egyes t1pu§a1 a baktériumok elvalasztdsara is alkalmazakbe. oz
i 8szepaSre}torok teljesm’nénye a régebbi 20—30 m?3/6rdval szembe1.1 ma ma
A 0 m /f)ra. A ’sze:paratordob metszete a 49. dbran lathato. o4
t()m;’sze]parator allo- és forgorészbdl all. Az dlldrész maga az allvany a meghaj
rész;“::; ‘,I :Zzz gflihgz lc):satliakozé1 elektromotor, vezetékek, mérémiiszerek. A ffr;cji—
obnak, amely fiigg&leges tengely kortii ! .
i lobnak, y fi g gely koriil forog. A dob alsé é
kednerlfsez]e:l 1s;z’orltog.yu’ru ’fo',’gjla Ossze. A dob belsejében egyriés fiilt;)tt ztlzsloe;?
upos kiképzésii és furatokkal ellatott un. ,,tdnyérok”. Ezt a doybot

forgatia a ten

J gely. A szepardtordob ilsé részé 1voka
élezzzto,sln'jritmény elvezetéséI:-e_ legkiilsé részében fuvékak vannak az

e e ” r . 4 .

o ZS;?Z ]tgtrt?}m:izc.). cefre tengelyiranyban jut a forgd dobba, és ott lefelé
B . sz ocslovc,)n. In.nen a dob kiils6 részébe jutva a tényérok kozott
. fﬁvékéggnagtyag arar'rrl.ll}f, mig a nagyobb fajsulyt anyag a dob legkiils
ki egy gylijtévalyuba folyik, majd innen csGvezetéken at jut

i a sZe ara’ r r ”r ’
paratorbdl. Az élesztSmentesitett folyadék (a német die Wiirze = cefre

5 helytel
826 v A ; 1
alkalmazasaval nélunk ,,vércének” is nevezik) a betaplalocsével

u J . ’

Zﬁ?:lbobsar]l( kialakitott csdvon tavozik a gépbél.
Nem kel SzivaS[rs'zerubb §zeparét9rokbél a folyadék nyomadssal tavozik, igy
amelyey forgts ]}(/u g tov.abb']utta'tashoz. Olyan szeparatorokat is készite,nek
dékoy | b:z /:nf tisztithatok, akkor a cefre helyett mos6-6blitd folya:

e g olyamat automatizalhat6 is. (Ezt nevezik C. I. P. be-

Snek: az a ing i
tése.) ngol ,cleaning in place” =helyben tisztitas kifejezés rovidi-

szepal‘éto 5 g
- lsngy e Ef%lzmosszerakasat, szétszedését, lizemeltetését a haszndlati utasi-
8ondyy a legnagyobb gonddal kell végezni. A latszélag legkisebb

L HaAnsde g & 5 FA B e

‘ellenesSegglséeleltve':szellyel jaré sulyos meghibdsodast okozhat. A legkisebb

’ szlelése esetén is szakemberrel kell ellendriztetni a gépet
g ¥
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49. 4bra. Eleszt8szeparator-dob

Uzemelés kozben dllandoan e
Az 50. abran egy korszerlien

ban miikodd — szeparatorallomas rajza

hogy kezelésiik €s ellendrzésiik azo ten :
o kozds helyiségben valo elhelyezés ¢€s a berendez

gépsor kozos kezelését (melléklet: 13. a
1 hasznalt szivattyuk juttatjak a szepar

olyan,
elBkészitd vonallal
szerlisége tette lehetdvé a ket

A cefrét a cefre hiitéséné

masra, és forgokefés, Ontisztitd szlirén,

an ellendrizni kell az aramfelvételt és az ol |

kialakitott — a budafoki siitéél
lathatd. A berendezések €
nos szinten végezhetd. A

majd mennyiségméron at jut
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szeparatorba. Az élesztémentes folyadék (verce) zart rendszerben jut

torndba. Az eltavozé folyadék habmentessége a szepardtordobban leyg

mads szabélyozasaval érhetd el.

Az élesztdsiiritmény (,élesztétej”) a dob alsé keriiletén szimmetrik

helyezett 12 fuvéokan keresztiil 1ép ki a forgd dobbdl, és jut a légtele

lonba. Innen az élesztémoséshoz sziikséges vizzel m{ikddd injektor ju

masodik, majd — a folyamat megismétlédésével — a harmadik szepa

A haromszoros szeparaldssal az élesztOsiiritmény kellden tiszta és s

Az éleszt8siiritmény tovabbfeldolgozasig (szlirés-csomagolds) hiités

tarolotartalyba kerdil.
A szeparétor miikddését a célnak megfelelden kell szabalyozni. A

teljesitménydiagramja alapjan, az éleszt6koncentracio szerint kell a fi
szamat és lyukméretét, tovabba a betéplalhatd folyadékmennyiséget k

mitani.

A szeparétor fiivokdinak megvélasztdséhoz a szeparalando folyadék m
nyiségét, annak szilardanyag-tartalmat, a kivant sliritmény mennyiségé
koncentréci6jat kell alapul venni. Nagyobb favokaatmérst valasztunk ak
ha a szeparaland6 folyadék tobb szilard anyagot tartalmaz, vagy higabk
ritményt akarunk kapni. Ellenkez8 esetben kisebb fuvokaatmérdt kell vz
tani. A szeparatorok gépkonyvei részletes tajékoztatast adnak a hel

allitasra.

A példa egy Laval DX—309 tipusti szeparator élesztdeefre szeparéld

valé szamitasat ismerteti (hasonld elv alapjan mds tipusa gépekhez is
végezni a szamitdsokat).
a) a cefre élesztdtartalma: 3,5% Fso
a stiritmény kivant élesztStartalma: 70% Eso;
b) a szeparator teljesitménydiagramjarol leolvashat6 (51. abra) a
mény: 35 000 1/6ra;
¢) a siiritmény mennyiségének szamitasa:

35000 - 3,5

70 =17501/6ra;
d) az egy fivokara jut6 folyadek mennyisége:
1750 =i
g 146 1/6ra;

e) egy milliméteres fuvokadtmérd esetén 250 1/6ra siiritményt Kap

Mivel az atfoly6 folyadék mennyisége a fuvoka atmérGjével nég
aranyos, a kivant atmérd:

146
‘/E_ST)—OJM mm.

A favoka lyukatmérd- és teljesitményadatait a 49. tablazat tartalmazz "j.,'
Altaldban az a legkedvezSbb, ha a favoka atmérGje 1—2 mm. Egy m¥

teres atmérd alatt a szeparator miikodése érzékenyebbé valik.

178

il
L +—11
74’7
/ /
IO
VRO
: Vi // ,/ D™~
Pt A
W TV IR s A7 AT
- A VX I'i't s TN
30 a4y, Ay A/ 60%
L L i S
A yAS \
™ .04
/
Ae N,
1
80%

e el AN
rE iy 1
IIHHHH,

L

[T]

% €lesztd a szepardlandé folyadékban

ETE

»a

lf) 15

|
R

l [

51. dbra. Szeparitor-teljesitménydiagram

179



49. tdbldzat *

Szeparator fivokaméret—teljesitmény osszefiiggése

(Laval DX—309 tip.) & keretes sziirGprés
Lyuk- Atfolyis Lyuk- | Acfolyssaz l ” I H “ I
atmérd az Ssszes (12 db) atméré Osszes (12 db)
mm favokan 1/6 mm favékan 1/6 L @ r [( u[ & v \
0 0 Dz
0,50 765 1,45 6 400
0,60 1100 1,60 7 800
0,70 1500 1,80 9 800
0,80 1900 2,00 12100
0,90 2500 2,25 15 300
1,00 3000 2,50 18 900
1,15 4000 2375 22 900 -
1,30 5200 3,00 27 200
f) A fuvokak szamat felére (6-ra) csokkentve:
tomor iires préskeret

1750 : x 292

—6———292 1/6ra, ebbdl 50 |

Az ehhez legkdzelebbi, a 49. tablézatban taldlhat6 érték: 1,15 mm, teh;
helyes beéllitas hat 1,15 mm furatdtmérGjl fuvoka hasznélata. 18
Az eladéélesztS gyartasa és kiszallitasa, valamint az anyaélesztd készités
tovabbfelhaszndldsa kozott bizonyos id6, altalaban 1—3 nap telik el. B

=1,08 mm.

a +2°C és +4 °C kozotti hémérsékleten vald tarolas.

O Tarolni lehet a szepardlas utdn kapott siiritményt vagy annak
viztelenitésével elGallitott félkész termeket.

Egyik lehetdség a tarolétartalyok hiit6kamraban val6 elhelyezése, de e
egyszeriibb és ezért elterjedtebb megoldds a szigetelt tartilyok hasz
Ez utébbi esetben meg kell oldani a kiilsd, magasabb hémérséklet miatt
melegedd folyadék visszahiitését. Legjobb megoldas a tarolotartalyok ke
fala kiképzése és ebben jeges viz cirkuldltatdsa (s61é nem haszndlhaté). A
lyadék alapos atkeveréséhez keverdre van sziikség. 4

Régebben mind az anya-, mind az elad6éleszt6t tovabbi feldolgozasig
zagmentesen tolgyfa hordékba taposték és igy taroltdk. Az élesztd m
tomoritésére nagy gondot kellett forditani, mivel a lazdn tomott,
élesztd a levegSvel érintkezve felmelegedett és megromlott. Termeszes
fémedényzet is alkalmas az éleszt§ tarolasira és szillitasara. A hord6 2
lyezésére megfeleld méretii, hiitott tarolohelyiség is sziikséges. 4

Siirit6szeparalassal 18—22%, éleszt3-szarazanyagot tartalmazoé termeks
haté eld. Ebbdl tovabbi viz eltavolitasaval kell a végtermék minSségének:
felels, 28—309 sz4razanyag-tartalmi, még képlékeny, csomagolasra aikés
terméket elSallitani.

52. dbra. Keretes sz(iréprés

EZ't a részleges viztelenitést régebben kizérolag keretes sziirSprésekkel vé-
geiteli, ma mér”tt:)’bbn)yire a vikuumdobsz(irSs eljérast alkalmazzék.
kalmzrzetteslﬁzuzoprest az 'fel?’sgtc’isﬁritrrnt":ny viztelenitésére 1867-ben DEHNE
. ea;]e"osrzor. Ehhez fiizédik a pre§elc§zt6 elnevezés is. A keretes sz{irg-
iy - SE és héts"é pomlok’falat (présfejet) Osszekotd vondrudakon elhe-
R rd eretekbolnall (52. 4bra).
esz:g;znlfssreft lvan,'tomijr éf iifes’(réme'i.s). A tdmor keretek vezetik el az
Bk 0 kyadegot. A tomor € az lires ]icreteket felvaltva helyezik el,
- gy rékendd keru’l. A lf'en'dok olyan sirii szovésii pamuttextilanyag-
toln;, SZL'ire, iljr?etl_yen az elesz}ose_]t ‘4—8 atm n'yomés mellett sem tud 4tha-
Préshe. - - ol olyadékot tﬂobbnylre' dugattylis szivattyd juttatja a sziird-
tén | R it rOprés he‘lytelen osszera.kasa,”a’szﬁrc'ikend6 meghibdsodésa ese-
SZiikss ni, vagy klrkell kgpf:scl)lm_ a sziirésbdl a meghibasodott részt.
68 nyomds és a sziirés ideje az élesztd minGségétdl és az elérni ki-
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R e R e £1eT SLIAB00 SO Iy L
nagyobb mérték viztelenitése nem elényds, mivel a csomagolasi konzigy
eléréséig ismét vizet kell hozzdadni. Ezzel az eljarassal 28-—339, sziraz,
tartalmu élesztSt lehet eléllitani. : ,

A szlir6prések megtoltédését a kicsurgd folyadék mennyiségének csol
jelzi. A szétbontott présbdl az élesztdt a prések ald helyezett, fémb&
szallitokocsikba rakjék. Ez az élesztd mar csomagolhaté, késébbi felha,
esetén az eldbbiek szerinti hiitétarolas sziikséges. e

Az utdbbi évtizedekben az élesztSiparban altaldnossa valt a vakuumg
sz(ir6k alkalmazasa. A Svenska Jastfabriks Aktienbolaget (S. J. A.) svéd cé
lesztette ki a siitGéleszts sziirésére alkalmas vékuumdobszﬁrc’it. A m
atmérgs-szélesség arany: 2:1—2:1,5. Y.

A dobszlir dupla fali hengerének paldstjan levd folyadékesatorndk
lyedések) csovekbdl késziilt kiillokkel csatlakoznak az iireges tengelyhez, a
koriil a dobsziir6 forog. Az iires tengelyhez vizgyfiris vakuumszivattyi cg
kozik (53. &bra).

A dobszlirShenger kiilsé feliiletét dréttal vagy gumiszalaggal.feler
specidlis, stiri szovésii pamuttextil sz{irévaszon boritja. A viltoztathatéd
dulatszammal forg6 dobsziird a sziirendd folyadékba meriil. A henger

folyadékeloszto

vakuumszivattya
' o : -elwélasztgiedéHY,
i 1l
+ szivattyu
‘viz
elektrédok 3 . : :
sziirend6folyadék-adagold
sziirgvaszon adagoldvalyu
sziirGréteg leszed Gkés
vikuum —=—| élesztSlepény

53. abra. ,, TF”-Lundin sz(ird és vakuumdobsz(iré
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. iialakulé ¢lesztérétegbdl a vikuum hatésdra a viz egy része eltivozik és a

o ifordulds befejezd szakaszaban elhelyezett leszedBkés az €lesztSlepényt a

b feliiletérdl eltavolitja. :
dob vakuumdobsziirés alkalmazhat6sagat — az éleszts sziirhetSségét — tébb
“‘A 26 befolydsolja:

: y az éleszt fajtaja, mindsége, fert6zottsége;

: a stiritmény hOmérséklete, koncentracioja, tisztasaga ;

4 sziir6kendd mindsége és dllapota;
___ az alkalmazott sz{irési médszer.
Atﬁlségosan alacsony (+6 °C alatti) h&mérséklet hatranyos. Nagyobb, akar
35 szazalékos szarazanyag-tartalom is elérhet a sés-ozmézisos eljaréassal.
Az glesztOstiritményhez konyhasét adva, az ozmozisnyomas megvaltozik,
ezért csokken a sejten beliili (intracellularis) viz mennyisége. A konyhasét a
sziirendd stiritményhez keverik. Az élesztSben maradé konyhasétartalmat a
sziirés kozben alkalmazott vizes mosdssal tavolitjak el. Az eljards eredménye-
ként a dobszliré berendezés teljesitménye is n6. A vakuumdobsziirs teljesit-
ﬁénye javithaté keményit6-elGsziird réteg alkalmazasaval is, e célra azonban
csak burgonyakeményit® haszndlhato.

- A vikuumdobsziirés technologigjat fejlesztette tovabb az Alfa-Laval cég a
LTF”-Lundin sz{ir8 alkalmazasaval (53. abra).

Ennél a megoldasnal az €lesztBsiiritmény nem a sziirendd folyadékba me-
riilve keriil a dob feliiletére, hanem egy — a dob teljes szélességében elhelye-
zett — valyu segitségével. Az €lesztSsiiritmény betaplalésa a folyadékszint ér-
zeékelésével automatikus. A dobsziirére a szlir6kend6t az el6bbiekben mar leirt
médon kell felerdsiteni és a keményitG-el8sziirS réteget felvinni. E célra is ki-
zérélag burgonyakeményitd hasznalhaté. A LuUNDIN-féle szlir6 alkalmazasa
esetén nagyobb a dobsziirs kapacitdsa (n6 a hasznos sziirofeliilet), egyszeriibbé
valik a berendezés kezelése és tisztitsa is. -

O Formizisra és csomagoldsra a préseléssel elGallitott élesztd nem alkal-
mas, mert t(] szdraz, torik, kozvetleniil nem csomagolhaté. A vakuumdob-
SZlrré| lekeriils €leszt mindsége viszont mar beallithatd olyanra, hogy koz-
\{etler}.iil a fontolé-csomagolé gépbe lehet juttatni. Az éleszts allaga (konzisz-
tencidja ) Viz, emulgedls anyagok, novényolaj hozzakeverésével allithatd be.
A‘feldolgozési tevékenység a kdvetkezd miiveletekbdl 4ll:
— keverés: j
R fqrmézés (fontolss);
~ Vagas;
r . S0Magolss,
ri’;)‘;‘r’;l;téket rége?ben kﬁlbn-ki?liS’n végeztélf. Az’ 5f10 perces ke}verést a
- Ola'a? 1; haszne;la’tos dagas’ztoge,pekben Yegciztek, 1tf ad’va ’l,lo?za a viz,:et
Zinteg szjé ll:t’ fOYm’alzc’)- (fontols-) geép egy "fuggolege’s. to}(ise,rbol és egy viz-
fomléjéban lkOC§1ga§ol a],lt, an}elynek ne,gy’sz’ogletes fzajr:ylla}san 'ker.esztul rad
eriilt ki az élesztd. (A formazérész belss feliiletét méhviasszal ke-
i})g“fgfﬁnnal’éntik ki, hogy az ,éleszt6 feliilete egyt?nletesen sima legyen.)
ClesztShasabbél a vagdgép egyenletes nagysigi (!/, vagy 1 kg-os)
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TanaT el Vdp 1%, dIVIYERCL aziulan a csomagologep a szabvany elGisal
megfeleld mindségii és felirattal ellatott papirba csomagol. Az élesztBcsnn
kat 5 és 10 kg-os kartondobozokba helyezik, és a kiszéllitasig hiitve tirol;
A modern, automatikusan miikédd formazé-vago-csomagolé gép
forgo keverdrészbe jutd élesztSt atgyirija, majd a csomag méretének
hasab alakira formazza, !/, vagy 1 kg-os darabokra vagja, végiil papirb
lattal latja el. Paraffinnal bevont csomagoldpapir esetén a csomag két of
a gép a bevonat megolvasztasaval zarja. A csomagolds egyéb miiveletej js
végezhetSk automatikus gépekkel (dobozkészités, dobozbarakas, dobozleza
A berendezéseket altalaban tigy helyezik el, hogy ne legyen sziikség a
veletek kozotti szallitasra (a dobsziird ala helyezik a csomagoldgépet, a dob
kat széllitészalag tovabbitja). :
Az élesztSt kisebb, 50 g-os egységekbe is csomagoljak.

O A csomagolt élesztSt felhasznalasig lehetdleg hiitve, megfelels pérat
mu helyen kell tarolni. A térolasi koriilményektél figg8en az élesztd felijj
fehér foltok (Oidium) jelentkezhetnek, ez kezdetben az éleszts hasznélhatés
nem zavarja. Ritkdbb a zoldpenész (Penicillium) és a piros foltok (F
megjelenése. 4]

Az €leszt6 4,5 °C-on 12 hétig, — 20,5 °C-on akar 36 hétig is eltarthaté m
ségi romlds nélkiil. A megfagytott élesztSt felhasznalds eldtt legjobb h
vizben felolvasztani. .

Az €leszt$ tartdssagat a fertGzottsége kevésbé befolydsolja, sokkal inkd
fiziologiai dllapota, tovabba a tartalék anyagok (glikogén, trehaléz) men
Az é€lesztGsejt enzimaktivitasa (kiildndsen a protedz) befolyésolja az
sebességét és ezzel egyiitt az élesztd eltarthatésagat. b

Az anyagcsere-folyamatok (a h&mérséklettdl f liggben) tarolas kiiz
folytatédnak. A tartalék tapanyagok magasabb hémérsékleten gyorsabba n,
csonyabb hdmérsékleten (+4 °C— +6 °C) lassabban bomlanak le, mikoz e
anyageseretermékek (peptidek, aminosavak) az intercellularis vizben
nak fel. Ez kiilondsen j6 taptalaj az utélagosan rakeriil fert6z8 csird
madra. /1
Az €leszt8 hajtéerejének csdkkenése nem aranyos az éleszt6 puhu -
A hajtéerd lassabban csokken, ha kisebb az élesztd fehérjetartalma és 5
kelesztSképessége, tovabba ha a szaporitds folyaman asszimilalt nitr
kisebb volt a szervetlen nitrogén ardnya.

Az €leszté tartdssagat altaldban termosztatprébaval vizsgaljdk, 30 vagy 2=
on mérve azt az iddt, amikor az éleszté puhulni kezd.

KAUTZMAN és munkatarsai az élesztdsejt redoxpotencidljat és az élesz
tossagat vizsgalva médszert dolgoztak ki a tartossag varhato alakuldsanak I
allapitdsara. A BERGANDER és munkatdrsa 4ltal kidolgozott gyors mOdSZE
eleszt&szuszpenzié tarolas kozbeni pH-viltozdsanak mérésén alapul.

A szaporitds végén alkalmazott utdlevegbztetés noveli az éleszts tartoss
€s hosszabb tarolas alatt is stabilizlja a hajtéerst. A glikogénnek 5% ‘
l6znak pedig 10—129% alatt kell lennie. !
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Ma mar ritkdbb, de régebben gyakori jelenség volt, hogy az élesztd vizben
~ lkeverve d viz?s szus%penzic”zbél gyorsan €s ,.grizesen” iilepedett ki. Ennek okt
még nem sikertiilt egyertetlmuen megallapitani. Régebbi feltételezések szerint az
élesztd tépanyag’fe]tet?lemek vé,lt'ozéséval fligg dssze (Ca-, Mg-foszfatban dus
tépkaZegben valo tar’tc.)s szaporitas kovetkezménye az éleszts un. mineralizal -
désa)- Ujabban baktériumos fert6zottséggel hozzak Osszefiiggésbe. 4
4

A siit6élesztd mindségi elirasai

A forgalomba keriild késztermék, a siit6éleszts mindségének két legfontosabb
jellemzdje a J6 kelesztSképesség és az eltarthatosag. Magyarorszagon a sajtolt-
siit6éleszt6-szabvany foglalkozik az élesztd eléallitasanak, a késztermék ming-
ségének, csomagolasdnak és a vizsgalati médszereknek az elGirdsaival.

Siit6élesztOként kizardlag a Saccharomyces cerevisiae technikailag tiszta te-
nyészetébdl szaporitott sejtek tdbmege hozhat6 forgalomba.

A siit6élesztd gyartasdhoz csak olyan anyagok hasznalhatok fel, amelyeket
az élelmiszeripari termékek elBallitasahoz engedélyeznek.

Mindségi kovetelmények :

Szavatossagi id3: 7 nap.

Szin: a torési feliilet szine az élesztdre Jellemzd sziirkéssargas arnyalatuy,
sotétbarna foltoktol mentes kell hogy legyen.

Iz: az €lesztdre jellemzd legyen, mellékiz nem engedhetd meg.

Szag : az €lesztore jellemzs legyen, idegen szag nem engedhetd meg.

Allag: rugalmas, enyhe nyomassal széttorhetd legyen.

Viztartalom : max 75,0 stilyszazalék lehet. -

Hajtéers: S.J. A. tipusu erjedésird késziilékkel (Gérungschreiber Tip. 451)
max 97 perc lehet. (700 ml CO,).

Tartéssag:  min 7 nap.

A szaritott siit6éleszts
gs‘;::k%tog Ilz:th); ;iztartalma miatt csak rovid ideig tarthaté el, szobahémér-
> 4 alom

oy : esetén 7—8 napig. Viztartalmat kiméletesen 6—89%,-
entve az éleszts eltarthatésaga 6—12 hénapra novelhetd. A szaritas

alatt az . R oy .
. enzimaktivitds és a kelesztoképesség 10—159;-kal csokken, tirolas

(s} 4 . .
Zben meg tovabbi 10—15% a csokke®és, a tarolds modjatol fiiggben.

" i;aa' tiv §zéritott suitGélesztd felhasznalhatd haztartasokban tartalékképzés-
Por, . Eretekben pedig az eldre gydrtott ételporok gyartésihoz (langos-
» Palacsintapor stb.).
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Vila st tamimosegu Szaritott €lesztS gyartasahoz megfeleld élesztStorzset kell ki-

ni. A nagyobb enzimaktivitas c€ljabdl enyhén szeszes kozegben szapo-
e]eﬁztét, a taps6k mennyiségét novelik, a levegbztetés mértékét csdkken-
yen korﬁlmények kozott hasonlé méretii, erdteljes, jél taplalt, nagy treha-
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