Kidolgozott szamitasi feladatok:

1. Vaslemezen elektrokémiai rézlevalasztast végeztiink kilsé aramforras nélkil, majd ezt
kovet6en elektrokémiai nikkelezést kiils6 aramforrassal.

Az elektrolizis ideje t = 50 perc az atfolyt aramerdsség | = 200 mA

Az elektrolizis hatdsfokan =86 %

A kétérték(i Ni relativatomtémege M =59 g/mol, s(r(isége: pni = 8,8 g/cm?3

A Faraday szam: F = 96500 C

irja fel a lejatsz6do folyamatok egyenleteit, és szamitsa ki a kivalt nikkel mennyiségét g-ban
(mni) és molban (nni), valamint a nikkel rétegvastagsagat (I) mm-ben, ha a lemez feliilete
A=20cm?

Megoldas:
Egyenletek: cementalds: Fe + Cu’**=Fe** +Cu
nikkelezés: Ni%* + 2e" = Ni
Tudjuk, hogy 59 g Ni?* levalasztasahoz 2*6*1023 db elektron sziikséges, amelynek a téltése 2
* 96500 C, tehat 96500 C toltés grammekvivalensnyi mennyiségli, azaz 59g/2=29,5¢g
nikkelt valaszt le.
Az 50 percig, 200 mA-es dramer@sséggel folytatott elektrolizis alatt atment toltés:
Q =50 min * 60 s/min * 0,2 A=600 C

irjuk fel az ardnypart:

29,5 g Ni levalasztasahoz sziikséges toltés 96500 C
x g Ni levalasztasahoz szlikséges toltés 600 C

X=600C*29,5g/96500 C=0,18342 g Ni
Mivel az elektrolizis hatasfoka 86 %, a ténylegesen levalasztott Ni tomege:
mni = 0,86 * 0,18342 g=0,15774 g = 0,158 g Ni
Ugyan erre az eredményre jutunk, ha az ismert 6sszefliggést alkalmazzuk:
mni=k*1*¥t*n=59g/2*%96500 C * 50 min * 60 s/min *0,2 A * 0,86 =0,158 g
A Ni mélszama a levalasztott tomeg és az atomtomeg hanyadosa:
nni = 0,158 g / 59 g/mol = 2,674 * 102 mol = 2,674 mmol

A Ni tomegét a s(irliséggel osztva kapjuk a térfogatat, azt a fellilettel osztva pedig a
rétegvastagsagot:



| =mni/ pni/A=0,15774g / (8,8 g/cm? * 20cm?) = 0,000896cm = 0,00896mm = 9 um

mni = 0,158 g nni = 2,674 * 103 mol 1=0,009 mm

2. Szamitsa ki, hogy a metangaz égetésekor elméletileg hany Nm?3 metangazbdl keletkezik

100 kg szén-dioxid? (C=12, H=1, 0=16)

Megoldas:

Tudjuk, hogy mélnyi mennyiség(i (tokéletes) gaz térfogata 22,41 Ndm3.
Mivel a feladatban a metan térfogata, a széndioxid tomege szerepel, irjuk fel a
reakcidegyenletet, a metannal térfogatot, a széndioxidnal tomeget feltliintetve, majd az

aranypart! Hasznaljunk Ndm?3 és g helyett rogtén Nm?3 és kg egységeket!

CHg4 + 0, = CO, + 2 H,0
22,41 Nm3 44 kg
X Nm3 100 kg

x = 2241 Nm3*kg / 44 kg = 50,932 Nm?

Ugyan erre az eredményre jutunk, ha kiszamoljuk, hogy a keletkez6 100 kg széndioxid

mélszama: nco2 = 100000 g / 44 g/mol = 2272,727 mol
A felirt reakcidegyenlet alapjan 1 mol CO; 1 mol CHs-bél keletkezik, tehat 2272,727 mol CO;
2272,727 mol CHs-bél.

Ennek térfogata 2272,727 mol * 22,41 Ndm3/mol = 50932 Ndm?, azaz 50,932 Nm?

V =50,932 Nm3 metan




3. Motor energiamérlegének felvételénél az alabbi benzint hasznaltuk:
FlitGérték: F = 41857 ki/kg s(irliség: pp = 755 kg/m3
A benzinbdl keletkezd elméleti nedves fuistgaz térfogata: Vo" =12 Nm3/kg
fajhsje:  crg = 1,45 kl/(Nm3*K)

Az alabbi adatokat mértiik:

A benzin elfogyasztott térfogata: AVy, = 50 cm3, ennek ideje: 1, =73 s

A belépd levegd hémérséklete: tiey = 40 °C

A flistgaz h6mérséklete

a motor utan tegateiste = 410 °C a katalizdtor utdn: tegkat ytan = 390 °C

Tokéletes égést és A\=1 értéket feltételezve szamitsa ki, hogy mekkora az lizemanyaggal
bevitt, és a flistgazzal elvitt hételjesitmény, valamint a bevitt hé hany %-a tavozik a
flstgazzal! (A levezetésben és a végeredményben tiintesse fel a mértékegységeket is!)

Megoldas:
A bemend hételjesitmény a benzin tomegdrama és a f(itGérték szorzata. A tomegaram pedig
a térfogatdram és a siirliség szorzata:

3
3 s M
AV 50cm**10™” — KJ KJ

. . m’ kg
O, =t *F =V *p *F = 2Yb% 5 *xF _ cm” +755 %9 x 418577 _ 21645
b b b b Tb b 733 m3 kg S

A flstgazzal elvitt hSteljesitmény a flstgaz térfogatdrama, fajhdje és a (motorba belépd)
leveg6 és a (motort elhagyd) flstgdz h6mérséklet-kiilonbsége szorzata. A motort elhagyd
flstgaz térfogatdrama (mivel A=1), a benzin tomegdrama és az elméleti nedves
flistgadztérfogat szorzata:

3
50cm®*10° 1

Y o o _ Cm3 kg Nm3 kJ _
Qug =Vig *61g Ay =, Vi 0y, %Aty = EI785 5 125 45 T (410 -40)K =
kJ
=3,329—
S

_Qy ~100_.3329KW

= = *100 =15,38%
Q, 21,645kW

nfg

Q, = 21,645 kW Q,, =3,329 kW Nte = 15,38 %
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Részben kidolgozott szamitasi feladatok:

1. Két alkatrész korrdézidvizsgdlatakor a kovetkez6 eredményeket kaptak:
(Figyelem, az alkatrészek csak részben meriilnek az elektrolitba!)

O L7

c
b f
a (=4

Pb Zn Pb Zn
(CoOM)
Egyéb jellemzdk: Pb Zn

M, g/mol 207 65

p, g/cm3 11,3 7,1

z 2 2

A korrdzid id6tartama 1 év. Toltse ki az alabbi sorokat!

Andéd: Katéd:
Andd nedvesitett felilete: cm?
Korrodalédott anyagmennyiség: g/év
Korrézidsebesség: g/m?2év

Linedris korrdzidsebesség: mm/év

1 mol e dramlas hatdsdra oldatba ment fém mennyisége:

Elektrolit:csapviz
T=21°C
U=-382 mV

Imax = 0,700 mA
F =96500 C
Nedvesitett élhosszusagok:
a=0,5cm
b=2cm
c=4cm
e=0,5cm
f=2,5cm
g=4cm
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2. Vaslemezen cementalast kévetben elektrokémiai nikkelezést végziink kiilsé aramforrassal.

A vaslemez tomege: 24,335 g a cementalt vaslemez tomege: 24,355 g
Az elektrolizis ideje 30 perc az atfolyt daramerd6sség 250 maA,

az elektrolizis hatasfoka 86%.

irja fel a lejatsz6d6 folyamatok egyenleteit, és szamitsa ki a kivalt réz és nikkel mennyiségét,
(g-ban és molban), valamint a nikkelezett lemez tomegét. A kétérték( fémek relativ
atomtomegei: Cu 64, Fe 56 és Ni 59, a Faraday allandé 96500 C

Egyenletek:cementalas:

nikkelezés:
Cu: g Cu: mol

Ni: g Ni: mol nikkelezett lemez: g
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3. Vaslemezen elektrokémiai rézlevalasztast végeztink kiilsé aramforras nélkiil, majd ezt
kovetben elektrokémiai nikkelezést kils6 aramforrassal.

A vaslemez tomege: 24,3125 g

a cementalt vaslemez tomege: 24,3150 g

az elektrolizalt vaslemez tomege 24,3850 g

Az elektrolizis ideje 25 perc az atfolyt daramerGsség 200 mA

irja fel a lejatsz6dé folyamatok egyenleteit, és szamitsa ki a kivalt réz és nikkel mennyiségét
molban, valamint az elektrolizis hatdsfokat. Relativ atomtémegek: Cu 64, Fe 56 és Ni 59

Egyenletek:
Cu: g Cu: mol
Ni: g Ni: mol n: %




4. Egy gépkocsi 100 km-en 7,8 dm3 motorbenzint fogyaszt. A motorbenzin s(risége 760
kg/m3, karbon-tartalma 85 tomeg %. Tokéletes égést feltételezve szamitsa ki, hogy milyen

uthosszon bocsat ki 1 kg szén-dioxidot! (C=12, 0=16)
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5. Adja meg a fustgaz 0sszetételét (melyik komponens hany V/V%-ban van jelen), ha oktant

égetiink el elméleti mennyiségl levegdvel!

V/V % : V/V % : V/V %
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6. Szdmitsa ki, hogy a 3 szénatomos propangaz égetésekor elméletileg hany Nm3

propangazbdl keletkezik 10 kg szén-dioxid? (C=12, H=1, 0=16)
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7. Szamitsa ki az etilalkohol elméleti levegbsziikségletét! (C=12, H=1, O=16)
Lo= Nm3/kg

.

29 44
C He O+ 3 G}l‘t = ML>-= 200, & 3hO + 30,




8. Etant égetlink elméleti mennyiségl levegbvel. Szamitsa ki, hogy hany g etan eltizelésekor

keletkezik 100 m3 normal éllapotu nedves fustgaz! (C=12, H=1, O=16)

m = g etan
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9. Metilalkoholt égetiink leveg8vel. Szamitsa ki, hogy hany g metilalkoholbdl keletkezik 1
Nm?3 szaraz fustgaz? (C=12, H=1, 0=16)




10. Motor energiamérlegének felvételénél az alabbi adatokat mértik:

mc mH Mo E (kI/kg) | Lo (ki/kg) | pb (kg/m3) | puiz (kg/m3) | cviz (kJ/kgK)
0,838 0,137 0,025 44800 2500 750 1000 4,2
AVy (dm3) Th (S) AVyi; (dm3) Tviz (S) Tkiviz (OC) theviz (OC)
0,12 225 8 240 75,3 42,3

Szamitsa ki, hogy mekkora a flit6érték, az id6egység alatt bevitt, és a hiitévizzel elvitt hé,

valamint a bevitt h6 hany %-a tavozik a vizzel! (A levezetésben és a végeredményben
tlintesse fel a mértékegységeket is!)
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11. Motor energiamérlegének felvételénél az alabbi benzint hasznaltuk:
FlitGérték: F = 41857 ki/kg s(irliség: pp = 755 kg/m3
A benzinbdl keletkezd elméleti nedves fuistgaz térfogata: Vo" =12 Nm3/kg
fajhsje:  Crg = 1,45 kJ/Nm3*K

Az alabbi adatokat mértiuk:

A benzin elfogyasztott térfogata: AVy, = 50 cm3, ennek ideje: 1, =73 s

A belépd levegé h6mérséklete: tiev = 40 °C

A flstgaz hGmérséklete a motor utan teg at elsee = 410 °C a katalizator utdn: tegkat utan = 390
°C

Tokéletes égést és A\=1 értéket feltételezve szamitsa ki, hogy mekkora az lizemanyaggal
bevitt, és a flistgazzal elvitt h6teljesitmény, valamint a bevitt h6é hany %-a tavozik a
flstgazzal! (A levezetésben és a végeredményben tiintesse fel a mértékegységeket is!)

Qb = Qfg = r]fg = —%

12. Egy 1950 W villamos teljesitményt leadé Otto-motoros generator 15 %-os hatasfokkal
termeli a villamos aramot. Szamitsa ki, hogy

a) hany dm? Gizemanyagot fogyaszt 6ranként, ha a benzin fitGértéke 42 MJ/kg, s(irlisége
750 kg/m3,

b) a bevitt hd hany %-a tavozik a h(itévizzel, ha 3 dm3 viz 105 s alatt halad at a h(it8kérén, a
motorba belép6 h6mérséklete 50,4 °C, a motort elhagyd hémérséklete 77,2 °C, a viz
s(irlisége 1000 kg/m3, fajhdje 4,2 ki/kg*K!

a) dm3/h benzin fogyasztas

b) % vizzel elvitt h6




13. Egy 2750 W (hasznos) villamos teljesitményt leadd Otto-motoros generator 19,5 %-os
hatasfokkal termeli a villamos dramot. Szamitsa ki, hogy

a) (legaldbb) milyen flt&értékl motorbenzint kell beszerezni, ha azt szertenénk, hogy a
rendelkezésre 4ll6 2 m3-es Gizemanyag tataly legaldbb 7 hétig biztositsa a folyamatos
ellatast? A motorbenzin siir(isége 745 kg/m?3.

b) Tokéletes égést és A=1 értéket feltételezve szdmitsa ki, hogy mekkora a flistgdzzal elvitt
hételjesitmény, valamint a bevitt h6 hany %-a tavozik a flstgazzal! (A levezetésben és a
végeredményben tlintesse fel a mértékegységeket is!)
A benzinbdl keletkezé elméleti nedves fustgaz térfogata: VO, = n = 12 Nm3/kg,
fajhdje: cg = 1,45 kJ/Nm3*K A belépd levegd hémérséklete: tiev = 40 °C;
a fustgaz hémérséklete a motor utan, a katalizator el6tt: tsg, ke. =410 °C

a katalizator utan: trg, k.u. = 390 °C

a)F=

b) Q=

Nfg=___

éb“ Z¥s0 W = Abiol W
0, 43L
L3 7.
fh Aol —— = — a‘zﬁsib-. F
! 5 49+ 24 2¢€oo g A

L3
Al fo3 = v kY- 24. 36008

2 4 #w%

e ¥

5 T

W 48k 26e0s J{ e

Q 24" , 1&5% e 1=

(uo-ag)/[ = 2266 kW

/T‘f Ao %

2,266 )
Z‘CS = M6



14. Egy 2750 W (hasznos) villamos teljesitményt leadé Otto-motoros generdtor 19,5 %-os
hatdsfokkal termeli a villamos dramot. Szamitsa ki, hogy

a) hany 6ra idétartamra elegend§ a tartalyban lévé 2 m3 Gizemanyag, ha a benzin f(it6értéke
42,3 MJ/kg, stirisége 745 kg/m3,

b) a bevitt hételjesitmény hany %-a tavozik a h(itévizzel, ha 5 dm3 viz 195 s alatt halad at a
h(it6koron, a motorba belép6é hEmérséklete 45,6 °C, a motort elhagyd h6mérséklete 79,2 °C,

a viz slirGsége 1000 kg/m3, fajhéje 4,2 kJ/kg*K!

a) ora

b) % vizzel elvitt h§




15. Egy 1950 W villamos teljesitményt leadé Otto-motoros villamos generator 15,5 %-os
hatasfokkal termeli a villamos aramot.

Szamitsa ki, hogy

a) mennyi idd alatt fogyaszt el 200 dm? Gizemanyagot, ha a benzin f(it6értéke 42,3 MJ/kg,
s(irlisége 746 kg/m3,

b) a bevitt hételjesitmény hany %-a tavozik a hiitévizzel, ha 6 dm3 viz 220 s alatt halad 4t a
h(it6koron, a motorba belép6 hémérséklete 42,3 °C, a motort elhagyé hémérséklete 77,8 °C,
a viz slirlsége 1000 kg/m3, fajhéje 4,19 kl/kg*K!

a) ora
b) % vizzel elvitt h§
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