7. feladatsor

Feladatok

28. 60,6 °C-on a benzol g6znyoméasa 53,32 kPa. 100 g benzolban 4,137 g nem
illékony szerves anyagot oldunk fel. Ekkor a géznyomas 52,63 kPa-ra cstkken.
Mennyi a szerves anyag moltdmege?

Megoldas
El6szor kiszamitjuk az oldott anyag moltortjét, amely megegyezik a relativ

tenziécsokenéssel:

4137

_Dp _5332-5263 _ M
e 0,01294 001294 = 4 100
M 78

Jeloljiik 4,137/M-et y-nal: y/(y+1,2821) =0,01294, y =0,01659, M = 246 g/mol

29. A CCl, krioszképos allandéja 30,0 K-kg-molt. 11,11 g vegyiiletet oldunk fel 250 g
szén-tetrakloridban, ezéltal a fagyaspont 3,5 K-nel lecsékken. Mennyi az oldott
anyag moltémege?

Megoldas
AT =Koy, my = 3,5/30 =0,1167 mol/kg
1111(9g)
_ M,(g/mal) _ _
=—223 7 =01167(mol / ki M, = 381 g/mol
m, 0.25(kg) ( ) 2 g

30. Szamitsuk ki az 0ozmézisnyomast 0,192 mol/dm?*-es vizes szachar6z-oldatban
20 °C-on. Alkalmazzuk a hig oldatokra érvényes van’t Hoff egyenletet.

Megoldas
M = c[RT, a koncentraciét mol/m3-ben kell behelyettesiteni.

M =19218,314293 = 468 000 Pa =4,68 bar . (A mért ozmdzisnyomas 5,13 bar.)

31. A borostyankésav megoszlasi hanyadosa szobah&fokon viz és etiléter kdzott 5,4.
0,4 g borostyankdsav 1 dm?® térfogatl vizes oldatabdl a borostyankdsav hany
szézalékat lehet kivonni 3 dm? éterrel, ha

a) az étert egyszerre adjuk hozza,

b) ha harom egyenld részre osztva az étert, haromszor razzuk ki?

Megoldas

N
O :( 1 j , ahol Q az extrakciés tényezd (Q = KW' /V)
c, (1+Q



1
Q=162 S=[_—1 | -0058 (58 %). Tehat 94.2 %-ot vontunk ki.
¢, (1+162
3
b) Q=54 G_[_L ). 0,0038 (0,38 %). Tehat 99,6 %-ot vontunk Kki.
¢, \1+54

Megjegyzes: A kirdzas hatasfoka jelentésen megnd, ha adott mennyisegl kirdzészert
nem egyszerre, hanem tébb részletben alkalmazunk.

32. Irjuk fel aktivitasokkal a kdvetkezé reakciok egyensulyi allandéjat. Ugyeljiink arra,
hogy a szilard résztvevék ne szerepeljenek az egyensulyi &llandéban. Ahol nem
jeloltik a halmazallapotot, az gazallapotot jelent.

a) H, +1, =2 HI

b) N204 =2 NOz

c) C(s) +CO, =2 CO

d) BaO(s) + ¥2 O, = BaOx(s)

e) 2KHCO3(s) = K,COg3(s) + CO, + H,O

Megoldas
2 a2 2 _
2 b) K="= ¢ K=22 d)K=a," ) K=ap BRyg

aHz 1, aN204 O,
Megjegyzés: Tokéletesgaz-kdzelitésben az aktivitasok helyébe pi/po-t irhatunk.

a)K =

33. A kbvetkez6 (1) reakcio egyensulyi allanddja 1000 K-en K; = 26, 9
H,+1,=2HI (1)
Mennyi az alabbi reakcidék egyensulyi allanddja 1000 K-en?
1/2H, + 1121, =HI  (2)
2HI = Hy + | (3)

Megoldas
K, =K, =519 §=Ki=o,0372
1

34. Az ecetsav disszociaciés allanddja vizes oldatban 25 °-on 1,75-10° Mennyi a
disszociaciéfok a) 1 maolos, b) 0,1 molos ecetsav oldatban?

Megoldas
_a’le , , .
K. = 1—a’ a-ra nézve masodfoku egyenlethez vezet.
2
a) 1,750 = a’d - 0o =0,0042 (0,42 %)
2
by 175m0° =201 | 40013 (1.3 %)

1-a



Megjegyzesek:

1. Minél higabb az oldat, annal nagyobb mértékben disszocial.

2. Jelen esetben a nevezdben az 1 mellett elhanyagolhattuk volna a-t. igy egyszerii
négyzetgyok-vonassal is megkaphattuk volna a disszociacio-fokot (két értekes jegy
pontossaggal).

35. 25 °C-on és 1 bar nyomason a nitrogén-tetroxid 18,6 %-a disszocial kovetkez6
egyenlet szerint:

N204 =2 NOZ
Szamitsuk ki a reakcio egyensulyi allandéjat. (Tokeéletes gazok.)

Megoldas

El6sz6r hatarozzuk meg az NO, méltortjét az egyensulyi gazelegyben. 1 mol N,O,-
bél 0,186 mal disszocial (0,814 mol marad), és 2[0,186 = 0,372 mol NO; keletkezik.
Az NO, moltortje 0,372/(0,372+0,814) = 0,314. Az N,O4 moltortje 1 - 0,314 = 0,686.

Av
_ P : ~ 0 w_w — 2 _
K= Ky [ﬁF) Mivel p = p~, K = K, = 0,314°/0,686 = 0,14.

36. Az A =B + C tokéletesgéaz-reakcioban 1 bar allandé nyomason adott
hédmeérsekleten az A gaz 30 %-a bomlik el. Hany %-a bomlik el ugyanezen a
hémérsékleten 1 bar allandé nyomason, ha (mélban kifejezve) tizszeres mennyiségi
inert gazt adunk hozza?

Megoldas
Hasonl6an az eléz§ feladathoz K = Ky, mivel a nyomas 1 bar, és ez nem valtozik az

inert gaz jelenléte miatt sem. El6sz6r szamitsuk ki az egyensulyi allandot.
1 mol A gazbdl 0,3 mél B és ugyanennyi C keletkezik. (0,7 mol A marad). A
moltértek: ya = 0,7/1,3 = 0,538, yg = yc =0,3/1,3 = 0,231.
K = Ky = 0,231%/0,538 = 0,099.
Legyen az elbomlas mértéke (konverzid) inert gaz jelenlétében w. Egy mol A-bél w
mol B és w mol C keletkezik, 1-w mdl A marad, tovabba 10 mol inert gaz. A
moltortek: ya = (1-w)/(11+w), yg = yc = W/(11+w).

w w
K=K, =0099= 11+"1V_ %VlJ’W . w-re masodfokl egyenlet:

11+w

1,099 w?+ 0,99 w—1,089=0 w=0,64, tehat 64 %-a bomlik el.

Megjegyzés: Az inert gaz jelenléte nem valtoztatja az egyensulyi allandét, de a
konverziot megnoveli. (Molekulaszam-névekedéssel jaro reakcio.)



