5. feladatsor
Feladatok

15. Ertelmezziik az alabbi allitasokat a termodinamika |. fététele alapjan.

a) Egy ,tudos” sokmillios pélyazatot nyujtott be arra, hogy kifejlessze a vizzel
hajtott autot. Lényege, hogy az autdban magas hémérsékleten elbontjuk a
vizet hidrogénre és oxigénre, majd ezekkel hajtjuk a robbanémotort. Kapjon-e
palyazati pénzt?

b) Egy cég azt allitia, hogy az altala gyartott kondenzacidés kazan hatasfoka
105 %. Elhiggyuk-e?

c) Egy masik cég azt allitja, hogy az altala gyartott hészivattyas fitéberendezés
10 kW elektromos teljesitményt vesz fel és 30 kW fltbteljesitményt ad le.
Elhiggylk-e?

16. irjuk fel az alabbi osszefiiggést (a szabadentalpia telies differencialjat)
kétkomponensld rendszerre (roviden is). A parcialis derivaltakban gondosan
tintessuk fel az allanddnak tartott paramétereket.
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17. Bizonyitsuk be, hogy a kémiai potencial a belsé energiabdl és az entalpiabdl a
kovetkezdképpen szarmaztathato le:
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Felhasznalhatjuk a szabadenergia €s a szabadentalpia teljes differencialjat:

dA=-pdV-SdT+) pdn  dG=Vdp-SdT + ) xdn

18. 25 °C-on az O; standard kémiai potencialja -61,16 kJ/mol, a N»-é -57,13 kJ/mol.
Szamitsuk ki 100 mol levegd szabadentalpigjat ugyanezen a hémérsékleten és 1 bar
nyomason. (Tokéletes gazok, az egyszeriség kedvéért vegyik ugy, hogy a levegd
20 mol % O,-bél és 80 mol % N,-bdl all). Hasznaljuk a p; = p° + RTIn pi/p° kifejezést.

19. Szamitsuk ki 25 °C-on a 20 témegszazalékos répacukor oldatban a cukor
a) moltortjét,

b) koncentraciéjat (mol oldott anyag per 1 dm? oldat),

c¢) molalitdsat (mol oldott anyag per 1 kg olddszer).

Az oldat siirtisége 1,0794 g-cm™, a méltdmegek 18,0 és 342 g-mol™.

20. Az 50 tdbmegszazalékos etanol-viz elegyben a viz parcialis moltérfogata 25 °C-on
17,4 cm*/mol. Mennyi az etanol parcidlis moltérfogata ugyanebben az elegyben? Az
elegy sirlisége 0,914 g/cm®, Mg = 46 g/mol, My;, = 18 g/mol.

Javaslat: vegylink 100 g oldatot, és hasznaljuk a V = n;V; +n,V, dsszefliggést.
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