Fizkém. ZH, A csoport

1. a, Integréalja az ﬁ fliggvényt 1 és 2 kozott!

b, Szamolja ki a % parcidlis derivaltjat és a teljes differencialjat az

f(p,q,7) = pgr + pg* + ¢*r* + r + 4 fiiggvénynek! (3 pont)

2. 100 g, 270 K homérsékleti, 0,1 MPa nyomasu héliumot reverzibilis adia-
batikus folyamatban osszenyomunk 50 MPa nyomasra, majd egy izoterm
folyamatban kiterjesztjiik, végiil izobar modon visszahtitjiik az eredeti alla-
potba! Hatarozzuk meg a teljes folyamatra ill. a részfolyamatokra az en-
talpia és entrépia megvaltozasat és a rendszerbe jutatott hot! A korfolya-
matot abrazoljuk p—V diagrammon. Az eredményeket adjuk meg tablazatos
forméban is. Tekintsiik a gazt idealis gaznak (C,,y=3/2R)!

3. Egy 200 g, 1200 J/K hékapacitasu edénybe 200 g, forrasponton 1évo vizet
tessziink (T=373K). Az edény a folyadékkal termikus egyenstilyban van. A
folyékony viz fajhéje 4,18J/(gK), a vizgéz fajhdje 2090 J/(kgK), forrashéje
2256,37 kJ/kg. A vizzel teli edényt egy 1000 J/K hékapacitdsi, 700 K
homérsékletti fémlapra tessziik. A teljes rendszert a folyamatos 1 bar
nyomast biztosito, adiabatikusan szigetelt dugattyis hengerbe helyezziik és
feltételezziik, hogy a kiindul6 pillanatban a dugattyis hengerben a gazfazis
csak elhanyagolhaté mértékben van jelen. Szamoljuk ki az egyenstlyra
vezetd folyamat entrépiavaltozasat!

4. Egy dugattyis hengerben 3,2 mol oktant és 2,9 mol hexant elegyitiink.
A hengert 80 °C-ra futjik, és térfogatat 50 l-re allitjuk be. Az egyensuly
beallta utan a hengerben kialakulé ossznyomast 70,6 kPa-nak mérjiik, mikozben
a gbzfazis 20 mol%-a oktan. Mekkora a folyadékfazis oktantartalma? Mekkora
a tiszta anyagok egyensulyi goztenzidja 80 °C-on? Hogyan kell valtoztatnunk
a hengerben a nyomast, hogy eltiinjon a gozfazis?

5. 70% folyadékot tartalmazé nedves vizgézt 6 bar nyomdason addig hevitiink,
hogy egy ezt koveto adiabatikus reverzibilis 1épéssel 120 °C-os telitett gozt
kapjunk. Mekkora a ho a teljes folyamatra nézve? Mekkora a ho, ha az
adiabatikus reverzibilis 1épés helyett egy adiabatikus fojtast és izobar 1épést
kovetden jutunk az eredeti folyamat kozbiilso allapotabodl a végallapotba?
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b, Szamolja ki a aaj—aj; parcidlis derivaltjat és a teljes differencialjat az

flu,v,w) = vw(l + w) + vvw? + vw? + v — 2 fiiggvénynek! (3 pont)

1. a, Integréalja az fliggvényt 1 és 2 kozott!

2. 100 g, 300 K hémérsékletli, 2,5 dm? térfogat hidrogént reverzibilis adia-
batikus folyamatban 6sszenyomunk 1 dm? térfogatra, majd izoterm folyam-
aton keresztiil kiterjesztjiik, végil allandé térfogaton visszahtitjiik az ere-
deti allapotba! Hatdrozzuk meg a teljes folyamatra ill. a részfolyamatokra
a belso energia, az entrépia megvaltozasat és a rendszerbe jutatott hot! A
korfolyamatot abrazoljuk p—V diagrammon. Az eredményeket adjuk meg
tablazatos forméban is. Tekintsiik a gazt idealis gaznak (C,,y=5/2R)!

3. Egy 200 g, 1600 J/K hékapacitasu edénybe 200 g, forrasponton 1évo vizet
tessziink (T=373K). Az edény a folyadékkal termikus egyenstilyban van. A
folyékony viz fajhdje 4,18 J/(gK), a vizgéz fajhdje 2090 J/(kgK), forrashéje
2256,37 kJ/kg. A vizzel teli edényt egy 1000 J/K hékapacitdsi, 600 K
homérsékletti fémlapra tessziik. A teljes rendszert a folyamatos 1 bar
nyomast biztosito, adiabatikusan szigetelt dugattyis hengerbe helyezziik és
feltételezziik, hogy a kiindulo pillanatban a dugattyis hengerben a gaztazis
csak elhanyagolhaté mértékben van jelen. Szamoljuk ki az egyensilyra
vezetd folyamat entrépiavaltozasat!



