Fiz. kém. ZH, A csoport

1. a, Derivdlja a 5— +1 fliggvényt!

b, Fejezze ki az = véltozot az In( = 0 Osszefiiggéshol!
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¢, Integralja a 5—~ +1 fliggvényt 0 és 1 kozott!

d, Szdmolja ki a 53% parcidlis derivaltat arra az f(x,y) fiiggvényre, aminek a teljes
differencialja df = y—gdx — 2.5dy. (4 pont)

2. 2 gramm, 10 dm? térfogati és 160°C hémérséklet(i vizgbz nyomésat izoterm folya-
matban 10 kPa-ig csokkentjiik, majd reverzibilis adiabatikus folyamaton keresztiil
osszenyomjuk, végil allandé nyomason a kiindulé allapotba jutattjuk vissza. Szamoljuk
ki a fenti korfolyamat egyes 1épéseire és a teljes korfolyamatra a belsGenergia és az
entropia megvaltozasat ill. a rendszer altal felvett hot. A feladatot oldjuk meg a,
tokéletes és b, realis gaz megkozelitésben is! A folyamatokat vazolja fel a p-V és
T-S diagram segitségével!l A tokéletes gaz esetén az allandé nyomési molhé értékét
vegyilkk 3R-nek. Az egyes 1épésekhez tartozd ho, belsGenergia- és entrépiavaltozasok
értéket gytijtse Ossze tablazatos formaban is! Hogyan valtozik az elso 1épésben fel-
vett ho, belsbenergia- és entropiavaltozas, ha az izoterm folyamat helyett adiabatikus
fojtason keresztiil terjesztjiik ki 10 kPa nyomésra a gazt. (10 pont)

3. Az aceton és az acetonitril idedlisnak tekinthetd folyadékelegyet alkot. 20°C-on az
aceton és az acetonitril tenzidja 24,8kPa ill. 9,3kPa. Ezen a homérsékleten a 5
1 térfogati edénybe zart 1:1 moélaranyu elegyiik goéznyomasa 15 kPa. Mekkora volt
a bemért elegy anyagmennyisége? (A folyadékkal egyensilyt tarté gozt tekintsiik
idedlis gaznak. A folydék térfogata elhanyagolhaté a gbz térfogata mellett.) (6
pont)

4. A metanol gbztenzidja 2-szeresére novekszik, ha 30 °C-rdl 45 °C-ra melegitjiik. Mek-
kora a metanol parolgashdje? (Tekintsiik a gazt tokéletes gaznak!) (3 pont)

5. 10 g, 90°C-o0s toluolba 25 g tomegl, 250 °C-os fémlemezt helyeziink. A rendszer
adiabatikusan szigetelt és dllandé nyomédsi. Mi lesz az egyensulyi allapot (fazisok,
hémérséklet)? Mekkora entropiavaltozassal jar a folyamat?

A toluol forrdspontja 110°C, fajhéje 1,68kJ/kgK, forrdshdje 356kJ/kg. A fém
fajhoje 0,46 kJ /kgK. (7 pont)



Fiz. kém. ZH, B csoport
1. a, Derivélja a v/2x + 1 fliggvényt!

b, Fejezze ki az x véltozot az In(v/2z + 1) = 0 Gsszefliggésbol!

¢, Integralja a +/2z + 1 fliggvényt 0 és 1 kozott!

d, Szamolja ki a %g;/) parcialis derivaltat arra a fiiggvényre, aminek a teljes diffe-

rencidlja df = —24dx + #dy. (4 pont)

2. 2 gramm, 10 dm?® térfogati és 390 °C hémérséklet(i vizghz nyomésat izoterm folya-
matban 15kPa-ig csokkentjiik, majd allandé térfogaton lehtitjik, végiil reverzibilis
adiabatikus folyamatban a kiindulé allapotba jutattjuk vissza. Szamoljuk ki a fenti
korfolyamat egyes lépéseire és a teljes korfolyamatra a belsGenergia és az entropia
megvaltozasat ,ill. a rendszer altal felvett hot. A feladatot oldjuk meg a, tokéletes
és b, redlis gaz megkozelitésben is! A folyamatokat vazolja fel a p-V és T-S diag-
ram segitségével! A tokéletes gaz esetén az allandé nyomadasu molho értékét vegytik
3R-nek. Az egyes 1épésekhez tartozé ho, belsGenergia- és entrépiavéltozasok értéket
gyljtse Ossze tablazatos formaban is! Hogyan valtozik az elsé 1épésben felvett ho,
belsOenergia- és entropiavaltozas, ha az izoterm folyamat helyett adiabatikus fojtason
keresztiil terjesztjiik ki 15 kPa nyomaésra a gézt. (10 pont)

3. Az n-propan idedlis folyadékelegyet alkot az n-butannal. —31,2°C-on az n-propan
és az n-butan tenziéja 160, 0 kPa ill. 26, 7kPa. Ezen a hémérsékleten a 5 1 térfogati
edénybe zart 2:1 molaranyu elegyiik goznyomasa 100, 0 kPa. Mekkora volt a bemért
elegy anyagmennyisége? (A folyadékkal egyensilyt tarté gézt tekintsiik idedlis gadznak.
A folydék térfogata elhanyagolhaté a gbz térfogata mellett.) (6 pont)

4. Mekkora homérsékletemelés sziikséges ahhoz, hogy a metanol 45 °C-on mérheto tenzidjat
kétszeresére noveljiik, ha metanol parolgashdje 37kJ /mol? (Tekintsiik a gézt tokéletes
gaznak!) (3 pont)

5. 15 g, 80°C-os toluolba 20 g tomegl, 230 °C-os fémlemezt helyeziink. A rendszer
adiabatikusan szigetelt és alland6 nyomasi. Mi lesz az egyenstlyi allapot (fazisok,
hémérséklet)? Mekkora entropiavaltozassal jar a folyamat?

A toluol forrdspontja 110°C, fajhéje 1,68kJ/kgK, forrdshdje 356kJ/kg. A fém
fajhdje 0,46 kJ /kgK. (6 pont)



