Fiz. kém. ZH, A csoport

1—2x

1. a, Adja meg az e fiiggvény gorbe alatti teriiletét a —1 és 1 pontok kozott!

b, Szdmolja ki a U(x,t) = et fijggvény teljes differencidljét (i és w pa-
raméterek)! (2 pont)

2. Egy allandé nyomasu, hoszigetelt dugattyts hengerbe, 30 bar nyomasu és 1000 mol
mennyiségii forrponton 1évo folyékony viz folé ugyanannyi 380 °C-os vizgozt ve-
zetink.

a, Abrézolja a folyamatot T—S diagramon! A realis gaz kozelitést hasznalva
hatarozza meg az egyensulyi rendszer homérsékletét, osszetételét, valamint
a rendszer entalpidjanak és entrépiajanak megvaltozasat!

b, Oldja meg a feladatot idealis gaz kozelitést haszndlva is, ha az adott nyomason
a parolgasho6 értéke 1800kJ/kg és a géz atlagos fajhdje 2,67 kJ/kgK. A
forrasponti homérsékletet a T—S diagramrdl olvassa le! (8 pont)

3. Becsiilje meg a toluol egyensiilyi géztenzidjt 75 °C-on, ha forrdspontja standard
nyomason 110°C és a toluol latszélagos parolgashéje 38, 1kJ/mol! A toluolt
tekintsiik idedlis gaznak! (4 pont)

4. Zart rendszerben, 25°C-on 5 mol, n-heptanra nézve 0,4-es moéltorti n-hexan —
n-heptan elegybol hany mél anyag keriil gézfazisba, ha a nyomast 9 kPa-ra
allitjuk be? Az n-hexan egyensulyi géztenzidja 25°C-on 13kPa, az n-heptan
egyensulyi goztenzidja 25 °C-on 5, 2 kPa.

Milyen oOsszetétel-tartomanyon kétfazisi 10 kPa nyoméason és 25°C-on az n-
hexdn — n-heptan elegy? (7 pont)

5. 3 mol, 520 K hémérsékletii, 2 MPa nyomésu hidrogén gazt adiabatikus kortilmények
kozott 6 bar nyomasra terjesztiink ki. Ezt kovetoen a gazt egy izobar, majd egy
izochor lépésben a kiindulasi allapotaba juttatjuk vissza. Abrézolja a folyama-
tot p—V diagramon! Adja meg a hianyz6 homérséklet és nyomaés értékeket! Adja
meg tablazatos forméaban a részfolyamatokra, ill. a teljes folyamatra nézva a ho,

a munka, az entrépia- és belsdenergia-valtozast! A hidrogén allandé térfogaton
vett moldris hékapacitasa 20,54 J/molK. (9 pont)



Fiz. kém. ZH, B csoport

1. a, Adja meg az ﬁ fliggvény gorbe alatti teriiletét a —1 és 0 pontok kozott!

b, Szdmolja ki a V(z,t) =
raméterek)! (2 pont)

eiwt

1z fliggvény teljes differencialjat (i és w pa-

2. Egy allandé nyomasu, hoszigetelt dugattyts hengerbe, 60 bar nyomasu és 500 mol
mennyiségii forrponton 1évo folyékony viz folé ugyanannyi 570 °C-os vizgozt ve-
zetink.

a, Abrézolja a folyamatot T—S diagramon! A realis gaz kozelitést haszndlva
hatarozza meg az egyensulyi rendszer hémérsékletét, osszetételét, valamint
a rendszer entalpidjanak és entrépiajanak megvaltozasat!

b, Oldja meg a feladatot idealis gaz kozelitést haszndlva is, ha az adott nyoméason
a parolgashé értéke 1600 kJ/kg és a goz atlagos fajhdje 2,85 kJ/kgK. A
forrasponti hémérsékletet a T—S diagramrol olvassa le! (8 pont )

3. Becsiilje meg a benzol egyensiilyi goztenzidjat 52 °C-on, ha forraspontja standard
nyoméason 80 °C és a benzol latszdlagos parolgashéje 30, 8 kJ/mol! A benzolt te-
kintsiik idedlis gaznak! (4 pont)

4. Zart rendszerben, 25°C-on 6 mol, n-heptanra nézve 0,3-es méltorti n-hexan —
n-heptan elegybdl hany mol anyag keriil gézfazisba, ha a nyomast 10 kPa-ra
allitjuk be? Az n-hexan egyensulyi géztenzidja 25°C-on 13kPa, az n-heptan
egyensulyi goztenzidja 25°C-on 5, 2 kPa.

Milyen osszetétel-tartomanyon kétfazisi 9 kPa nyoméason és 25 °C-on az n-hexan
— n-heptén elegy? (7 pont)

5. 2mol, 450 K hémérsékletii, 5 bar nyomaésu nitrogén gazt adiabatikus koriillmények
kozott 1,2 MPa nyomasra komprimalunk. Ezt kdvetoen a gazt egy izochor, majd
egy izobar lépésben a kiindulasi allapotaba juttatjuk vissza. Abrézolja a folya-
matot p—V diagramon! Adja meg a hianyz6é homérsékletértékeket! Adja meg
tablazatos forméaban az egyes 1épésekre, ill. teljes folyamatra nézva a hé, az
entropia- és a belsdenergia-valtozast! A nitrogén allandé nyomason vett molaris
hokapacitésa 29,03 J/molK. (9 pont)



