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ATOMREAKTOR MŰKÖDÉSE 



A fosszilis erőmű és az atomerőmű elvi felépítése 

 





  A jelenleg üzemelő első és második generációs reaktortípusok 

(elvi – technológiai) jellegű csoportosítás 
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Nyomottvizes reaktor  

(Pressured Water Reactor, vagy VVER) 

• Idegen nyelvű rövidítés 

értelmezése: 

• Pressurized Water Reaktor = 

PWR, illetve 

• Vodo-Vodjannij Energeticseszkij 

Reaktor = VVER 

• Az ábrán lévő számok 

magyarázata: 

• 1: Fűtőelemek,  

• 2: Szabályozó rudak,  

• 3: Víz, 

• 4: Reaktortartály,  

• 5: Gőzfejlesztő berendezés, 

• 6: A turbina gőzvezetéke,  

• 7: Sugárvédelem 



VVER-440/213 TÍPUSÚ ATOMREAKTOR (PAKS) 

(Heterogén reaktor, termikus, nyomott vizes típus, moderátora a 

hőhordozó víz) 

Fűtőanyag: 235U-ban dúsított UO2 (d=7,65 mm, m=30 mm, középen 1,2 mm furat) 

 Dúsítás: 1,6-2,4-3,6% 

 Fémuránban a súly: 42t (312 db üzemi kazetta (126 fűtőelem),  

    max. T=2000 0C) 

 Fűtőanyag burkolat: 1% Nb-t tartalmazó Zr 

Hűtővíz (moderátor): “Könnyű víz” 

 Belépő hűtővíz: 267 0C 

 Kilépő hűtővíz: 295 0C (Tervezési T:325 0C, p:13,3MPa) 

 Cirkuláltatott víz mennyisége: 43000 t/óra 

 Bórsavtartalom: 0-8,0 g/dm3 

 üzemzavari tartalék: 40 g/dm3 

 



A PRIMER KÖR NAGYOBB EGYSÉGEI 

•Üzemzavar lokalizációs rendszerek 

•Pihentető medence hűtőrendszere 

•Hidrogénégető rendszer 

•Radioaktív gáz tisztító rendszere 

•Primerköri víztisztító rendszer 

•Folyékony hulladék tárolók 

•Közbenső hűtőkörök 

•Atomreaktor 

•Fővízkör 

•Térfogatkiegyenlítő rendszer 

•A primerkör részáramú tisztítórendszere 

•Pótvíz és bórsavas szabályozás rendszere 

•Szervezett szivárgások rendszere 

•Aktív zóna üzemzavari hűtőrendszerei 

Neutronfluens teljesítmény a reaktortartályban: 1013 n/cm2 s 

Reflektor: hűtővíz és acélfal 

Szabályozó anyag: Bóracél (2% B) 

Felmelegítés sebessége: 20 0C/óra 

Hűtés: 30 0C/óra 

 



1 Reaktortartály 2 Gőzfejlesztő 3 Átrakógép  

4 Pihentető medence 5 Biológiai védelem 6 Kiegészítő tápvízrendszer  

7 Reaktor 8 Lokalizációs torony 9 Buborékoltató tálcák  

10 Légcsapda 11 Szellőző 12 Turbina  

13 Kondenzátor 14 Turbinaház 15 Gáztalanítós tápvíztartály  

16 Előmelegítő 17 Turbinacsarnok daruja 18 Szabályzó és műszer helyiségek  

 











Elgőzölögtető, illetve forraló vizes reaktor 

(Boiling Water Reactor = BWR) 

• 1: Fűtőelemek, 

• 2: Szabályozó rudak, 

• 3: Víz, 

• 4: Reaktortartály, 

• 5: Gőz, 

• 6: Turbinához, 

• 7: Szabályozó rudak 

meghajtása, 

• 8: Tápvíz, 

• 9: Sugárvédelem. 



Nehézvizes reaktor 

(Heavy Water Reactor = HWR) 







Gázhűtésű reaktor 

(Gas Cooled Reactor = GCR) 



A gázhűtésű atomerőmű elvi kapcsolási rajza 

  



Folyékony fémhűtésű gyors tenyészreaktor 

(Liquid Metal Fast Breeder Reactor = 

LMFBR) 





Gyors tenyészreaktorok 

 



RBMK 

(Pressure-Tube Graphite Reactors) 



A Csernobil-1 egyik eleme és a reaktorépület 



Golyóhalom reaktor (Thorium High Temperature Reactor ) 



3-ik generációs erőművek 









Negyedik generációs atomerőművek 
• Az Egyesült Államok kormányzata 2000-ben kezdeményezte olyan új típusú, 

negyedik generációs atomerőművek kifejlesztését, amelyek 2025–2030 körül 
állhatnak üzembe.  

• Az Egyesült Államok céljait széleskörű nemzetközi összefogással kívánja 
megoldani. Az ezt szolgáló Generation-IV International Forum (GIF) 2000 
januárjában alakult meg. A Generation-IV projektben szinte kezdettől fogva 
részt vesznek a nukleáris fejlesztésekben jelentős szerepet játszó országok (az 
Egyesült Államokon kívül Kanada, Franciaország, Nagy-Britannia, Svájc, a 
Dél-afrikai Köztársaság, Argentína, Brazília, Japán és a Koreai Köztársaság). 
2003-ban az Európai Unió (az EURATOM) a nemzetközi projekt tagjává vált. 
Az EURATOM valamennyi EU-tagországot képviseli. 2006-tól Oroszország 
és Kína is tagja a GIF-nek. Jelenleg napirenden van India csatlakozása.  



Negyedik generációs atomerőművek 

• A Generation-IV projekt által perspektivikusnak tekintett, új reaktortípusok 
egyike sem előzmények nélküli, de a jelenlegi atomerőműpark ilyen típusokat 
gyakorlatilag nem használ. A szükséges fejlesztések csak jelentős volumenű 
kutatási programok megvalósításával érhetők el. Valamennyi típussal szemben 
alapvető követelmények a következők: 
 

– gazdaságosság,  

– a természeti erőforrások fenntartása,  

– a keletkező hulladékok minimalizálása,  

– biztonság és megbízhatóság,  

– katonai célra való felhasználhatatlanság.  
 

• További fontos követelmény a negyedik generációs atomerőművek 
fejlesztésében az üzemanyagciklus új átgondolása, új típusú üzemanyagciklus 
kifejlesztése. 



Üzemanyagciklusok 

• A GIF a nukleáris üzemanyagciklus négy osztályát 

definiálta:  
– nyitott ciklus,  

– plutónium részleges recirkulációja,  

– teljes plutónium-recirkuláció,  

– transzurán elemek teljes recirkulációja. 



A GIF által javasolt reaktor típusok 



Koncepció 
neutron- 

spektrum 

hűtő-

közeg 

hőmér-

séklet 

°C 

nyomás(1) 
üzem-

anyag 
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Ólom/bizmut 

hűtéses gyorsreaktor 

gyors Pb-Bi 550-

800 

alacsony U-238 (+) zárt 
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Megjegyzések:     (1) magas = 7-15 MPa;     (+) kisebb mennyiségű U-235-tel vagy 

Pu-239-cel 

A negyedik generációs reaktorkoncepciók legfontosabb jellemzői  


