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SZILÁRD FELÜLETEK

19

p abszolút látszólagos

p szil abszolút

V

V V

 





 


S

Felület
A

m

Porozitás

Fajlagos felület egységnyi tömegű anyag felülete

Nagy felület 
szemcsés (homok, talaj, kavics)
pórusos (agyag, tégla, aktív szén)

agyag 6-80 (600-800)

Néhány anyag fajlagos felülete
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kapilláris kondenzáció

Pórusosztályok: mikropórus <2 nm
mezopórus 2-50 nm
makropórus >50 nm
szupermakropórus ~m

Pórus: gőzüreg – 2 V m
rR T

rp p e 


Kelvin egyenlet

T=áll.

S/G + folyadékcsepp  S/L + L/G

SG = SL + LG cos 

teljes szétterülés  = 0°

YOUNG
G

1. Kontakt nedvesedés
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1) Felületkezelés (hidrofil – hidrofób jelleg megváltoztatása)

2) A folyadékfázis tulajdonságának megváltoztatása

3) Felületi érdesség

A nedvesedést befolyásoló tényezők
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2. Kapillárisemelkedés
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Adszorpció: feldúsulás határfelületen

Deszorpció: a feldúsult/megkötött molekulák/atomok 
eltávolítása
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3. Feldúsulás szilárd/gáz vagy szilárd/folyadék határfelületen

    G H T S

gázelválasztás és tisztítás
gáztárolás 

elválasztástechnika (kromatográfia)
víztisztítás

.

.

.
Egyensúlyra vezető folyamat
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3.1.Szilárd/gáz határfelület

Langmuir

Borítottság: =betöltött/összes

K: egyensúlyi állandó

*Sík felület
*Azonos energiájú felületi kötőhelyek

*Egymolekulás borítottság
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linearizált alak:

p p

Makroszkopikus mennyiségekkel (pl. mól gáz/g szilárd anyag)

T=áll.

izoterma
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Fajlagos felület meghatározása
N2 gáz, 77 K
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2Na : egyetlen N2 helyigénye, 0,162 nm2

Henry izoterma
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3.2.Szilárd/folyadék határfelület

T=áll.
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Nemionos rendszerek, gyenge elektrolitok

Kölcsönhatás: diszperziós, van der Waals

oldószer – oldott anyag      oldott anyag – felület      oldószer - felület
VERSENGÉS

linearizált alak: c/ms c függvényében;
ebből K, mm
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3.3. Ionos felületek

 rétegvastagság
x

0 e-kY = Yhőmozgás
diffúz kettősréteg

konst z ck = ⋅

z az ellenion töltésszáma
(szimmetrikus elektrolit), T=áll.

Elektromos kettősréteg

potenciálmeghatározó ion/ellenion

1/k fiktív rétegvastagság28

Stern-réteg

Kölcsönhatás: elektrosztatikus vonzás/taszítás

A részecske felületén lévő potenciál:  - potenciál

4

q

r



 q: a részecske töltése

: a közeg permittivitása
r: a részecske sugara

(nyírási sugár)

elektrokinetikai  potenciál

A kettősréteg vastagsága az ionkoncentrációval változik

29

A részecskék elektromos térben mozognak
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HATÁRFELÜLETI JELENSÉGEK A KÖRNYEZETBEN 

NÉHÁNY PÉLDA

üvegházhatást okozó gázok koncentrációjának növekedése a légkörben
antropogén
természetes

. 

Nyugat-Szibéria „örök fagy” 106 km2

30 - 40 cm tőzeg
20 - 40 m laza lösz (AS10 m2/g)
7∙1010 tonna metán

metán
normál forráspont: 111.55 K
kritikus pont: 190.5 K, 4.6 MPa (45 atm)
légkörben: 1,745 ppmv
EL=8,9 kJ/mol

Üvegházhatás: CH4  105 * CO2 /20 év

3 °C/40 év

31

globális felmelegedés

GWP (global warming potential):
CH4:CO2 23:1
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Kolloid részecskék szerepe hasznos és toxikus anyagok ko-transzportjában
Pórusos közegben, felszíni vizekben

A kolloid szállító részecske: szervetlen (nano)részecske, szerves makromolekula, 
biológiai anyagok (baktérium, biológiai szemét, plankton) vagy ezek aggregátumai

 Toxikus vegyület

 Kolloid szállító

Anyagi minőség
Hőmérséklet (oldhatóság, mobilitás)
A vizes fázis tulajdonságai

(oldott sók ionjai, szerves anyagok jelenléte 
és tulajdonságai, pH)

Baalousha et al. 2009

összetapadás

kiülepedés

beoldódás

diffúzió

szorpció

transzport a tömbfázisbabiológiai lebontás

PAH

hőmérséklet
koncentráció
pH
biológiai környezet

A KÖRÜLMÉNYEK VÁLTOZÁSÁNAK HATÁSA A TALAJSZENNYEZŐKRE

33
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„TALAJMOSÁS”


