Adszorpcio S/L hatarfeliileten
S+L

Néhdny konkrét alkalmazds, kornyezeti példa

1. A hatarfelileti réteg, mint nanoreaktor

Adszorpcid korlatlanul elegyedd kétkomponensii folyadékokbél
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Nanoreaktor

+Adszorbedlt réteg kialakitdsa
a preferdltan adszorbedlédé
komponensbdl

X3 > X,

Ve = ALt

*A reakciépartnerek jol oldédnak
a preferdltan adszorbedlédé
komponensben

*(2) rossz oldészere
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FIG. 13. (a) T: electron b images of CdS nancp
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ethanol (1)-cyclohexane mixture at x; = 0.05. (b) Histogram of Fig. 13a.

. prepared by the infusion of Hy$ fo 0.8 mmol Cd*' per gram of HDP-M in
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Dékdny et al.
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2.Poliaromas szennyezdk megkdtodése tavi iszapokon
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3. A kérilmények valtozdsanak hatdsa a talajban
megkotott szennyezokre

Pl. PAH sorsa

diffuzio

" szorpcié

biolégiai lebontds ~ transzport a témbfazisba

hémérséklet

w=f(c ETH)

biolégiai kérnyezet 6




4. A nanorészecskék kornyezeti viselkedésének
kettés termeészete

Adszorbens és adszorptivum

Sources
Exposure

¥ Point:

Manufacturing, (‘W
fandfils, Inhalation: {
wastewater effluent Warkplace exposure, L
ambient air f’ = \
—‘ oo | (] |
Homan ot L BE
oot e, dinking weta, L@
sunscreen, brake pads, etc.;
& Dermal: L=

storm-water runoff;
wet deposition

Sunscreen,
cosmetics

Surface water

Uisle % fuloss
%“'\)

Photolysis

Air filtration

jl- M‘O Coagulation and

Accumulation

Aggregation
\ Groundwater

~
&
’ }
Blmlranslormallun% . }"

Transport and transformation

sedimentation

humuszmolekula

Wiesner, ES&T 2006

Ko-transzport kolloid hordozékon

Pérusos kizegben, természetes vizekben

Kolloid hordozd: szetlen nanorészecske,
szerves makromolekula,
biolégiai/élé anyagok (baktérium, pikoplankton, bioldgiai hulladék)
ezek aggregdtuma

water flow water flow
—_— ES

Toxikus molekula Anyagi mindség Baalousha et al. 2009
°® . Hdmérséklet (oldhatésdg, mobilitas)
Kolloid vivérészecske 4 yizes fézis tulajdonsdgai
(oldott sék ionjai, szerves agok jelenléte és
tulajdonsdgai, pH)
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5. Ioncserélok gyakorlati jelentdségiik vizes kézegben van

Pozitiv, vagy negativ ionokat képesek megkatni és egyidejlileg azokkal egyenértékd,
de mds anyagi mingség(i ionokat juttatnak az elektrolit oldatba

kation anion

- molekularis adszorpcio: ekvivalens részvétel
- ioncsere adszorpcio: csak az egyik ion kotddik

Az azonos 16ltéseldjelii ionokat (is) kiilonbozé erésséggel kotik meg:
szelektivek.

Toncserélé anyagok:
- réteges szerkezetii szilikatok (agyagdsvanyok)
- zeolitok
- térhadlos polielektrolitok (gyantak)

Felépitésiik: a mdtrixban rogzitett (nem cserélhetd) toltéshelyek
+

cserélhetd ellenionok és ko-ionok

Agyagadsvany (montmorillonit)
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Mechanizmus:

1. Feliileti disszocidcio: 2. Szelektiv megkotés
E : Me
H - Me
H -(+ H;07)
::: ) | ) Me + H3O+
H -+ MeX Me + X
H :
H _
: : Me
Savas adszorbens: kation cseréld Bdzikus adszorbens: anion cserélé

Amfoter szorbensek: pH fiiggé ioncsere

Cserélddési sorrend:

*Erdsen savas ioncserélék: mérsékelt szelektivitds
H* < Na* < NH,* < K* < Mg?* < Ca?* < Al3*
(A kotéserésség a t6ltésszam novekedésével né)

*Erdsen bazikus :
OH- < HCO; < Cl- < CO5%~ < SiO32~ <« SO4%-
*Gyengén bdzikus ioncserélék kotési sorrendje:
HCO; < CO52~ < Si0432 < Cl- < SO4%2 < OH-

Alkalmazds:  vizlagyitds
viztisztitas
ionok szelektiv megkgtése
talajjavitas
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A feliileti folyamatok dinamikdja

13

Lehetséges anyagtranszport mechanizmusok t6ltott
oszlopban

1 pérusdiffizié

2 szildrd diffazié

3 reakci6 fazishatdron

\(@ 4 szabadfeliileti anyagtranszport
5 keveredés a fluid fazisban
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Mozgékonysdg a porusokban

“Magy és kis molekuldk

Knudsen szdm:

micropore (configurational) diffusion

Solid Surface Knudsen Free
Diffusion (Volmer) Diffusion (Molecular)
Diffusion Diffusion

x
t
r T3
Porewidth
D:ct0® ap? ~102 o [mE] TS

Kn=A/d
Molekuldris (Fick) diffdzié Knudsen-diffuzio
Brown mozgds X
e e
o _,-i v 3 4
d
Kn<< 1 viszkézus dramlds
Kn>> 1 Knudsen aramlas
(Kn=1 tranziens dramlds),
pore diameter
transport type (nm)

viscous flow =20

molecular diffusion =10

Knudsen diffusion 2—100 i L

<1.5 aktivalt diffazio (Volmer)

Diffuazié D, m?3/s

Fick 10-5 - 104
Knudsen 10-6
Volmer 107
(feliileti)
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Mozgékonysdg a feliileten

energiakllonbség a "kotéhelyek" kozott
betoltott—betdltetlen helyek — Ac — diffuzié ?

\/' v
véletlenszer(
a rezgési energia > Eggs;

_ Ediff
D =D0e RT

Mitél flgghet?

A feliileti mozgékonysagot befolydsolo tényezdk 1

kétdimenziés gdz ?

nem lokalizdlt adszorpcio  Egjg < KT

L it Pl. H, fémfeliileten (dlt. protonként)

/v\/ lokalizdlt adszorpcio
| & = Egitt > KT a diffuzio aktivalt

/\ : Nagy adsz. energidji
\/V\/ helyek kozott is lehet kis aktivdldsi energia

Eadsz =Eqife is lehet; tipikusan Egi =0,1+0,8E,4s7 N
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Eadsz J/m0|
Ar/grafit
@ 7315
O 7145
Q 7145
Ar/KClI
Cl —— Cl 6646
K 6061
Cl 5308
Cl —=— K 5476
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1
D109, mi/s

kis 6: random walk t ideig, 2D gdz

O né — folyadék jelleg

A feliileti mozgékonysagot befolydsolo tényezdk 2

A: argon/szilikagél 89 K
B: argon/szilikagél 77 K
C: N,/amorf szén 77 K

anyagi tulajdonsag
hémérseéklet
boritottsag

~Az adszorpcids energidt
koveti az aktivdldsi energia
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