Préba ZH
2019.10.15.

 moodle.ch.ome.hu
» Jelszo a targylaphoz: bioalap2019
A proba ZH 8:20 és 8:30 kozott elerheto.

* AKkitoltés megkezdeése utan 7 perc all rendelkezésre
a ZH bekuldesere

« Kitoltes kozben szabadon vissza lehet térni egy-egy
Kerdesre, amig az idokorlat tart

 Ha leadtak a ZH-t ujra szerkeszteni nem lehet, meg
akkor sem, ha az idokeretet nem hasznaltak fel
teljesen

TEEERETIREE  pipipinip = HETFRREEERE b ‘ e g .
ezt = Nt el ey Eﬁ BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomany Tanszék




BIOLOGIA ALAPJAI
Biol6égiai membranok

Genetikai szabalyozas
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Bioldgiai membranok

A biologiai membranok rendkiviil fontos alkotoi a sejteknek

. A sejteket plazmamembran hatarolja el a kdrnyezetiiktdl,
lehetove téve, hogy a sejtek belso dsszetétele eltérd legyen a
kdrnyezetiiktol

 Eukariota sejtekben egyéb bels6 membranstrukturak is
talalhatok (ER, mitokondrium...), amelyek szintén biztositjak,
hogy ezek a sejtszervecskek eltérd dsszetételliek legyenek
mint a citoplazma

« A membranok nem csak elvalasztanak, hanem 0dssze is kotnek

« Jol szabalyozott anyagcserét tesznek lehetové a membran keét
oldala kozott (pl.: sejt és kornyezete kozott, vagy
sejtszervecske és a citoplazma kozott stb.)
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Bioldgiai membranok

Minden biologiai membrannak altalanos, egyseges strukturaja van:
- foszfolipid kettosréteg + fehérjék
A foszfolipid mole-
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Bioldgiai membranok kialakulasa

Iranyitott elhelyezkedés:

hidrofil
(viz kedveld)

hidroféb
(viz taszito)

foszfolipid
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A foszfolipid kettosréteg szerkezete
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A foszfolipid kettosréteg tulajdonsagai

* A kettOsreteg szabad véege nem érintkezhet vizzel, mivel
az termodinamikailag instabil helyzet lenne

« Osszezarodik
* Ha elszakitjuk, akkor visszaheged. Ez a tulajdonsag
idealis a biologiai membranok esetéeben
A membran 2 dimenzios folyadékkeént viselkedik:

« Az egyes lipid molekulak a sajat retegukben
szabadon mozognak és forognak

« Spontan mdodon csak nagyon ritkan lépnek at egyik
retegbdl a masikba
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Membranfehérjék

Integrans és periferialis membranfehérjek
Folyékony mozaik modell (Singer-Nicolson féle fluid)
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A membranok funkcioi

Elvalaszt és 6sszekot a kiilso térrel

Diffuzios gat funkcid — ozmotikus gat funkcio

- A diffuzio a koncentracio csokkeneés iranyaba torténik

« A kisméretl hidroféb anyagok (pl. O,, CO,) képesek atjutni
a foszfolipid kettosrétegen

« Kisméretl polaris molekulak (pl. H,0) is képesek atjutni,
de joval lassabban

- A fehérje mentes foszfolipid kettOsréteg atjarhatatlan a
toltéssel rendelkezd molekulak szamara, teljesen mindegy,
hogy az mennyire Kicsi
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A membranok funkcioi

Szelektiv transzportok

« Minden transzport feherje specifikusan csak egy adott
molekulat vagy molekulakat szallit

Transzportok tipusai:

- passziv transzport (facilitalt diffuzio; pl. ioncsatornak)

- aktiv transzport (pl. Na*/K+ ATPaz)

- Masodlagos aktiv transzport (pl. cukrok és aminosavak)

A transzport (transzmembrdn) fehérjék két fajtdja

tapanyag ion
/ ° 8
@ ©
lipid
& // :| bilayer |: b
7 °.
kotéhely '
porus
()  karrier fehérjék (6) csatorna fehérje
(energia kell hozzd) ©1995 GARLAND PUBLISHI WG
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Biologiai membranok a sejtekben

Allati és névényi sejt felépitése

citoszkeleton

Citoplazmamembran (kulso . ®.ce
sejthartya) ST ‘%T dboszamak
Sejtmaghartya SRRl T 5
Egyéb sejtszervecskek
membranjai:
— Mitokondrium
— Endoplazmatikus retikulum
— Golgi készulék
— Kloroplaszt
— Sejtzarvanyok burka
— Specialis (retina, idegsejt)
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BIOLOGIAI SZABALYOZASOK

A bioldgiai szabalyozasoknak kulonboz6 szintjei vannak:

— Keémiai szuperrendszerek (CHEMOTON elméelet,
Ganti Tibor; homeosztazisban 3 alrendszer:
anyagcsere, informacio, hatarolod)

Genetikai szintll szabalyozas (replikacio,
transzkripcio)

— Enzimmudkodeés szabalyozasa (enzimkatalizis)
— Sejtosztodas szabalyozasa

— Egyedfejlodés szabalyozasa

— Hormonalis szabalyozas

— ldegi szabalyozas

— Magatartas szabalyozasa: etologia, szocioldgia
— Szupraindividuélis szabalyozas: okologia része
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BIOLOGIAI SZABALYOZASOK

A bioldgiai szabalyozasoknak kulonboz6 szintjei vannak:

— Keémiai szuperrendszerek (CHEMOTON elméelet,
Ganti Tibor; homeosztazisban 3 alrendszer:
anyagcsere, informacio, hatarolod)

Genetikai szintll szabalyozas (replikacio,
transzkripcio)

— Enzimmudkodeés szabalyozasa (enzimkatalizis)
— Sejtosztodas szabalyozasa

— Egyedfejlodés szabalyozasa

— Hormonalis szabalyozas

— ldegi szabalyozas

— Magatartas szabalyozasa: etologia, szocioldgia
— Szupraindividuélis szabalyozas: okologia része
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Genetikai szabalyozas

A genom (genallomany) ,celja” a fennmaradas es
elszaporodas. Ehhez két dolog kell:

— Biztositani kell a genom allandésagat, precizen kell
masolni.

— A leghatekonyabban kell elszaporodnia.

Ha a ket cel konfliktusba kerul egymassal, a masodik
érvenyesul, ez a fontosabb. Ha a szaporodas erdekeben
meg kell valtoznia a géenallomanynak, akkor valtozzon meg.

természetes szelekcid

| |

Genom (gen)—feherje—tulajdonsag —>eletképesseg
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Mutacio
... @z orokito anyagban bekovetkezett ugrasszeru valtozas,
ami atoroklodik az utédokra.

Bels6 okok: a masolérendszer tokéletlensegébdl eredod
hibak: kb. 1 hiba/milli6 masolt bazis

Kuls6 okok: a kornyezet mutagén hatasai:
— kémiai anyagok reagalnak a DNS-sel és
megvaltoztatjak azt
— fizikal okok: sugarzasok (kozmikus sugarzas, UV
sugarzas, kdzetek radioaktiv sugarzasa, Rontgen) Ezek
a hagy energiaju sugarzasok kémiai reakciokat idéeznek
elo a DNS-en.
18
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Mutaciok

Pontmutaciok: egy bazist, vagy bazispart érintenek.

Ha csak egy bazis valtozik meg. egy aminosav valtozhat
meg a fehérjében, vagy STOP kod is keletkezhet

Ha egy bazis beépul, vagy kiesik: az egész utana
kovetkez6 szakasz értelmetlen lesz (shift mutacio)

Kromoszoma mutaciok:

egy DNS szakaszt erinto kiesés (delecio), athelyez6dés
(transzpozicid), megfordulas (inverzio)

egyes kromoszomakat éerinto valtozas: torés,
megkettdzodés, szambeli valtozas (gendozis): xxx, xyy,
xXy, Down kor (John Langdon Down, 1866.)

egesz kromoszomaszerelvényt érinto
megsokszorozodas: pl.: xn (ploiditas)
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Delécio Duplikacio Inverzio

N KA

Inzercio Transzlokacio
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Mutaciok

Pontmutaciok: egy bazist, vagy bazispart érintenek.

Ha csak egy bazis valtozik meg. egy aminosav valtozhat
meg a fehérjében, vagy STOP kod is keletkezhet

Ha egy bazis beépul, vagy kiesik: az egész utana
kovetkez6 szakasz értelmetlen lesz (shift mutacio)

Kromoszoma mutaciok:

egy DNS szakaszt erinto kiesés (delecio), athelyez6dés
(transzpozicid), megfordulas (inverzio)

egyes kromoszomakat éerinto valtozas: torés,
megkettdzodés, szambeli valtozas (gendozis): xxx, xyy,
xXy, Down kor (John Langdon Down, 1866.)

egesz kromoszomaszerelvényt érinto
megsokszorozodas: pl.: xn (ploiditas)
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Mutaciok

* Kromoszomaszerelvény alapszama n, ennek tobbszorose

az euploid sejtekben. Mutacio: normalistol eltéro értek

* Testi sejtek normalisan diploidak (2n): 2X
kromoszomaszerelveny (1 apai, 1 anyai homolog)

* Poliploid mutaciok:n>2
Emberben triploidia (3n) — spontan abortusz, €lettel
osszeegyeztethetetlen

* Novéenyeknél elonyos is lehet (buza, banan

23
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Mutacios rata

... a mutacios hatasok és a repair mechanizmusok
egyensulya hatarozza meg.

Egeészseges mutacios rata: biztositja a fajon beluli valtoza-
tossagot, ezzel az evolucids rugalmassagot.

Pl. vizsgaltak egy rovarfajnal, amely a tropusokon és a
mersekelt egovon egyarant él.

Magasabb homeérsékleten a mutacié gyakoribb, de ott
hatékonyabban mikodnek a repair mechanizmusok

— az eredd mutacios rata azonos mindkét helyen.

24
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Geénpozicio:

Egy kromoszomaban a gének szigoruan linearisan,
egymas utan helyezkednek el.

Tobb génes tulajdonsag esetén az osszetartozo genek el-
helyezkedése lehet:

— ugyanazon a kromoszéman: cisz alléel
— ellentétes kromoszoman: transz allél
Ez a kulonbség megvaltoztatja a tulajdonsagokat

+ + + b

(a) (b)
a 4] a +
Cis-arrangement Trans-arrangement

Fig. 13.1. Arrangement of alleles : {a) Cis-arrangement, (b) Trans-arrangement.
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Operon szabalyozas 1.

Operon: kozosen szabalyozott géenek csoportja.

Altaldban egy anyag-
csereuthoz  tartozo
enzimeket kodol
(struktur-gének).
Kiirasuk egy mRNS-
re tortenik.

A kiird enzim a pro-
moter szakaszhoz
kotoédik, onnan indul.
Ha represszor
kotédik az operator
szakaszhoz, a kiiras
nem indul el.
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&
MARNg f atirds mRNSre
‘f\, —F
DNS-—rt— v : %
regulator gén g % strukturgének
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)
5 ©
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Operon szabalyozas 2.

A - effektor-inducer
represszor effektor indukdihato gén
fehérjének két kots \\- 2 9
kotohelye van: effektor-korepresszor

* DNS kot6
- effektor koto

represszathato operon

regulator

DNS-koté

Effektor molekula: kapcsolodasaval atallitjia a represszor DNS
kapcsolodasat:

kéepes < nem kepes kotodni
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Operon szabalyozas 3.

Pozitiv és negativ szabalyozas lehetseges.

Pozitiv (indukcid, derepresszio): az effektor hatasara a

regulator feherje elveszti kotddéset az operator genhez, és
megindul a strukturgenek kiirasa. Peélda: Escherichia coli
lac-operonja. laktéz hatasara megindul a laktoz
hasznositasahoz szukséges enzimek szintézise.

Negativ (feed back represszid, inhibicid): az effektor

hatasara a regulator fehérje kepes lesz az operatorra
kotodni és ezaltal leallita a strukturgenek kiirasat.
Leggyakoribb: vegtermék gatlas: ha valamely metabolit
eléeg nagy mennyisegben van jelen, akkor leallitja sajat
bioszintézisét (tultermelés megakadalyozasa).
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Operator (gén)szakasz

Hogyan talala meg a
regulator feherje a megfelel6
DNS szakaszt?

|tt a DNS palindrom
(tukorkep) szerkezetd.
Komplementer, de
ugyanakkor a ket szalban 3'—>
5" iranyban Is azonos.

Spiralis hurkot alkot, és ezt a
Kituiremkedeést konny(
megtalalni.
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Mutaciok az operonon

A kulonboz0 gének karosodasa mas-mas hatasu:

Requlator génen: szabalyozasi hiba, vagy allando a
Kiiras, vagy egyaltalan nem folyik.

Operator region: megszunik a gatlas lehetosege,
allando a kiiras.

Promaoter region: nincs kiiras

Strukturgenen: a szabalyozas mukodik, egy termelt

fehérje lesz hibas szerkezetl (hibas aminosavsorrend
/| STOP kod: csonka lanc)
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A transzkripcio szabalyozasa szigma
faktorok altal

» A prokariota RNS polimeraz tobb alegysegbdl all: apy.o

 Ezek kozul az els6 négy vegzi a masolast, a o funkcigja
a promoter szakasz felismerése. Bizonyos kornyezeti
hatasokra (pl. hOstressz) vagy szignalok hatasara mas o
(alternativ) faktorok jelennek meg, amelyek eltér6
promoterszerkezettel rendelkezO gének  atirasat
biztositjak

* Egyes bakteriofagoknal a genom csak a sajat o feherje
genjét tartalmazza, a tobbi harmat nem — hozzateszi a
megtamadott sejt apy, fehérjeihez —igy az atiro enzim
képes lesz arra, hogy a fag DNSt irja ki.
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Atiras human sejtekben

Nincsenek operonok, bonyolultabb. A human DNS nagyon
sok ,felesleges” szakaszt tartalmaz, amelyek a mRNS-en
hurkokat kepeznek. Ezeket a szakaszokat (intron) egy
enzimrendszer Kivagja, a maradek MRNS-rol
szintetizalodnak a feheérjek.

A7 AB 9 10
/7

T \
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A transzlacio szabalyozasa

Az elkeszult MRNS muUkodése (transzlacigja) is
szabalyozott.

- Atszabas (intronok kivagasa), kémiai markerezés

e Chaperon (dajkafeherje): ,megtamasztja” a harmadlagos
szerkezetet stabilizal,

— elettartam nohet,
— lefedi, ezzel gatolja a fehérjeszintézist
Elettartam szabalyozas (percek — napok):

Feherjék eltakarjak a lebontoé enzimek eldl a lanc
elejet.
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