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A molekularis biolégia centralis
dogmaja
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A molekularis biolégia centralis dogmaja

Dogma (gor., dokein ige, jel.: hisz, vél, helyesnek tlinik, elhataroz; dogma fénév, jel.: ami
helyesnek bizonyult, teoldgiai értelemben egy vallas megkérddjelezhetetlen meggy6zédése)

Francis Crick a ,hipotézis” szinonimajaként hasznalta
(nem volt tisztaban a szo jelentésével)

Genotipus és fenotipus
— potencialis képesseg
— megjelend tulajdonsag

— Enzim

RNA — PROTEIN

e konstitutiv
* induktiv U

Trig. 2. The arrows show the situation as it seemed in 1958, Solid arrows

represent probable transfers, dotted arrows possible transfers, The

absenl arrows (compare Fig. 1) represent the impossible transfers

postulated by the central dogma. They are the three posgible arrows
starting from protein.
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DNS replikacio

= A DNS polarizalt
= Egyik végén foszfatot tartalmaz
a dezoxirib6z 5. szénatomjan:
ez alanc 5’ vége
= A lanc masik végén hidroxil (-
OH) csoport talalhaté: ez a lanc

3’ vége |
= Uj nukleotid csak a lanc 3’ phosphodiester
Végéhez kaPCSOIédhat — ester bond
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DNS replikacio

= Uj nukleotid csak a
lanc 3’ végéhez
kapcsoloédhat

= A két DNS szal
ellentétes lefutasu

= A kétszal a
bazisparosodas
szabalyai szerint
kapcsolodik

= Egymas
komplementerei

DNS-polimerizacié
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DNS replikacio

Atiras DNS-rél DNS-re:

DNS replikacioé — a sejtmagban
- szeétcsavaras (helikaz)
- replikacios villa
- komplementer szalak

szintézise

- A masolandoé (minta, templat)
DNS szalak leolvasasa 3’-5°
iranyban torténik, ezaltal az uj
szalak 5°-3’ iranyban készulnek
- Vezeto szal és koveto szal
- Okazaki fragmensek
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A DNS replikacios gépezet
Replikacios villa miikodése

replikcits ongo
veozetd szal kovetd szél

vezeld szal
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Okazak-fragmentumok
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REPAIR (ujraparositd, javito, reparald) =
mechanizmusok

olyan enzimrendszerek, amelyek kepesek a DNS hibait
kijavitani.

Hibak (mutaciok): - masolasi hibak
- kornyezeti hatasok

EQK enzimkomplex csak egy bizonyos hibat ismer fel és tud
ijavitani.

Minél fejlettebb egy faj, annal tobbféle repair
enzimrendszere van. Mar a prokarlotaknal is megjelenik.

A repair hatekonKsaga szabalyozas alatt all, allando a
mutacios rata. (

lima — homérséeklet)
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Atirds DNS-r6l RNS-re: transzkripcié

. DNS: dezoxirobdéz és ahhoz kapcsolodo

négyféle bazis: adenin, timin, citozin, guanin
. RNS: ribéz és ahhoz kapcsolodo négyféle

bazis: adenin, uracil, citozin, guanin

7/
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. A transzkripcio a sejtmagban torténik, és U

310 RNS tipus keletkezik: e 2 oo o e st e, Sl

absent arrows {(compare Fig. 1) represent the impossible transfers

° mRNS a genet'ka| |nforméC|é postulated hy the centrag t.gfgrr?;tmglgo?éfn the thrce possible arrows
hordozoja a DNS-t6l a
fe_herjeg,zwltems helyszineig HOCH HOCH
(riboszomak). (messenger RNS) / \ / \

. rRNS: a riboszémak 6 alkotdja. =¥ ¥

: . I : I I ; |

(riboszomalis RNS) \|3 = |/ \|3 . |/

. tRNS: adaptermolekula, a genetikai

kdd aminosavra torténd leforditdja. °"' °"' °"' H
(transzfer RNS) Ribose Deoxyribose
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Atiras RNS-re: transzkripcié
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Transzkripcio

Az RNS szintézis iranya 5-3’

Az atiras csak az egyik DNS szalrdl tortenik:

 Ez az ugynevezett kodolé szal

« A masik szal a néma szal

 Regulacios szekvenciak: transzkripcid kezdete,
veége, a kettds szalu DNS melyik szala kerul atirasra

« Az RNS molekulak a transzkripcio végeztevel
(esetleges eresi folyamatok wutan) elhagyjak a
sejtmagot
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Transzlacio

Az mMRNS-ek teszik lehetove, hogy a génekben
tarolt adatok leforditodjanak a feherjék ,nyelvere”,
ez a transzlacio

Az mMRNS nukleotid sorrendje pontosan
meghatarozza a fehérjek aminosav sorrendjét.
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20 fele aminosav épiti fel a feherjeket

Ha két bazis kdédolna egy aminosavat akkor csak 42=16
variacios lehet6seg lenne

Harmas csoportokban mar 43=64 variacio
Nukleotid harmasok, kodonok koédoljak az aminosavakat

A 64 lehetséges kodon kozul 61 kodol aminosavat, 3
STOP kodon

Van olyan aminosav amit tobbféle kodon is kddol
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Transzfer-RNS, tRNS

A transzfer RNS egy ,tolmacs” a nukleinsavak és a fehérjék
nyelve kozott

A tRNS kis merete (80-100 bazis) ellenére harom igen szelektiv
kotGhelyet tartalmaz:

A tRNS-hez

kapcsolodo
1. Antikodon: bazisharmas, amely S— 3. i
a MRNS bazistriplettjével :
(kodon) komplementer, ez 5
,olvassa le” a soron kovetkez0 0
A4

aminosavat. A genetikai kodban
64 triplett szerepel, de a harom
stop kod UAA, UAG, UGA) miatt
csak 61 féle, aminosavat
szallitdo tRNS létezik. A start - .
kdd: AUG = metionin el > clovor loef

{#) (Ez a szakasz kapcsolodik
az mRNS megfelelo részéhez)

S\ anticodon
‘ loop
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Transzfer-RNS, tRNS 2

2. Aminosav felismeré-, és oty

kotéhely: minden tRNS csak
egyféle aminosavat szallit (a
kotodeés egyuttal aktivalas is,

ATP)

RiboszoOma-kotohely: ez a
felulet tamaszkodik a
riboszoma kot6helyeihez,
rogziti és pozicionalja az
aminosavat

aminosav

a clover lfeaf

Antikodon
{#) (Ez a szakasz kapcsolodik
az mRNS megfeleld részéhez)




Riboszoma

A riboszomak két alegyséegbdl allo komplexek, anyaguk
rRNS(~65%) és fehérje (~35%). A két alegységet Mg+ ionok
kapcsoljak ossze.

Az alegységek nagysagat a
Svedberg féle Ulepedési
szammal jellemezzuk (30 S
es 50 S).

riboszomalis fehérjék

rRNS-szél
¥

kisebbik alegység d

20 nm

nagyobbik alegység
A riboszoman kétédik a 4
MRNS, ezen kivul meég két
kotohelye van, a aminoacil-

es a peptidil-kotbhely.
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Transzlacio a riboszoman

ribosome

tRNA

anticodon

codons




Fehérjeszintezis riboszoman

Aminoacil kotéhely

ndvekvd

polipeptidlanc riboszéma

aminosav

Peptidil kotohely

. bazisharmasok

A fehérjeszintézis folyamata. A kodonok és az antikodonok a bdzis-
szembendllds szabdlyai szerint kapcsolédnak éssze (A-U, C-G)
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Transzlacio a riboszoman

ribosome

tRNA

anticodon

codons




Poliriboszéma - poliszoma

Egy MRNS-en tobb
riboszOma IS haladhat

egyszerre, ezt nevezik
poliriboszomanak, ro-viden
poliszomanak.

A mMRNS élettartama
véges es szabalyozott:

percektdl napokig ter-
jedhet. Ez megszabja,
hogy hany feherje-
molekula keletkezhet.
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Egy mRNS-rél tobb fehérje is szintetizalodhat

S
Stop szekvencia

Riboszéma

0 \
Szintetizalodo

polipeptid lanc | |

{A) (B)
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Transzlacio

* Prokariota sejtekben a
citoplazmaban tortenik

« FEukariota sejtekben a mar
osszeallt mMRNS/riboszoma/tRNS
komplex az endoplazmas
retikulum felszinére ulhet

 llyenkor a keletkez6 fehérjeket egy
csatornan keresztul kozvetlenul az ER
belsejébe juttathatjak

Transport to cytoplasm for
protein synthesis (translation)

Cellmembrana
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Policisztronos gének

Egy mMRNS tobb gént, tobb fehérjét is tartalmazhat. Ezeket
stop kodok valasztjak el egymastol.

 altalaban ugyanannak az anyagcsere-utnak az enzimei,
melyeknek ugyanakkor €s ugyanolyan mennyisegben
kell jelen lenniuk.

 llyenkor az RNS-en tobb kulonboz6 helyen talalhato
riboszoma-kotohely és STOP-kodon, a kulonbozd
fehérjék egymastol fuggetlenul szintetizalodnak
ugyanannak az RNS-szalnak a kulonboz6 részeirol

Prokariota mRINS szerkezete

tobb transzlaciés starthely

WUTR ‘ Protein 1 Protein 2 ‘ Protein 3 UTR
>
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Eukariota mRINS szerkezete

egyetien transzlacios starthely

UTR ‘ Protein 1 UTR
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