BIOLOGIA ALAPJAI (BMEVEMKAKM1; BMEVEMKAMM1)

El6adoi: Dr. Bakos Vince, Kormosné Dr. Bugyi Zsuzsanna, Hajdinak
Péter, Dr. Nagy Kinga, Dr. Németh Renata (BME ABET)

El6adasok anyaga: Dr. Pécs Miklos, Dr. Bakos Vince, Kormosné Dr. Bugyi Zsuzsanna,
Hajdinak Péter, Dr. Nagy Kinga, Dr. Németh Renata

Elérhet6seg: Ch. ép. alagsor 36. Szennyviztisztitasi biotechnologiak
laboratorium) Tel: 463-1243; Email: vbakos@mail.bme.hu

Irasos segédanyagok késziiléshez: A friss végleges verziok
legkésObb a zh-k eldtti utolso 6rak napjan éjfelig kerulnek fel:

http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/mezgaz/biologia alapjai/Bioalap 2019-20
halozati elérési utvonalon (Mas mappakban korabbi tanévek teljes anyagai — vigyazat, 2017.
szeptembertél mar a human biolégia nem a tananyag része!

Tavalyhoz képest valtoztak a targy eldadoi, igy a tananyaqg is némileq! KM és MM
szakok tananyaga idén mar ugyanaz, az MM szak esetében a tavalyinal bovebb!

Dr. Lénard Gabor: Biologia 11., Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2007 (az alapozé
eléoadasok ppt-iben szamos abra innen vald)

KOvetelmenvek |tt: http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/mezgaz/biologia%20alapjai/Bioalap 2019-20/
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BIOLOGIA ALAPJAI (BMEVEMKAKMI; BMEVEMKAMM1)

Kornyezetmérnok (34 f6) és miszaki menedzser (218 f0) hallgatok
szamara (+ 0sszesen 1 f6 vizsgakurzuson)

El6adasok id6pontja és helyszine: Ke 08.15-09.45; QAF14.
2+ 0+ 0dra, féléevkozi szamonkérés
Szakonként 2 db ZH:

KM + MM szakok: oktober 29. (8. hét), CH.Fmax. terem (Ke 9.00-9:45),

1 turnusban (mindenkienk egyszerre) — amennyiben nem sikerul moodle alapra
helyezni!

KM + MM szakok : december 10. (14. het), F29. terem (Ke 8.15-9:45),
2 turnusban, beosztas kés6bb — amennyiben nem sikerul moodle alapra helyezni!

Pot zh 1-2. KM + MM szakok:

december 17. Ke (potlasi het), Helyszin késébb (Ke 10.00-12.00)
(A pot-pot zh — ha lesz — dec. 19-20. napok valamelyikére lesz kiirva és kuloneljarasi
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BIOLOGIA ALAPJAI (BMEVEMKAKMI; BMEVEMKAMM1)

Ebben a félevben kiseérletet teszunk a targy Moodle alapokra
helyezesére.

Ehhez szukség van a BME VBK szerverenek teszteléséere, amihez
szervezunk egy tavbol megirhato kotelezo proba-ZH-t varhatoan az
oktober 7-evel kezdodo heten.

Ehhez minden informaciot kell6 id6ben megkapnak a targyfelelostal.

Amennyiben a Moodle alapokra helyezes nem sikerul, akkor papir
alapon tortenik majd a tesztes szamonkeres a megjelolt idosavokban
és termekben.
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BIOLOGIA ALAPJAI (BMEVEMKAKM1; BMEVEMKAMM1)

Menetrend és tematika

Hét [Datum Tervezett téma / Zarthelyi szamonkérés El6ado

1 szeptember 10. |Alapismeretek - biomolekulak kémiaja Dr. Bakos Vince

2 szeptember 17. [Sejtalkotdk, Anyagcserefolyamatok 1. Dr. Bakos Vince

3 szeptember 24. [BME GTK Dékani sziinet Nincs elGadas

4 oktober 1. Anyagcserefolyamatok 2. Dr. Bakos Vince

5 oktober 8. A molekularis bioldgia centralis dogmdja, fehérjeszintézis Hajdinak Péter

6 oktober 15. Bioldgiai membranok, Genetikai szabalyozas Hajdinak Péter

7 oktdber 22. Enzimes szabalyozas Hajdinak Péter

8 oktober 29. ZH1 KM és MM szaknak

9 november 5. A bioldgia szerepe az egészségvédelemben Dr. Nagy Kinga

10 [november12. |BME TDK nap Nincs el6adas

11  |november19. |Ujfehérjeforrasok az éleImiszer- és takarmany-el&allitasban Kormosné Dr. Bugyi Zsuzsanna
12 [november26. |A GMO-k szerepe az élelmiszeriparban és a kapcsolddo agazatokban Kormosné Dr. Bugyi Zsuzsanna
13 |december 3. A bioldgia szerepe az élelmiszer el6allitasban Dr. Németh Rendta

14 |december10. |ZH2 KM és MM szaknak

Pot |december17. |PotZH 1-2 (MM + KM szakok) - pdtldsi hét

Pot [dec. 19-20. v. 23. |Pot-pot ZH lehetbség (MM+KM szakok)
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Bevezetés - Elet, él6 allapot

- Eleterd elmélet (vis vitalis): kb. 200 évvel ezelétt,
szervetlenbdl szerves anyagot csak élolenyek kepesek
elballitani. Cafolat: Wohler (1824. és 1828.), oxalsav és
karbamid szintézise

» Eletjelensegek:

— C:)nfenntarté: anyagcsere, mozgas, novekedes.

— Onszabalyozo: ingerlekenyseg

— Onreprodukalo: szaporodas, oroklodes

— EIl6-e vagy sem?... (kristaly képes novekedni, Hg-csepp két cseppre
szetesni, a film h6hatasra hajlik, viz parolog, stb.)

o Eletkritériumok
— Eletprogram (felépitésre és mikodeésre vonatkozo informaciok)
— Anyagcsere
— Onszaporito képesség
— MUkodési egység (szabalyozo rendszer)
. Nagyfoku rendezettseg Kicsi entropia: E bevitel szukseges!
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Biomolekulak kémiaja
(sejtet felépitd kémiai anyagok)

(Az abrak jelentds része Dr. Lénard Gabor Biolégia 11. ¢. kbnyvébdl vald)

« Ko0zOs neven: biogén elemek

» Legfontosabb szervetlen vegyulet: viz (H,O)
— Polaris vegylulet (elektronegativitas)
— Olhatdsag
— Oldoszer
— Diffuzié
— Ozmoazis (féligateresztd hartya), ozmozisnyomas
* Lipidek (zsirok)
« Szeénhidratok
 Feherjék
* Nukleinsavak
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LIPIDEK

» KO0z0s jellemz6juk: jol oldodnak zsiroldo szerekben (hosszu
szénhidrogenlancok, apolaris tulajdonsag)

* Neutralis zsirok: glicerin (haromértéekl alkohol) + zsirsavak
— Fokeént palmitinsavat, sztearinsavat, olajsavat

tartalmaznak

— A zsirsavak glicerinnel kondenzacios reakcioban,
vizkilépessel észterkotést hoznak létre (ez hidrolizissel

felbonthato)

(CH,)., CH, } palmitinsav

(CH,); CH, ] sztearinsav

CH,—OH [l-Tooc
|

glicerin| CH —OH W)oc
|

CH,—OH ﬁooc—(CH2)7—CH=CH—(CH2),—CH3] olajsav
ALKOHOL ZSIRSAVAK

KONDENZACIO |
vizkilépéssel észterkotés jon létre ]

(CHa). CH, ]

(CH))s CH, ]

- 0—CO——(CH,),—CH=CH—(CH,),—CH, ]

HIDROLIZIS
vizbevitellel felbomlik az észterkotés



LIPIDEK

* Neutralis zsirok el6fordulasa: tartaléek tapanyagok,
hoszigetel0, mechanikal véddszerep.

* Foszfatidok: glicerin + zsirsavak + foszforsav
— Apolaris farok
— Polaris fej (a vizmolekulakkal H-koteést tud
létrehozni.
El6fordulasuk: pl. sejtmembranok

c|:|-|2—o co (CH).e CH,
’, <|)H cI:H —0———CO——(CH,),—CH=CH—(CH,),—CH,
0—P—0-—CH,
0
POLARIS RESZ APOLARIS RESZ
8
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Bioldgiai membranok

1. Szerkezet: foszfolipid kettosréteg + fehérjek
A foszfolipid mole- T
kuldk két részbdl s .| e
allnak:  apolaris | e
(hidrofob) alkil- W

lancokbdl és pola- 1
ris (hidrofil) fosz-
forsav- €s amino- el
csoportokbal.
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Biologiai membranok kialakulasa

Iranyitott elhelyezkedés:

hidrofil
(viz kedveld)

hidroféb
(viz taszito)

foszfolipid
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» Monolayer

» Micella

» Kettosréteg
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A foszfolipid kettosréteg szerkezete
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Szénhidratok

* A Fold szervesanyag készletének legnagyobb részet
alkotjak

« Elofordulasuk: tartalék tapanyagok, novényi sejtfal, szilard
vaz. Allatok szamara a ndvényi szénhidrat E és tapanyag
fedezet.

* Monoszacharidok (epitdkovei a poliszacharidoknak)

— Triozok, pentozok, hexozok
* Riboz és dezoxi-rib6z (pentdozok): DNS és RNS alkotorészei

CH,0OH OH CH,OH OH
0 0
OH OH OH
ribéz dezoxirib6z
C5H1005 CSHmOa
5
0
4 R 1
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Szénhidratok

» Hexozok: pl. sz6l6cukor (glukoz)

— Fontos szerepe van a szenhidratellatasban

— A poliszacharidok tobbségének glukoz az alapegyséege
* Diszacharidok (pl.)

— Maltoz (2 db a-glukoz)

— Szacharoz (fruktoz + glukoz) — kristalycukor

— Laktoz (glukoz + galaktoz) — tejcukor
» Poliszacharidok, pl. kemeényitd, celluloz

CH,OH CH,OH 6

o) B OOHB

I 4 GL 1
HO OH HO o

glikozidos o glikozidos

hidroxilcsoport hidroxilcsoport

o—glikédz B-glikéz glukoz-6-foszfat
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Fehérjek (proteinek)

Bioldgiai szerepuk: biokémiai folyamatok katalizalasa (enzimek),

molekulak szallitasa, mozgas, immunvalasz, stb.

Epitékdvei: aminosavak, amelyek peptid-kdtéssel kapcsolddnak

egymashoz (polipeptid-lanc)

(0] H (0]
e I
H—N\/C— OH+H N\/C
CH (i‘.H
|
CH3 CH2
vizkilépéssel
KONDENZACIO peptidkotés jon létre
CH,
SNPLIPLY
CH NH COOH
l
CH, vizbevitellel
felbomlik
kot
HIDROLIZIS a peptidkotss
H (o] H (o]

b ] | 4ES
H—N\/C—OH H N\/C 0
CH (‘)H

I
CH, CH;

-'-J‘ sis [t (EREE 3y

H2N\ /COOH H2N\ /COOH HEN\ /COOH
o~—szénatom +——CH CH CH
[ [ [
CH, CH, CH,
oldallanc | | |
. OH OH SH
jellege:  apoléris, polaris:
semleges, savas, bazisos @ Szerin Cisztein
polaris polaris
H2N\ /COOH H,N\ /COOH HZN\ /COOH HZN\ /COOH
CH CH CH CH
| [ | |
H CH, (l:H2 ((|3H2)‘
COOH NH,
Glicin @ Alanin Aszparginsav Lizin
apoléris apolaris savas bézisos
(|200H
: CH, ! | ?Hs 5 i
i | ; | : ;
: i i CH i{NH O
/co\i/CH\/}’NH\/ o\/ S e
:NH COE ('IJH ENH co (‘IH NH
i E CH, i
|
SH (l:H2
C|2H
I
NH,
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Van der Waals kolcsonhatasok
a lancrészek kozott

Tobb egysegbdl allé ériasmolekulak
Kialakulasa (pl. hemoglobin)

Fehérjek szerkezete

ElsGdleges szerkezet: aminosav sorrend
(Frederick Sanger, Linus Pauling)
Masodlagos szerkezet: lanc térbel
elhelyezkedése (a-szénatomok koruli
elforgastol fUggben: a-hélix szerkezet vagy B-
lemezszerkezet) -
Harmadlagos szerkezet:

Negyedleges szerkezet:

NQ /CO NQ /CO CQ /NH NQ /CO nem fehérje
" cn CH Cc CH jellegii
[ [ c
CH CH, csoport
ICH (?Hz)‘
/CQ /CQ /N\ /CQ
CO NH CO NH CO CH CO NH
kovalens ionos hidrogén- van der Waals-
kotés kotés kotés kélcsénhatas

WAV

olipeptidianc \ w7\
oo fehérjerész hem 15
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A FEHERJEK FELEPITESE:

1. Elsodleges szerkezet: az aminosavak sorrendje

LI RLE LT
cH ¢H C cH N |
/\C/\/\N/ \C/\/\N/ \C/\g

| I | | | | | [ |
H O R, H O Ry H O Rs

Peptidkotések, karbonsav- €s amino- lancveg

o L :
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ELSODLEGES SZERKEZET

polipeptid vaz aldal lancok
aming-, @? I-II 'ﬁ' I-II T 'i" 0 = karbonil-,
wagy M- H=H—C— —-'Z—E—N—E‘—I.'—IT% vagy -

T I ) ro-
termiralis o H H 0 terminalis

-
I
—
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|
==
—
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‘- peptid peptid kités
< kitések o b

polipeptid vaz

III

- Y R
T = Y, " ""r .
SCHENATIC i .,..-E_ e - .__‘_ L] _‘)'i] L

-
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apolaris oldallanc polaris oldallanc

SEDUENCE Hai S ALp —_— Lau — Tyr
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MASODLAGOS SZERKEZET: a lanc
téerbeli rendezettsege: a-hélix

amino acid
sida chain

(&) (B




MASODLAGOS SZERKEZET: a lanc
téerbeli rendezettsége: B-redozet

amino acid
s1de chmin

hydrogen P
carbon ]
P
nitragen 2. carbon
y} W (,\\
N -
\R &
peptide i
bond
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e
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A FEHERJEK FELEPITESE 3.

Harmadlagos szerkezet: a teljes
lanc térbeli konformacioja

——

12. dbra. A mioglobin térszerkezete
Az egymast kovet$ hélix-szakaszokat A—H betlik jelolik; pl. BS jelenti a B szakasz 6todik ami-
nosavjat (vo. a konyvhdz mellékelt dsszehajtogatott tablazattal). Alul balra az N-terminalis amino-
csoport (NH,), feliil balra a C-terminalis karboxilcsoport (CO,) lathato

20
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A FEHERJEK FELEPITESE 4.

(d) negyedleges szerkezet
Hem csoportok

Negyedleges szerkezet: tobb
osszekapcsolodo alegysegbdl
felépuld feherje-komplexek
terbeli szerkezete.

Példa: hemoglobin, ket a és ket
B lancbadl all ossze a,[3,
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Nukleinsavak

« El6fordulasuk: a genetikai allomanyban (genom, o6rokitd anyag), ill. annak
transzkripcidja (atiras RNS-re) és transzlacioja (fehérje szintézis)
. Epitékovei: |
— Nukleotidok: | L i

cukor + nitrogéntartalmu szerves bazis + foszforsav
OH OH OH
o} (o}
‘ < R 7 < D 7
ribéz dezoxirib6z
.................. NH2
H ....... N N .......... l NH ........
0 N/LO ..... N/Lo
H H

pirimidinvaz timin citozin uracil
........................ 0
N/E—\—‘N .............. HN l ;\j
A
l\N N) """ NH;™ N N
H
G
purinvaz adenin guanin
22
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Sejtalkoték

DNS

Igen stabil szerkezet, a
kettoshélix szétvalasztasahoz
95 °C-on kell ,,f6zni”.
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A DNS molekula szerkezete

Epitokovek DNS szal
fos;fét cukor
ot + f] — ot et
C T
Cukor-foszfat Bazis 5 IEI Iil

Nukleotid

DNS kettos hélix

Dupla DNS szal

3I

C
A
-
=
Cukor-foszfat

= vaz

C

A

G

=

|

.

[ 6 Hc]
[ 6 HC|
[TH A
C
(A HT]

GO RO OO D

S
THE
T
EHT
C B
G
G
.
A

2
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BME Hidrogén kotéssel osszetartott

bazis parok
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