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Bevezetés

Q£ L X 2 2 * Extraktiv fermentd a termék kinyerése mar a fermentacio kézben, a bioreaktorban
Extra clo-Tern IentaCIO 10r] megtorténik és a terméktdl megszabaditott fermentlé visszakeriil vagy soha nem is hagyja el a
bioreaktort
ré V4 . 7
(Extra ktlv fermentaCIO) * Elényei: azzal, hogy a termék in situ kinyerhetd, a technolégidnak tébb elénye is van az iparban
hasznalatos ,end of pipe” médszerrel szemben:
> csokkenti a termékinhibicit

Fermentason Exration  Back Exiraction

> néveli a produktivitast T
> néveli a szubsztrat konverziét
* Alkalmazdsa:
Készitette: Jahola Déra > Tejsav termeltetése tejsav baktériumokkal
> Butanol elvalasztas ABE fermentacié soran
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Az extrakcids fermentdcié elvélasztdsi 2. Elektrodializis
4 o Elektromos térer6 hatdsara, egy ioncserél6 membréan segitségével koncentraljak az
mOdSZerel ionos anyagokat és eltavolitjak a sokat a fermentlébdl.
1. Olddszeres extrakcié Tobbféle fajtajavan:
Kétlépcsds dializis: Egylépcsds dializis:

A két-zénas fermentacids-extrakcids rendszer lehetévé teszi a tejsav folyamatos
kinyerését: elGszor egy extrahaldszerrel a tejsavat extrahdljuk ki a fermentlébdl,
majd egy masik extrahaldszer segitségével elvalasztjuk a terméket az olddszertél.
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Hadtrdnyai:
* atejsav hidroféb természete miatt nehéz kivitelezni
* koltséges +

mooz>
mogTamo

* Mikrobakra nézve toxikus lehet a sok oldészer

Hatrdnyai: Hdtrdnyai:
« draga kivitelezni « el6fordul, hogy a tejsav egyenlGen oszlik meg a két fazis kozott
* membran hamar beszennyezédhet * polimerek magas éara
* nem annyira szelektiv > deionizacid Iéphet fel

Feed broth
3. Vizes kétfdzisu rendszer (ATPS)

Alapja a biomolekuldk eltéré megoszldsa a két folyadékfazis kozott. A kétfazisda
rendszert altalaban polimer- és sdoldat, vagy két polimeroldat és viz
Osszekeverésével hozzak létre.

Tejsav elvalasztas soran:
* PEI (polietilénimin) polielektrolit

* HEC (hidroxietilcelluldz) neutrdlis polimer Broth free of
alcohols

Extractant product



4. Adszorpcié
A fermentacios terméket egy toltott oszlopon atvezetve, az oszlopban |évé szelektiv
adszorbens feliiletén adszorbedlddik.

Deszorpcio: illékony anyagok esetén hdével, nem illékony anyagok esetén
olddszeresen torténik. - koncentrélt, termékben gazdag oldatot kapunk

Gyakran alkalmazott adszorbensek: anioncserél gyanta, hidroféb zeolitok, aktiv
szén, csontszén

Tejsav megkdtése: aktiv szénnel - csokkentette .
a termékinhibiciét, novelte a produktivitast
Adszorbensek alkalmazdsa taldn a legjobb

és legkéltséghatékonyabb médja a

tejsav inhibicié csokkentésének! ae

2
Farmentor
6. Pervapordci6 (dtpdrologtatds)
Membran-alapu szelektiv elvélasztasi technika.
z e e Frarefien s . Liquid feed Retentate
Anyagéramlas hajtdereje: koncentracio gradiens Mombrans

module

Permeate vapor

Elényei:
* nagyon hatékony

* szelektiv
Hadtrdnyai:
* membrdn érzékenysége Condensed
. mix . permeate
* eltombdés veszélye
> deE Gooling trap Vacuum pump
Alkals jsa: alkohol vizes ¢ 0l torténd kinyerése

Pl. polidimetil-sziloxdn membrénnal butanol kinyerése vizb6!
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5. Gdz elvdlasztds (Gas stripping)
Fermentlébe gazt vezetnek, mely felfogja az illékony oldészereket, majd ezt
kondenzatoron atvezetve lekondenzél az oldészer > dusul a kondenzatoraram.
Gdzdram lizemmddja szerint:
* egylépéses

G Feed
* Ujrahasznositott

Elényei:
« fermentdcids gazok sztripper gazként hasznalhaték

Condansar

Gas stripper

« fermentdciés hémérsékleten miikodtethetd

* kénnyii szilard anyagok eltdvolitasa a fermentlébd| oo e

ol akcehel

Aicanol rich
condansate

i gas OPbONa)
s gas recycls
Példa: Butanol elvdlasztds ABE fermentdcid sordn

Gazdasagi és ipari szempontok

Enegria-gazdasdgos és kérnyezetbardt médszer:

+ a fermentdcids termék kinyerése és tisztitdsa altaldban a végs6 termék aranak 20-
50%-at adja, ezért is el6nyds, hogy az extraktiv fermentacié megnéveli a
fermentdcié produktivitdsat és magasabb termék koncentraciét tud biztositani
tisztitds el6tt

* nagy szubsztratkoncentraciot tudunk t alni, ezzel csokkentve a vizsziikségletet
Az iparban lat hiGnydban nem elterjedt mod:
A haték ag ndvelése, a berendezési kdltségek csokk illetve Uj

étvalasztasi technikak kifejlesztése el it len az extrakciés fermentécids
technolégi; éhez és forgal asahoz az iparban.




