Pécs Miklos: A biotechnolégia természettudomanyi alapjai 2. témakdr: Mikrobioldgiai alapok

[I. Mikrobioldgiai alapok

A biotechnoldgiai eljarasok alanyai és
eszkozei az esetek nagy tobbségében
mikroorganizmusok.  Anyagcseréjik
sok hasonlésagot mutat, kiils6 megje-
lenésiik (morfologiajuk) azonban na-
gyon véltozatos.

Méretik miatt szabad szemmel egye-
sével nem lathatok, mikroszkoppal,
vagy elektronmikroszképpal vizsgalha-
tok.

i és Elelmi 1 Tanszék

Mekkorak a mikroorganizmusok?

Size of Bacteria

Bacillus cells on the tip of a pin.

G
20um 1um

Szabad szemmel mit latunk a mikrobakbol?

Amikor sok milli6 mikroba egyitt tenyészetet alkot, az
mar szabad szemmel is lathaté.

Ezeket laboratériumi Givegedényekben, pl. Petri csészé-
ben, kémcsében szaporitjuk.

A tapkdzeg lehet folyadék,
vagy szilard(itott), gélszer(i.
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Mikrobatenyészetek

A baktérium szuszpenziébdl a
megfeleléen higitott kultdrat
egy szilard taptalaj fellletére
szélesztjik. Egy szabad szem-
mel nem lathaté baktériumbdl
1-2 nap mulva sok millié sejtet
tartalmazé telep (kolénia) fej-
16dik. Ahany baktérium volt ere-
detileg, annyi telep keletkezik,

Mikrobatenyészetek

Taaa -1 Mermtbaees T

Imiszertudomminy Tanszek

Az élbvilag (evoluciés) felosztasa
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A prokariotak (Monerak) felosztasa

Cya nohade ria

Mycoplasrna
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bacteria Gram -negative
4 bacteria
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Archaeabacteria et

Rickettsias
(in a eukaryotic cell} 7

A prokariétak (Moneréak) felosztasa

L

Archaeobacteria: 6si, egyszer( baktériumok

2. Gram+ baktériumok: egyréteg(, vastag sejtfaluk van

3. Gram — baktériumok: kettds sejtmembranjuk van,
kozte tobbréteg(i sejtfal

4. Mikoplazmak, Rickettsiak: kis méret(, parazita bak-
tériumok.

5. Cianobaktériumok: kékalgak, nincs zold szintestuk,
de fotoszintézisre képesek

6. Spirochétak: spiralis, dugohuzo alaku sejtek

BME Alkal iotechnologia & Elelmi 1 Tanszék

Zygote.
fungi
A gombak £ £ : £
felosztasa 8 :
§

e Lozs of

flagella
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A gombék felosztasa

1. Chytridiomycota: 6si alakok, sporaik ostorral mozog-
nak.

2. Zygomycota: csak ivartalan szaporodas, gémb alaku
sporatartok.

3. Téml6s gombak: fonalszerl sejtjeik vannak, szovedé-
ket (micélium) képeznek, bonyolult szaporodasi ciklu-
sok, ivaros és ivartalan lépések.

4. Kalapos gombak: a j6l ismert lathatd méretli termé-
testet fejleszt6 gombak, de a spéraik masképpen kép-
z6dnek.

i és Elelmi d Tanszek

2. témakdr: Mikrobioldgiai alapok

A baktériumok leggyakoribb formai

@ @

Coccus Coccobacillus Vibrio Bacillus

Spirillum Spirochete
i
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A kokkuszok formai
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A kokkuszok formai

Sarcinae

Sztafilokokkuszok, ,sz6l6furt” alakzat

on.
¥ X

Tanszék

Bacillusok,
.palcika” alaktak

15
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Oszt6do6 baktérium, benne a DNS

Figuin 4.2 Micusbickagy, Jue
FHRuan

2. témakdr: Mikrobioldgiai alapok

Sporaképzb bacillusok

Egyes bacillusok képesek endospérat (belsé sporat) ké-
pezni. Ez nem szaporitd, hanem tulél6 képz&dmény.
Kedvezétlen korilmények kozott (kiszaradas, tapanya-
gok elfogyasa, stb) a sejt vastag falat épit a DNS koré,
ezen belil lecsokkenti a viz-
tartalmat. A sejt elpusztul-
hat, de a spora széaraz alla-
potban évekig, évtizedekig
életképes marad. Megfeleld
korulmények kdzé (nedves-
ség, hémérséklet, tapanya-
gok) kertlve ,feléled”, tjra ;
fejleszti a sejtet, osztodik. | i poiacont

i BME Alkalmazoit B o wcocpoe

LR r BT

Csillok, ostorok e "n'fJll‘,]ﬁjﬂ.:qlﬁ’il;.i'|

ool mz e
-

A baktériumok ,mozgés-
szervei” a csillok és/vagy
a ostorok.

Az ostor (flagellum) a pal-
cak végeén helyezkedik el,
és korkoros, hajocsavar- g
szeri mozgassal hajtja a
sejtet.

A csillék (csillész6rok) be-
boritjadk a sejt feluletét és
csapkodd, ,evezésszer(l”
mozgast végeznek.

BME Alkalmazott s
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Spirdlis
baktériumok

Vibrio cholerae - a kolera
koérokozoja

Borrelia burgdorferi —
Lyme kér (kullancs)
Treponema pallidum —a
vérbaj kérokozoja

19

[ SEM]
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Eleszt6k

A gombak legegyszer(ibb formai.
Eukariotak, nagyobb sejtek.

Nem osztédassal, hanem sarjad-
z4ssal szaporodnak (aszimmetri-
kus).

Fakultativ anaerobok (= anaerob
és aerob anyagcserére egyarant
képesek = oxigén nélkil és oxi-
gén jelenlétében egyarant képe-
sek névekedni)

Biotechnologia és Elelmi d Tanszék

Fonalas gombak (penészek)

Fonalas novekedés(ek, szovedéket (micéli-
um) képeznek.

Szaporodasukhoz jellegzetes alaki spéra-
tartot fejlesztenek (exosporak — szaporodas Fiiim: bk ead mid

a cél, nem a tulélés). %
Bonyolult anyagcsere, nehezebb genetikai-
lag manipulalni.
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Fonalas gombak (penészek)

sr 7

Protozoak (egysejtd allatok)

Resting amasba with
cytoplasm distributed evenly.

Newly formed pseudopodium
with less dense cytoplasm,

% etz smatiaogs v
AL i e ari Tanszek

Capsid,
composad of many
capsomeras

Envelope

Virusok

A legkisebb és legegyszer(ibb
szerkezet(i él6lények. EI6 és
élettelen anyagra egyarant jel-
lemz6 sajatossagokkal rendel-
s keznek (pl. kristalyos szerkezet).
e Abszollt parazitdk, Gnmagukban
nem mutatnak életjelenségeket, nincs anyagcseréjik, onal-
|6 mozgasra képtelenek. El§ anyagként csak gazdaszerve-
zetben, annak folyamatait felhasznalva viselkednek.
A végsokig leegyszerlisodtek, az informaciét hordoz6 nukle-
insavon (DNS vagy RNS!) kivil csak egy fehérje tokjuk van,
esetleg néhany enzimfehérije.

Mucleic acid
[DNA] core

24
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A sejtek és virusok relativ mérete

NANEX

T4 nacuznophage Esc.bmdlla colf

Jk '/‘6’\ 2 -

iz - i Adenovirus
ﬁ Povvirus o  Reovirus " e
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—
§ #} ﬁ: " Tolistis Paramyxovirus

,e T
Togavirus Harpasvirus Ficornavirus mosaic

virus
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:J Human liver cell ||

Virusok

Specifikus parazitak, altalaban csak néhany fajt tamadnak
meg (kivételek: influenza, veszettség). Vannak:
— fagok: a baktériumok virusai,
— novényi virusok (pl. dohany mozaikvirus)
— madar-
— eml@s- (pl. veszettség)
— human virusok
Patogének, de nagyon eltér6en m(ikod-
nek. Lehet: :
— gyors lefolyasu, akar halalos (himl6)
— hosszan tarté egyiittélés (Ebola)
— alig észlelhetd (szemdlcs)

i és Elelmi d Tanszek

A virusok szaporodasa

A szaporodas fazisai:

ratapad a sejtre
bejuttatja az érokitéanyagat
atprogramozza a gazdasejt miikodését
a gazdasejt a sajat enzimeit felhasznalva Uj virusokat
termel - a virus DNSt sok példanyban lemasoltatja
- atokfehérjéket is sok példanyban legyarttatja

5. a virus-nukleinsav és tokfehérjék spontan dsszeépuiilnek

Uj virusokka (6ndsszeszerelés)
6. a gazdasejt elpusztul és az Uj virusok kiszabadulnak,
készen a tovabbi fert6zésre.

PLONPRE

i és Elelmi d Tanszek
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Uj virusok kilépése a fert6zott sejtbol

Bakteriofagok

...a baktériumok virusai. A génmanipulacional kivalasztott
DNS darabok sejtbe val6 bevitelére haszndljak ezeket.

-

i és Elelmi 1 Tanszek

A T4 fag

A T4 fag a kolibaktérium
(Escherichia coli) virusa. A
fag a ,nyél” végével tapad
a baktérium fellletére és
atlyukasztja azt. A fejében
Iév6 DNSt a sejtbe injektal-
ja, a jellegzetes alakd tok
kivil marad.

i és Elelmi 1 Tanszek
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A bakteriofagok kimutatasa

A bakteriofagokat sejtpusztitd hatasuk alapjan mutatjak ki.
Petri csészében szilard taptalajon s(irl baktérium-tenyésze-
tet hoznak létre (- fehér felulet). Erre ontik ra a fagokat tar-
talmazo6 folyadékot. Az egyes fagok megtamadjak a bakté-
rium sejteket, és szaporodasukkal egyre nagyobb lyukakat
Utnek a baktérium-pazsiton. :

A lyukak megszamolasaval
a fagok kiindulasi szamat is
megadhatjuk.

Plazmidok

Plazmidoknak nevezzilk a baktériumokban, egyes élesz-
t6kben, algdkban és ndvényfajokban talalhatd, a kromo-
szomaktol fiiggetlen DNS darabokat. A plazmidok altala-
ban gy(ir( alaka és kett6sszali DNS-molekulak.

A plazmidokban talélha-

té gének a kromoszé-

maéktol eltérd tulajdonséa-

gokat hordoznak.
Génmanipulaciénal ezt
hasznaljak ki: egyszerlibb

egy kis plazmid génjeit
Latszabni”, mint a teljes
kromosz6émat. S

g of veplication

el palglinkar

BME Alkalmazc FLASMID

Plazmidok

A plazmidok a kromoszémaktol fiiggetlenll masolédhatnak
(szaporodhatnak), és egyik sejtbél a masikba atadoédhat-
nak. Egy sejtben tdbb, gyakran tizes nagysagrend(i plaz-
mid is lehet. Sejtosztddasnal ezek a citoplazmaval egyiitt
kertilnek a lednysejtekbe. Sok plazmid esetén biztosan jut
plazmid mindkét utédba, kevés plazmid képia esetén el6-
fordulhat plazmid-mentes utod is.

Bacterial DNA Plasmids

33

Tanszék
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