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1. BEVEZETÉS. A BIOMÉRNÖK ÉS A BIOTECHNOLÓGIA
1.1  A biotechnológia vázlatos története
1.2  A biotechnológiai eljárások jellemzői

2. ENZIMMÉRNÖKI ISMERETEK
2.1. Az enzimek működésének alapjai

2.2 Az enzimek tulajdonságai, nevezéktanuk
2.3 Egyszerű enzimes reakciók kinetikai leírása
2.4 Enzim moduláció, bevezetés, áttekintés

2.4.1.Kompetitív inhibíció


2.4.2. Nemkompetitív inhibíció


2.4.3. Unkompetitív inhibíció


2.4.4.  Kevert típusú inhibíció

    
2.4.5.  A lineáris reverzibilis  inhibíció típusok összefoglalása

   
2.4.6.  Szubsztrát felesleg gátlás

2.5.Több szubsztrátos reakciók
2.6 Egyéb hatások az enzimek aktivitására


2.6.1 A pH hatása az enzimes reakciókra

2.6.2.A hőmérséklet hatása az enzim aktivitásra

2.7 Heterogén fázisú enzimes reakciók viselkedése

2.7.1.Az enzim rögzítés módszerei



2.7.2 Rögzített enzimes rendszerek kinetikája



2.7.2.1.Külső anyagátadási ellenállás hatása az enzim-rakcióra



2.7.2.2.Belső anyagátadási ellenállás hatása az enzim-rakcióra
2.8. Az enzimek alkalmazási területei

2.8.1 Enzimek felhasználása általában
2.8.2 Enzimek felhasználása analitikai célokra
2.8.3 Néhány fontosabb enzimtechnológiai alapfogalom

2.9 Allosztérikus enzimek

2.9.1 Bevezetés

2.9.2 Az allosztérikus enzimek tulajdonságai

2.9.3  Effektorok hatása az allosztérikus enzimekre

2.9.4 Hill egyenlet és a szigmoid görbék

2.9 5 A kooperativitás előnyei

2.9 6 Az allosztéria mechanizmusa

2.9.7 Az allosztéria példái
2.10 Transzportfolyamatok kinetikája

2.10.1 Passzív diffúzió

2.10.2 Könnyített diffúzió (hordozós transzport)

2.10.3 Aktív transzport
3 BIOKONVERZIÓK, BIOTRANSZFORMÁCIÓK
3.1 Oxidációs/Redukciós biotranszformációk 

3.1.1. Primer alkoholok oxidációja 

3.1.2. Szekunder alkoholok oxidációja. 

3.1.3. Redukáló cukrok oxidációja 

3.1.4.Egyéb enzimes és mikrobiális oxidációs/redukciós átalakítások 

3.2. Szteroid vegyületek biotranszformációja

3.3. Transzglikozilezés 
3.4. Kondenzáció, addíció, csoporteltávolítás (liázok reakciói) 
3.5. Izomerizálás 
3.6. Reszolválás 

3.6.1. Aminosavak reszolválása

3.6.2. Reszolválás lipáz enzimekkel 

3.7 Hidrolízis 
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3.8.1 ATP-szintézis 
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3.10 Peptidek biotranszformációja, peptid szintézis
4. FERMENTÁCIÓS MŰVELETEK és folyamatok
4.1 A mikrobák tenyésztésének alapösszefüggései
4.2. Mikroorganizmusok tápanyagigénye, a tápanyagok hasznosulása a fermentáció során
4.2.1 Mikroorganizmusok tápanyagigénye, az alkalmazott tápoldat típusok és összetevőik
4.2.2  A szénforrás és hasznosulása
4.3 A mikrobiális sztöhiometria alapjai

4.3.1. Általános szöhiometriai le(rás, anyag- és hőmérleg

4.3.2 Hozamkifejezések, oxigénigény
4.4 Fermentációs rendszerek és matematikai modellezésük
4.4.1  A fermentációs modell-alkotás általános elvei
4.4.1.1 Fizikai alapelvek

4.4.1.2  Biológiai elvek
4.4.2 A fermentációs matematikai modellek főbb típusai 

4.4.3 Struktúra nélküli modellek (szakaszos rendszerek)

4.4.3.1. Monod modell-család

4.4.3.2. Az általánosított logisztikus egyenlet mint segédmodell


  4.4.3.3 A gombanövekedés kinetikája
 4.4.4  Strukturális modellek 

               4.4.4.1 Általános strukturális modell

               4.4.4.2 Williams modell


  4.4.4.3 Antibiotikum termelés koreloszlás modellje

  
  4.4.4.4 A Monascus α–galaktozidáz termelésének strukturális modellje


  4.4.4.5 A pékélesztő strukturális anyagcsere modellje
 4.4.5 Folytonos fermentációs rendszerek és modellezésük


  4.4.5.1 Kemosztát-elvű folytonos fermentáció

                             4.4.5.1.1  A kemosztát rendszer tranziens viselkedése, a tartózkodási idő

                             4.4.5.1.2  A szakaszos és folytonos rendszer összehasonlítása

                             4.4.5.1.3 Eltérések az elméleti viselkedéstől



   4.4.5.1.4 A kemosztát tervezése



  4.4.5.1.5  A kemosztát alkalmazásai 

                        4.4.5.2 Egyéb speciális kemosztát alapú folytonos technikák


 4.4.5.3 Egyéb folytonos fermentációs rendszerek


 4.4.5.4  Gradosztát fermentáció
 4.4.6 Speciális fermentációs technikák


            4.4.6.1 Rátáplálásos (fed batch) szakaszos fermentáció


      4.4.6.2 Félfolytonos fermentáció


      4.4.6.3  Ismételt fed batch fermentáció 

4.4.7 Vegyes kultúrák, mikrobiális kölcsönhatások



4.4.7.1 Kompetíció



4.4.7.2 Zsákmány(préda)  -   ragadozó(predátor)  kölcsönhatások (predáció)

                         4.4.7.3 Plazmidtartalmú mikrobák tenyésztése és  kinetikája
4.5 Fermentációs rendszerek levegőellátása


4.5.1. Bevezetés, az oxigén szerepe

  4.5.2 Mikroorganizmusok oxigénigénye
  4.5.3 Az oxigén abszorpció és felhsználás alapösszefüggései

               4.5.4  A telítési oxigén koncentráció függése a tenyésztési körülményektől

               4.5.5 A levegőztetés és keverés fermentációs rendszerekben

4.5.5.1 Oxigénátadás buborékokból, KL és a becslése (nem kevert reaktorok)
4.5.5.2 Oxigénátadás kevert reaktorban
4.5.6  KLa függése a környezeti paraméterektől

4.5.7 Fermentlevek reológiai viselkedése

4.5.8 A nyírás hatása a tenyészetre
4.6 Bioreaktorok 
4.6.1 Néhány fontosabbreaktortechnikai alapfogalom 
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4.6.1.2 Diszperziós modell
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4.6.2.1 Tartályreaktorok

4.6.2.2 Csőreaktorok
4.6.2.3 Aerob bioreaktorok összehasonlítása
4.6.3 Újabb tendenciák a bioreaktorok területén
4.6.4 Segédberendezések bioreaktorok működtetéséhez
4.7 A sterilezés és dezinficiálás művelete

4.7.1 Bevezetés 
            4.7.2  Mikrobák hőpusztulásának törvényszerűségei

            4.7.3 A hőpusztulás valósz(nűségi értelmezése
            4.7.4 A sterilezés technikai megvalósítása 


 4.7.4.1 Fermentációs tápoldatok szakaszos sterilezése 

           4.7.5 Dezinficiálás

           4.7.6 A bioreaktorok steril működtetésével kapcsolatos gyakorlati szempontok 



és megfontolások
4.8 Fermentációs folyamatok mérése és szabályozása
4.8.1 A mikrobanövekedés követése

4.8.2 A hőmérséklet és a pH mérése

4.8.3 Az oldott oxigén koncentráció és az oxigénabszorpció mérése




4.8.3.1 Oldott oxigén mérése




4.8.3.2 Az oxigén abszorpció sebességének meghatározási módszerei

4.8.4 A gázanyagcsere mérése

4.8.5 Nem invazív fluoreszcens módszerek
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