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|. Bevezetés, filogenetika, evolucio

2. Algataxondmia — iparban jelentds algak
3. Algatechnologidk fejlddése

4. MAB2.0 projekt
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Az eukaridta seijt
kialakuldsanak
lépései:

Kb. 850M éve kialakul egy
aerob heterotrof, fagocitdlni
képes amoboid

Bekebelez egy aerob
anyagcserére kepes
prokariotat, amit nem emészt
meg, hanem

valva a sejt energiatermeld
organelluma lesz.

Ostor kialakuldsa

Fotoszintetizald kékbaktérium
bekebelezése >

Novények Allatok

—=" §s eukariota
ostorral, sejtmaggal
baktérium mitokondriummal

?? /
ds eukaridta ?

mitokondriummal s Spirochaeta
baktérium

o

valodi baktérium &s Archaea
(biologiai oxidacio) (biol. oxidaciora képtelen)




Csak egyszer tortént meg az
evolucio soran, a sokféle
kloroplasztisz tovabbi masodlagos
szimbiogenezis eredmeénye.

A mai baktériumok korében nem
ismert bekebelezés, ill. intracelluldris
szimbionta, hisznem nem
rendelkeznek fagocitdld
mechanizmussal.

Bizonyitékok:
Geosiphon — Nostoc

A kloroplasztisz €s a mitokondrium
onalld, bakteridlis tipusu DNS-el
rendelkezik

Ondllé fehérjeszintetizald rendszer

A plasztisz €s mitokondrium
riboszoma nem eukariota (80S),
hanem bakteridlis tipusu (70S)

Egyes algdk szinteste jobban
megdrizie a cianobaktérium
jellegeét, mint a tébbi eukaridtGban
(vorosalgak és glaukofitdk)
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Kryptoperidinium

Lepidodinium

Euglenlds

Chlorarachniophytes

Kloroplasztisz
evolucidjanak
attekintése
(Keeling, 2004)

Harmadlagos
endoszimbiogenezis
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Chroococcus Synechocystis

.

Oscillatoria Spirulina

Cyanobacteria
Kékbaktériumok

Az elsé algdk!
3,5-2,8 Mrd éve

Az elsO szervezetek,
amelyek mindkét
fotokémiai rendszerrel
rendelkeznek, és
oxigént termelnek.

A Fold oxidativ
légkdrének kialakitasa.

Ozonpajzs

Légkdri N2 megkotése




Land Area Needed to Produce
One Kilogram of Protein

Sq. Meters ¢ Quakty

Spirulina® 4 0.6 |non-fertile
65% protein

Soybeans' 447 { 16 fertile
34% protein

Corn’ 4 07 8 22 fertile
9% protein

Grain-fed J7 U S0 S0 4000 400 000 190 fertile
Feedlot A7 A1 07 400 43I0 4060 4000
Beef” {7 iy i) 410 7

aY. Ota, Eorthriae Farma, Coliornia 10056
D Lossioy. ot & A low araq‘y MeINCa of MaNUBCtunng hgh-orade proten ueing speusina,”
Ursvonsty of Texas, 1080 Fumenied, 1975, USDA

Water Needed to Produce
One Kilogram of Protein

Liters. ,,_,_Qu‘",',‘Y,
Spirulina” ¢ 2100 | brackish

65% protan

Soybeans” ( (/¢ 9000 fresh

34% proten

Corn’ eOe¢( 12500 | fresh

Grain-fed ¢60600000086640¢ 105000 fresh

8 Y Owm, Earthrse Farms, Caliornia 1905
D Dnet for @ St Planet, 1982, pg. 76-77, Dr. D Pyrmedel, Comed University, 1981

Supplement

Cyanobacteria
Kékbaktériumok

Spirulina
taplalékkiegészitok
(~65-70% protein)

| SPIRULINA
| POWDER
o




ALSO THE QUALITY OF PROTEIN MATTERS!

Essential amino acids qu nObq Cteriq
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Flamingok rézsds szine
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Histidine is the first limiting amino acid in grass silage and cereal —based nutrition of
dairy cows
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*Gw c‘fmot acteria
Kekbaktériumok

10 microns

Heterocyst

Anabaena Vegetative cells

No, of

Cenus ,
strains . p -y s
: O Nitrogénmegkdtés

Aphanocapsa
Dactylococcopsis O Heterocisztdk

Merismopedia

Microcystis O Nagyobbak, mint a vegetativ sejtek
Synechocystis

Anabaena 0 O BennuUk a nitrogendz enzim

Anabaenopsis

Calothrix -:- O Szerepe az oxigénmentes kérnyezet
Cylindrospermum 2 biZTOSﬁéSO

Nodularia 3 O Rizsféldek (Korea) elsédleges N-forrasa

Toly potrix
"'3*5t'|i”ﬂ'--*riﬂ A O Gombaellenes aktivitas
Anthrospira

| Genera-14 Strains-142

Jeong-Dong Kim, 2006



e Zavarja a néveny- * Noveli a természetes mikroflora
mikroorganizmus kapcsolatokat, diverzitasat.
gatolhatja a nitrogénkotokkel  Patogének és parazitdk elleni
vald szimbidzist. védelmet nyuijt.

° Gyengl"rl a névényi szOvetek o A pognygg_vissquéﬂds
védekezokepessegeét a kiegyensulyozottabb, amiben a

kartevokkel €s gombdakkal mikroorganizmusok fontos
szemben. szerepet jatszanak.

* Nem javitja a talajszerkeze, ami @ * A szervesanyag névelésével a
tGpanyagok kimosoddasahoz tadpanyagok kolloidokat képezve
vezet. javitjdk a talaj szerkezetét.

 Elsavanyodds vagy lUgosodads.
Visszafordithatatlan kérosodds, az
dkoszisztéma felboruldsa.




Mdathé Csaba, 2007, Kis-Balaton

Toxintermelés: hepato- és
neurofoxinok;
ndvényekre, dllatokra,
emberre.

Algae bloom (vizvirdgzas)
Globdlis probléma

Magas szervesanyag- €s
mesterséges kemikaliakkal
szennyezett, eutrofizalddod
edesvizekben

Nydaron, magas
vizhomérseklet
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Rhodophyia
Vorosalgak

O Porphyra nevezetU
vordsalgabdl Japdnban
a ,Nori" nevezetU ételt
készitik.
O Agar-agar (Gelidium)
O Agardz és agaropektin

O Mikrobiologiai taptalajok,

gyogyszeripar,
élelmiszeripar




Charophyta és Chlorophyta
Csillarkamoszatok és Zoldalgak

Mycrasterias®” ____Acetabularia_ Closterium




Chlorella

takarmdanyként v. emberi
tapldalekkiegészitokent edesvizi
walgafarmokon” termesztik
50% fehérjetartalom, vitaminok

Egysejtes, 2-10 um,
mozgdskeptelen zéldalga

Elsédleges endoszimbiogenezis

Kétrétegu kloroplasztisz
membradn

Nagy serlegalaku kloroplasztisz
Klorofilla és b

CHLORELLA




v" Altering rhizosphere
environment

v Phosphate solubilization

v" Iron chelation and

siderophores

Improved nutrition

v Degrading ACC

Lowering of ethylene

v Presence of chitinase
enzyme
v" Antibiotic production
v Induced systemic

resistance

Enhanced resistance
against diseases

v Exopolysaccharides
production

Decreased Na+ uptake

v Production of

v Unknown metabolites
v PGR production

osmoprotectants
Growth Reduced osmotic
Enhancement stress

Growth stimulation &
plant protection

t

v’ Antioxidants production

Reduced Reactive
Oxygen species

C Direct mechanisms )(—-C

PGPR )(-—-(Indirect mechanisms>

Plant Growth promoting Bacteria - ,,PGPR”
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Fotoszintézis vazlata
Algatenyésztés korilményei:

1. autotrof
2. mixotrof
3. heterotrof




O El6szor morfologia, taxonomia, okologia | )
-> ALGOLOGIA

loari mérteku sejttdomeg-elddllitas

O O

Kiemelt szerepben a fotoautotrof tenyésztés, hiszen
alacsony alapanyag- €s energiaigenyu

@)

KGldnféle reaktordizdjn - f6 irdny a biodizelgyartdas

@)

Alternativ megkozelités szerves szénforrds haszndlataval >
heterotfrof tenyésztes
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Tdbbgenerdcios technoldgia
Elrendezés, geometriai kihivasok
Limitalt fényellatas

Kiszolgdltatott a kdrnyezet
valtozékonysagadra

Biomassza elvalasztdsa energiaigen
Relative alacsony sejtszam
SzUkds gyarthato termeklista

Léptékndvelés nehézsegei




Gliceral

Acetdt
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Karbamid
|nosav
izmrézu
Nlrmgén
beépltés
alwn ciklus

| MITOKONDRIUM | !

TCA-ciklus

Zslrsav-szintézsis _.f)

KLOROPLASZTISZ

Heterotrof

A szerves szénforrds
transzporterei:
glUkdz — HUP

Kemeényito- és
Zsirsavszintézis

»Nitrogénéhseg” >
novekvd
lipidtartalom -
feltehetdleg azért,
mert kell N a
keményitdszintézis
enzimtermelésehez




Szénforrdssal taplaljuk

Nem minden algatdrzs kepes rd

Magas elérhetd sejtkoncentracio

Axénikus, monokultura, sterilizalhatd

Kdnnyebb leptékndvelés, alacsonyabb fajlagos kdltségek
Gyogyszeripari fermentdcios eljarasok alkalmazhatdk

Nagy hozzdadoftt értékl termékek elddllitasa
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Microalgae

Carbon source

Application

Reference

Chlorella
protothecoides

Glucose,
Yeast extract

biodiesel

Yun Cheng et al_,
2009

Chlorella
protothecoides

Sugarcane
juice,
Glucose

biodiesel

Cheng et al.,2009

Chilorella
protothecoides

glucose

Lipid, lipid
as a oil,
biodiesel

X_ Miao and Q. Wu,
2006, H Xuetal,
2006;

Chlorella
protothecoides
starin 25

Gyrodiniumdominans

glucose

Lipid

T. L. da Silva, et
al_2009

acetate

Lipid

E.D.Lund etal.,
2009

Chilorella vulgaris

acetate,
glucose,

Lipid
Biodiesel

glycerol

Y Lian et al_, 2009
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A

Heterotrof tenyésztés



$$%% e REDUCESRISKOF @ | SKIN ﬁ?}
OMEGA-6 CARDIAC DISEASEA" { o
S e AND COAT
OMEGA3 1 4 HEART RATE ! CONDITION® {ﬂ
RATIO! 4 BLOOD PRESSURE i ; P
BRARAARARARA AR IR A + ""JL\SVE FU"CT'ON : '''''''''''''''''''''''''''''''''

REDUCES P SUPPORT ANTIINFLAMMATORY | PREVENTS AGE-RELATED
INFLAMMATORY :
RESPONSE: =

DHA OMEGA-3

MENTAL DECLINE™

AND ANTIARRHYTHMIC EFFECTS §

IMPROVING YOUR PET'S HEALTH NATURALLY

IMPROVES
LEARNING AND
TRAINABILITY™

DECREASES § LESSENS SEVERITY
INTESTINAL i OF ARTHRITIS™

INFLANMATION!

R L LT P

< 1 O/O : SUPPORTS

DOG'S CONVERSION £ BRAIN AND EYE
RATEOE ALATODHA™  DEVELOPMENT''M

----------------------------------------------

ENRICHED
PET FOOD

el SR LR

-

D et L T
l
-
1
-
D TR TR Py

Acheees

1 Somopontn AF Prarmpootorsy. 0611 21 e S ot ol e J Vet So 20001 ¥ Proowae, § ML) S A Brg, 15900 4 Somarie J e 1) A
(nwn.m.nuunnmrx’tcl O i oo Dowma 19040 T Baser JK 2 A ot Mg Assoe, 2006 EFue R

(L 2006) Mconae VA, (Che Toch Soe A Prac 20000 12 Fuzson O, et 3 |2 A wot Nod Assac 2010y 1) Moremara X ¢t o L) Ml

2000, 12 Homengen K et o L) Aw N Aypat. 0001 1380 2 crf (1% 200K SAKely %0t o ong i Dot Ty Pasty Act | vy, 20040 1Y

Hottrae | ol frpubiahed Soa 2207

Alltech'

Dokozahexénsav

O Attérés a heterotrdf

algatenyésztésben

O Tiszta vegyulet
allithato eld




Miklos Gyalai-Korpos, PANNON Pro Innovations Ltd
Agriforvalor project meeting, 24 Februrary 2017, Budapest
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O SzennyvizgyUjtés es kezelés

O Biogdz-termelés és
hullodékkezelés

O Koérnyezetbardt technoldgidk
O Fejlett labor

O Napi kapacitas: 200 000 m3
O 3 MW energia biogdazbadl

28



O Hatékony nitrogen és foszforeltavolitd kepesseg

O Gyors szaporodds

O ,Korldatlan” ingyen alapanyagok (napfény, csurgalékviz,
fUstgdaz)

O Ertékes biomassza

29



Algatechnoldégidk
integralasa a
szennyyviztisztitasba

O Torzsszelekcido (MACC)
O Infrastruktura
O Technologia integraldso

O Termékfelhasznalds
nehézsegei




inflow FeCl;

wastewater adding activated sludge tank
combined sand

mechanical

sCYeens ——

i treated
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' $ |
¥ surplus

sCreenings l aeraton  screenings

chud S aeration
shndge @
sand

mitrate recirculation
grecase

. @
recirculation sludge
mixed

sludge
4

polyelectrolyte
adding polyelﬂ;h-ol}-'te
" adding |

| belt thickener : : : filter press
n—~' — IS

. digested slndge conditioned sludge
mixed sindge tank biogas holder storage tank

membrane-ty

ek SR presses and a belt

biogas treatment
( gravel and ceramuc
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Testing different reactor designs
2013-2016
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Tesﬁhg different reactor designs
2015-2016
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Testing different
reactor designs
2016
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Focusing on the
2017 33



Low algae cell Weekly AD Weekly
concentration effluent feed harvesting

250 mg/L 3-6 m3 1,5 kg CDW

CO, or flue Less human
gas input resources
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Kihivasok

O Fostgdz korroddlja az
alkatrészeket

O Nagymennyiségu tiszta

” 7

csurgalékviz elodllitasa

O , Aratas”
nagyteljesitmenyu
folytonos centrifugdaval
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Tilos a szennyviz vagy szennyviziszap mezogazdasagi felhaszndldsa, ha
azokban a mérgezd (toxikus) elemek vagy kdrosanyagok koncentrdcioja
meghaladja a k&zolt hatarértékeket.

A 6 szazalékndl nagyobb lejtésy terlleten szennyviz, illetve folyékony
szennyviziszap felhaszndlasa tilos. Viztelenitett szennyviziszapot (ha
szarazanyag tartalma tdébb mint 25 szdazalék) csak 12 szazaléknadl kisebb
lejtésy terUleten lehet felhasznaini.

Szennyviz, szennyviziszap felhaszndaldsa tilos a zéldsegndvények és a talgjjal
erintkezd gyUmolcsdk termesztese esetében a termesztés évében, volor&‘ﬂ\’r
az azt megeldzd evben.



O BiomUanyag
O Fehérjekivonat (~40%)
O Parkzoldités
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O Nagy Baldazs Jozsef

O Felhasznalt tananyag: ELTE TTK, Kalapos Tibor,
Noveényrendszertan .

O Gyalai-Korpos Miklos, PPIS




