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BIOMERNOKI MUVELETEK ES FOLYAMATOK
és labor

El6adas: 4+0+0 v (5 kredit)  labor (kdvetkez6 félév): 0+0+3 f (3 kredit)

Zarévizsga: mindenkinek

1.Bevezetés: Torténet. A biotechnolégia, a biotechnoldgigiarok,termékek..
2.Enzimmérnoki ismeretek
Az enzim hatas alapjai, enzimek szerkezete, tulajdonsagasaportjai.
Homogén fazisi enzim reakciok
Heterogén fazis( enzimes reakciok.

3. Enzimes és mikrobialis biokonverziok (alapfolyamatok)

4.Fermentéacios folyamatok és riiveletek
A mikroba novekedés kinetikai lefrasa (ferm. R ésének alapjai)
A mikroba éshez és é é 4
Anyagatadasi miveletek (oxigén)
Sterilezés
Reaktorok

(5. Biotermékek izolalasa: kiilon tantargy 2 szakiranyon! A tobbiknek valaszthatd

s Elelmiszertudomany Tanszék
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Felkésziilés: érdemes/célszerl eléadasra jarni

Diasorok (folyamatosan frissil):

http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/mezgaz/bim/BIM%20
BSc%20el%f5ad%elsok/

Digitalis jegyzet: Biomérnoki miveletek és folyamatok

http://www.interkonyv.hu/index.php?page=konyvek&ser ies
id=42

Kosarba, regisztracio, vasarlas (0 forint)

Tobb, mint a kinyomtatott .pdf, animaciok, interaktiv

Sevella Béla: Biomérnoki miveletek példatar
(jegyzet 65031, Miiegyetemi Kiadd, 2001,)
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Nem kell az egész tankdnyvet megtanulni!

BSC-N NEM KELL TUDNI AZ ALABB KIJELOLT
ALFEJEZETEKET
TARTALOMJEGYZEK
1 BEVEZETES. A BIOMERNOK ES A
BIOTECHNOLOGIA
11 A biotechnoldgia vazlatos torténete
1.2 A biotechnoldgiai eljarasok jellemzéi
2. ENZIMMERNOKI ALAPISMERETEK
2.1 Az enzimek miikodésének alapjai
2.2 Az enzimek tulajdonségai, nevezéktanuk
2.3. Egyszer(i enzimes reakciok kinetikai leirasa
4. Enzimmodulacié, bevezetés, attekintés
2.5. Tobbszubsztratos reakciok
2.6. Egyéb hatasok az enzimek aktivitasara
7. Heteroaén fazis(i enzimes reakciok viselkedése
a2.52 EGYENLETTOL KEZDVE A KINETIKA NEM KELL.
2.8. Az enzimek alkalmazasi teriiletei és néhany
enzimtechnoldgiai alapfogalom

2L Allosztérikus enzimek
2.10. Transzportfolyamatok kinetikaja
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Mi az a biotechnolégia?

A biotechnol6gia a biokémia, mikrobiol6gia és a mérnoki tu-
domanyok integralt alkalmazasa mikroorganizmusok, allati és
novényi sejtek/szdvetek vagy ezek részeinek (pl. enzimeinek)
technolégiai felhasznalasa céljabol.

Biotechnologies are commercial techniques, that use living organisms
or substances from those organisms, to make or modify a product, in-
cluding techniques used for the improvement of the characteristics of
economically important plants and animals and for the development of
microorganismsto act on environment (Congress of the USA, 1984)

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomany Tanszék

Biotechnoldgia (EREKY Karoly, 1917) = minden munka,
amellyel alapanyagokbol termékeket allitunk el6 él6
organizmusok segitségével.”

Ereky Karoly

(Esztergom, 1878. okt. 20. - Vac, 1952.): politikus, miniszter, gépészmérnok, kozgazdasagi szakember. Tanulméanyait
a Miegyetemen végezte, 1905-t6l az egy. adjunktusa. 1911-ben megalapitotta az allatértékesitd egyestiletet, 1912-
ben pedig a nagytétényi sertéshizlaldat. Részt vett a Csilléry-Friedrich-féle ellenforradalmi csoport szervezkedésé-
ben. A Friedrich-kormanyban 1919. aug. 27-t6l 1919. nov, 24-ig 8 ési miniszter. A Gilésbe a Ke-
resztény Nemzeti Egyesiilés Partja programjaval keriilt be, az 1922-i valasztasokon megbukott és visszavonult a
politikai élettél. EInoke volt a Magyar Gyorsirék és Gyorsiras Baratai Budai Egyesiletének.(Bp.,1916).

Forras: Eletrajzi lexikon

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék

EFB General Assembly,1989

Biotechnology is the integration of natural sciences and en-
gineering in order to achieve the application of organisms,
cells, parts thereof and molecular analogues for products
and services.

§ BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék
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OECD statistical def. Of biotechnology (2005) The application of science and
technology

to living organisms, as well as parts, products and models thereof, to alter
living or

non-living materials for the production of knowledge, goods and services

Alistaalapt def: The list-based definition
A kovetkez 6, biotechnoldgiai tehnikéakat felsorold listat mint m agyarazo utjelzést kell tekinteni az egyszer
definici6hoz. Ez nem teljes lista és id  6rél id 6re nyilvan valtozik illetve b éviil, médosul!, amint a biotechno-
l6giai technikék, metodikak fejl ~6dnek:
DNS/RNS: Genomika proteomika..."omikak”, genetic engineering,

DNS/RNS sequencing/synthesis/amplification, gene expression profiling, and use of antisense technology.

Proteinek és mas molekula : Sequencing/synthesis/engineering of proteins and peptides (including large molecule
hormones); improved delivery methods for large molecule drugs; proteomics, protein isolation and purification,
signaling, identification of cell receptors.

Cell and tissue culture and engineering  : Cell/tissue culture, tissue engineering (including biomedical engineering),
cellular fusion, vaccine/immune stimulants, embryo manipulation.

Process biotechnology techniques : Fermentation using bioreactors,

biopulping, bit ing, biodesulphurisation, bif iation, biofiltration and pl

Gene and RNA vectors : Gene therapy, viral vectors.

Struetion-df databases on genomes, protein sequences; modelling complex biological
iStemsibidlogy M E Alkal mazot Biotech gia és Elelmiszertudomany Tanszék

A biotechnolégia ,szinei”

Piros: egészség, orvosi, diagnosztika
Sarga: (élelmiszer és taplélkozas)
Keék: vizkultirélk, tengeri biotech
Fehér: Blofpar
Arany: bioinformatika,nanobiotechnolégia
Zdld: mezbgazdasdg, (élelmiszer és tdplalkozas)
kérnyezet: biolizemanyag, biotrédgya, bioremediécié,
szennyviztisztités,
geomikrobiol6gia
Barna: szaraz, sivatagi
Fekete: bioterrorizmus, biofegyver...
Bibor: szabadalom, publikalas,uijitas...
Szlirke: klasszikus fermentécié és biofolyamat techno=

l6giia

BIOTECHNOLOGIA - BIOMERNOKSEG

érnoki tudoméanyo

biomérnoki

informatika

BME Alkalmazot Biotechnoldgia és Elelmiszertud
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BIOLOGIAI TUDOMANYOK MERNOKI TUDOMANYOK

BIOLOGIA KEMIA

MIKROBIOLOGIA vESIAR
CENETIA GEPTAI\'/\IIUVELETEK
BIOFIZIKA SIS X
e _UZEM-TERVEZES
IMMUNOLOGIA UZEMSZERVEZES

BIOTECHNOLOGIA

bioinformatika

»
#38  BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudominy Tanszék
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(Genesis 9,20-21.)

20. And Noah began to be a husbandman, and he planted vineyard
21. And he drank of vine, and was drunken and he was uncovered
within his tent

20. és Noé meghéazasodott és sz6l6t Ultetett,
21. ésivék a borbol és lerészegedék és meztelen vala satranak
kbézepén

SORFOZES ES SORALDOZAT NIN-HARRA ISTENN ONEK

Momument Blau Sumérek Kr.e. 2500
Babilénia Hammurabi (Kr.e 1727-1686)
- Egyiptom
TN ISR SH  BME Alkslmazon Biotechnolégia és Blelmiszertudominy Tanszék
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Borkészités Babilonban

SIS BME Alkalmazott Biotechnologia és tudominy Tanszék

A datolya erjeszigsével nyert bort palackozzak. majd a palackokat lezdrva téroljak.

PCHMIENNT  BME Alkalmazott Biotechnolégia & Elelmiszertudominy Tanszék

KENYERKESZITES — EGYIPTOMI SIRFESTMENY,

THEBA, 1. E. 1500

51 BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudominy Tanszék

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomaranszék 5



Biomérndki niiveletek és folyamatok

Biomérnoki BSc

XVI. szazadi sorf 6zde

1. ebadas: Bevezeté:

Nem steril korszak - pre-antibiotikum éra
(aceton, butanol, glicerin, citromsav)

Steril korszak - antibiotikum éra
(penicillin, tetraciklin, ....)

A BIOTECHNOLOGIA KORSZAKAI

Osi korszak - nem tudatos biotechnolégia
(élelmiszerek)

Modern biotechnolégia - antibiotikumok utani korszak
(rekombinans fehérjék, pl. inzulin)

% BME Alkalmazot Biotechnologia és Elelmiszertudominy Tanszék o
TERMEK ALAPANYAG MIKROORGANIZMUS
alkoholos italok Eil Saccharomyces cerevisiae
alma,...(gyuimélcsok)
malata
z burgonya,gabonafélék
Fermentalt nem alkoholos lelmiszerek
ecet bor, maléta, etanol Acetobacter aceti,
A . H . A.pasteurianum, A.hansenii
élelmiszeripari Glconobacte crydans
0 .
74 k k 1 Lactobacillus plantarum
term e e = Lactobacillus brevis
olivabogy6 oliva Pediococcus, Lactobacillus
savany( kovéasz rozs és bazaliszt Lactobacillus sanfranzisko
Lactobacillus brevis,
L.plantarum
L .fructivorans, L .fermentum
Torulopsis holmii, S.cerevisiae
Pichia saitoi, Candida crusei
siGipari tlermekek ... liszt Saccharomyces cerevisiae
élvezeti termékek
6 kaka6bab éleskt tejsavas baktériumok,
ecetsavas baktériumok,
bacillusok
kave kavébab Enterobacter
tejsavbaktériumok, éleskt
tea, dohany (endogén enzimek)
Pediococcusp.
szbjasz6sz rizs liszt,széja  Aspergillus orizae,
LactobacillusTorulopsissp.
Zygosaccharomyces rouxii
BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék
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tejtermékek

tejfol tej Streptococcus lactisspcremoris
Str.lactissspdiacetylactis
Leuconostoc mesenteroidesp
cremoris

joghurt tej Streptococcus salivariussp

Fermentalt s s

Lactobacillus delbrueckissp
7z . . - bulgaricus
elelm |Szer| parl kefir tej Candida kefir, Lactobacillus kefir,
, Lactobacillus acidophilus
termeke k-2 Streptococcus lactis
"lagy sajtok"  tej Penicillium caseicolum,
P.camemberti,

Penicillium roquefortii
"kemény sajtok"tej Streptococcus salivariussp
thermophilus

Lactobacillus helveticus
Propionibacterium freudenreichii

hasaruk
kolbaszfélék his Lactobacillusspp,Staphylococcuspp,
Micrococcus varians
disznéhis _ Vibrio costicola, Staphylococcspp

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomany Tanszék

termék felhasznalas termel
A mikroorganizmus
BIOTECHNOLO- forras
. gyimolcssavak

GIAI TERMEKEK  |citromsav italok dzsemek,sz6rpok Aspergillus niger
- teftermekek Candida lipolytica
AZ ELELMISZERI- |iaionsar maiganin Aspergius teteus

lltkonsav it Bporkolbdsz Aspergillus niger

PARBAN-1 femiisztitas Penicllium chrysogenum
lfumarsav desszert tejtermékek Rhizopus, Mucor
huskészitmények
laimasav italok, dzsemek, zselék, Aspergillus niger

cukorkdk, olajok, kenyérkész  Pen. brevicompactum

éleszt
bork Gsav SEREEYY italok, desszertek zselék Penicillium notatum
Aspergillus griseus

citromsav

borostyakssav izesits, K- Ca-Mg-s6k mint
NaCl helyetes: Rhizopus,Mucor,Fusarium
2 é ertek L

tejsav

siit Gipar, tejtermékek és hiis- delbrueckii
készitmenyek

aminosavak
£620 izerdsits izesito Corynebacterium glutamicum
Brevibacterium flavum

” A
artioxdans Corynebacterium glutamicum

vitaminok
kobalamin élelm. kiegészités Propionibacterium shermani
iboflavin (B [ Ashbya gossipii

Eremothecium

B-karotin Blakeslea trispora
_ eszorinsay ) biovanszlormacio

(pl.Gluconabact

I1zesits anyagok

inozinsav (1MP) Rl izkiemeld, levesporok,  Brevibacterium ammoniagenes
konzer c

BME Alkalmazot Biotechnoldgia és Elelmiszertudominy Tanszék
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itakonsav
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1. ebadas: Bevezeté:
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BME Alkalmazon Biotechnoldgia és Elelmiszertudominy

BIOTECHNOLO-
GIAI TERMEKEK
AZ ELELMI-
SZERIPARBAN-2

gélesit 6 anyagok

aigingt [E  fegyiat pucing habok Acetobacter vinelandii
Pseudomonas aeruginosa
xantan italok 6mlesztett sajt, krémsajt, campestris
pudding dresszingek, emulziosta-
bilizalas
pektin jamok fagylalt, sajt,majonéz alma,citdlék
enzimek
gliikoz izomeraz  fruktoz szirup, izocukor Arthrobactersp, B.coagulans
B-glukanaz lésirés B.circulans, A niger.
B-gliikozidaz Trichoderma harzianum
2 4z tejoukor eltavolités A.oryzae, Kluyveromyces fragilis

keményitbontas B licheniformis, A.niger

gliikoamilaz A.niger, Rhizopus oryzae

pektinaz gyimbleslé &és, bor- Aniger, A. oryzae
Klarifikalas Penicillum simplicissimum

katalaz 103 felesleg eltavolités pl.  Micrococeus lysodeicticus

tejtil

gliikézoxidaz Q@ eltavolitas konzervekib Aniger

rennin tejalvaszts sajtgyartas borjtigyorBacillus spp

proteazok tésztagyartas, italgyartas, Bacillus cereus, B.subtilis

sajtgyartas, huskészitmények  B.licheniformis, A.orizae

lipazok , fehériék zsirmentesiCandida lipolytica
tése, zsirsavak, zsirok és olajokspergillus niger
észterezése Mucor javanicus
antocianaz borok szintelenitése novényi efiedet
Iyzozim kési sajtfelfivodas tojés

BME Alkalmazot Biotechnoldgia és Elelmiszertudominy Tanszék
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a-amilaz Bacillus amyloliquefaciens,
Thermobacteriursp
B-amilaz B. polymyxa
amyloglikozidaz Aspergillus niger
cellulazok Trichoderma reesei
glukéz-izomeraz Streptomyces oligochromogenes
Nagy mennyi- . E- coagulans
2 gliik6z-oxidaz .niger
Segben ter- a-D-glikozidaz A. niger
melt mikrobi- lipazok A. niger

Candida cylindraceae
Geotrychum candidum
Rhizopus arrhizus, Mucap

alis enzimek

pektinészteraz A.orizae

savas proteinaz A. saitoi

alkalikus proteinaz A.orizae B.amyloliquefaciens
neutrélis proteiaz Bacillus stearothermophylus
pullulanaz Aerobacter aerogenes
poligalakturonaz A. niger

penicillin acildz E. coli

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomany Tanszék

ENZIMEK A VILAGPIACON

ALKALIKUS PROTEAZOK 25% -

EGYEB PROTEAZOK 20

RENNIN 10 58%
TRIPSZIN 3

AMILAZOK 18

GLUKOZ 1ZOMERAZ 6

PEKTINAZOK 3

LAKTAZ 1

LIPAZOK 3

Gyobgyszer és analitika 10

BME Alkalmazott Biotechnolégia és ny Tanszék

Mikroba termék aminosavak és a terénedlikroorganizmusok

D,L-alanin Brevibacterium flavum

L-arginin Brevibacterium flavum

L-citrullin Bacillus subtilis

L-glutaminsav Brevibacterium flavum
Corynebacterium glutamicum

L-hisztidin Corynebacterium glutamicum

L-izoleucin Brevibacterium flavum

L-leucin Brevibacterium
lactofermentum

L-lizin Corynebacterium glutamicum

L-metionin Brevibacterium flavum

L-ornitin Microbacterium
ammoniaphilum

L-fenilalanin Brevibacterium
lactofermentum

L-prolin Corynebacterium glutamicum

L-treonin Corynebacterium glutamicum

L-triptofan Brevibacterium flavum

L-tyrozin Corynebacterium glutamicum

L-valin Brevibacterium
lactofermentum

L-szerin Corynebacterium
hydrocarboclastus

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék
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Mikrobék altal termelt poliszacharidok és a termaikrobak

alginat

cellul6z

curdlan

dextran
foszfomannan
poli-p-hidroxibutirat
szkleroglukan
xantan

Azotobacter vinelandii
Acetobactesp.
Agrobacteriunsp.
Leuconostoc mesenteroides
Hansenula capsulata
Alcaligenes eutrophus
Sclerotium glucanicum
Xantomonas campestris

1. eBadas: Bevezeté:

Mikrobék termelte szerves savak és a tebmeikrobak

ecetsav
D-arabino-aszkorbinsav
citromsav
eritorbinsav
fumarsav
gliikonsav
itakonsav
2-keto-gliikonsav
a-keto-glutarsav
2-keto-L-gulonsav
tejsav

L-almasav

Acetobacter aceti

Penicillium notatum
Aspergillus niger

Penicillium cyaneofulvum
Rhizopus delemar
Aspergillus niger

Aspergillus terreus

Serratia marcescens
Candida hydrocarbofumarica
Gluconobacter melanogenus
Lactobacillus lactis, ...
Brevibacterium ammoniagenes

BME Alkelmazott Biotechnologia és Flelmiszertudominy Tanszék

Illatanyagok

anizsaldehid anizs Trametes sauvolens

benzaldehid mandula Trametes sauvolens

benzil-alkohol gytmélcs Phellinus igniarius

citronellol rézsa Ceratocystis varispora

y-dekalakton barack Sporobolomyces odorus

diacetil vaj Streptococcus

diacetylactus

p-metil-benzil-alkohol  jacint,gardenia Mycoacia uda
Me-p-metoxi-fenilacetat anizs

Trametes ordorata

emulzan emulgealoszer

herbicidin herbicid

Giberellinek névényi hormonok

Me-fenilacetat méz Trametes ordorata
6-pentila-piron kékusz Trichoderma viride
tetrametil-pirazinok dié Corynebacterium
glutamicum
Egyéb, vegyes mikroba-termelte vegyiiletek
antipain proteaz-inhibitor Streptomycesp

karotenoidok pigmentek,provitaminok  Dunaliella bardawi(alga)

Acinetobacter

calcoaceticus
Giberella fujikuroi
Streptomyces saganonensis

indigo pigment Escherichia coli
inosin izfokozo(ételizes) Bacillus subtilis
lizergsav ergotalkaloid szarmazékok Clariceps paspali
B2 vitamin Propionibacterium
shermanii
sikonin gy6gyszer,szinezék Lithospermiunsp.
Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék

Antibiotikumok

Antibiotikum Tipus

Termelé térzs

Bacitracin ciklopeptid
Cefalosporin C laktam
Klértetraciklin

Griseofulvin spirociklohexén
Gentamicinek aminoglikozid
Streptomicin aminoglikozid
Nistatin polién
Oleandomicin makrolid
Penicillin G laktam
Tirocidin ciklopeptid
Vankomicin glikopeptid

Bacillus licheniformis
Cephalosporium acremonium
Streptomyces aureofaciens
Penicillium griseofulvum
Micromonospora purpurea
Streptomyces griseus
Streptomyces aureus
Streptomyces antibioticus
Penicillium chrysogenum
Bacillus brevis
Streptomyces orientalis

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tan
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TERMEK

Human inzulin

Humén interferonok ( a-, B-, x-IFN)
HGH (emberi ndvekedési hormon)
Hepatitisz B virusprotein

Urokinaz

L-fenil-alanin

a-amilaz

Allati novekedési hormonok
Szaj-és koromfajas virusprotein
E.coli K-88 és K-99 protein

Véralvadas VIII és IX faktora
Eritropoietin (EPO)
Human szérumalbumin

Immunglobulinok
Limfokinek, elsésorban interleukin-2

Szoveti Plasminogen Aktivator (TPA)
Tumor Nekrosis Faktor (TNF)
Borjuoltd enzim (rennin)

BME Alkalmazott Biotech:

Rekombinans fehérjék

FELHASZNALAS

cukorbetegség

antivirus/antitumor terapia

térpendvés ellen

virusellenes vakcina el6éllitasa
trombolitikus hatas

az aszpartam édesitészer alapanyaga
keményit6hidrolizis

tej/histermelés fokozasa
allatgyogyaszati vakcina

vakcina a borju és malacneveléshez
(toxin okozta hasmenés ellen)
hemofilia

anémia, kronikus veseelégtelenség esetén
vérkiegészité anyag

A herpesz, a malaria és az influenza fehérje-antigénjei vakcinak

monoklonélis antitestek

az immunrendszer serkentése
(baktérium/virusfertézések,antitumor-terapia)
trombolitikus hatas

autoimmun gyulladasok ellen

sajtgyartas

1. eBadas: Bevezeté:

A BIOTECHNOLOGIA GAZDASAGI EREJE

2002: USA 1300 biotech vallalat 142 000 dolgoz6

26 Mrd $

2012: 6213 biotech vallalat

2002: EU 1179 Biotech vallalat

prod value

33 000 dolgozd

7,6 Mrd €  prod value

2012: 5398 biotech vallalat (18 orszag)
Fr.o.: 1359
Spanyolo.:1095

] ANTIEICTIKUMOK
/WZ
109 4 NAGYY OLULENTT
ENZIMEE
‘E 102 T etaﬁ
gl EFALOSFORIN
O T AMINCEEY
g 174 pova - Mook
E 101 PROTEAE AMILAZOR n¢ I
= 2
8 10 LUCIFERAZ
F 107 /
S 4 KUTATASIES
M 10 DIAGHOS ZTi
10—5_ ENZIMEK WID FAKTOR
10764 * TERAFLAS ENZIVEE UROKIVAZ
e T
10210 100 10t 102 107 10t 100 108 107 108
eladasiar $/kg
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Biomérndki niiveletek és folyamatok
Biomérnoki BSc

A bulk fermentéacids termékek vilagpiaca

B0

1. ebadas: Bevezeté:

T.0007

6,000

5,000

L0

= Millions

000
20007

10007

0=
2008

2013

B Ammo acids
O Owegamic acida
Forras: BCC
Research

B Antibiotics

W Industnal enzy mes
O Vitamins and velated compounds

B PolysaccharidesXanthan

atlagos novekedési rata 7,0 %/év.

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék

A bulk fermentéacids termékek vilagpiaca

Az osszes fermentéacios bulk termék vilagpiaca 2008-ben 15,9
milliard USD volt, 2013-ra ez 22,4 milliard USD-ra emelkedett,

Az aminosavak piaca a legnagyobb falat, 2008-ban 5,4 milliard
USD-t generdlva. Ez az 6sszeg 2013-ra 7,8 milliard USD-ra
novekszik, ami 7,6 %/év atlagos ndvekedési ratat jelent.

Az ipari enzimek felhasznalasa all a masodik helyen, a piaci
novekedés 8,9%/év, 3,2 milliard USD-rél ~4,9 milliard USD-ra
2013-ig.

SEJTTOMEGTERMELES
pékéleszté, SCP

rDNS termékek...
METABOLITTERMELES

gliik6z — fruktéz

biolégiai szennyviztisztitas

I’.‘Q_S’Q‘z';"z’-ﬂ’-‘k’nil m‘.‘g:' it

T
N BME Alkalmazon Biotechnolégia és Eleimiszertudominy Tanszék

A modern fermentécios ipar palettaja

SEJTKOMPONENSEK ELOALLITASA
intracellularis enzimek, nukleinsavak, poliszacharidok,

primer metabolitok: etanol, tejsav...
szekunder metabolitok: antibiotikumok

EGYSZERU SZUBSZTRAT KONVERZIO:

penicillin — 6-NH,-penicillansav
MULTISZUBSZTRAT-KONVERZIO:

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomaranszék

12



Biomérndki niiveletek és folyamatok 1. ebadas: Bevezeté:
Biomérndki BSc

FERMENTACIOS FOLYAMAT  (BIOSZINTEZIS)

T TAPANYAGOK  —SZAPORODQ 5 TERMEKEK
SEJTEK

BIOTRANSZFORMACIO / BIOKONVERZIO

SEJT
SEJTALKOTORESZ
A ANYAG » B ANYAG
ENZIM
518 BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomany Tanszék

BIOTECHNOLOGIAI ELJARASOK

Denovo FERMENTACIOK

2§ + X —— IP] + (X+AX)
mikroorganizmus
novényi sejttenyészet
allati szovettenyészet

BIOTRANSZFORMACIOK

S + X— P + X
sejt(alkot6rész)

S+ E——— P + E
enzim

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék

Biotechnoldgia: fermentaciok és biokonverzidk

FERMENTACIO ‘ BIOKATALIZATOR

TERMEK

1i BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudominy Tanszék
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Biomérndki niiveletek és folyamatok 1. ebadas: Bevezeté:
Biomérndki BSc

Hol hasznaljunk biotechnoldgiai eljarast?

KOMPLEX MOLEKULAK FELEPITESEKOR, AMIKORIS NINCS MAS
ALTERNATIVA: ANTIBIOTIKUMOK, FEHERJEK, MONOKLONALI S
ANTITESTEK EL OALLITASA

IZOMEREK EGYIKENEK EXKLUZIV EL  OALLITASAKOR
(I —

AMIKOR A TENYESZET KEPES TOBB(SOK) KONSZEKUTIV REAK CIO
VEGREHAJTASARA

AMIKOR A SEJTEK(ENZIMEK) NAGYOBB HOZAMMAL ALAKITANAK
AT.

_ﬁm‘ﬂmﬁ

X LS % BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomany Tanszék

Bio-eljarasok elényei a konvenciondlis kémiai
moédszerekkel szemben

2ENYHE REAKCIOKORULMENYEK (pH, nyomas, h émérséklet...)

IMEGUJULO ALAPANYAGOK FELHASZNALHATOSAGA (mind a C-
vaz mind az energia forras tekintetében) : CUKOR-KEMENYIT O,
CUKOR« CELLULOZ

DLCSOBB ES NAGY MENNYISEGBEN HOZZAFERHET O
ALAPANYAGOK (cukrok, asvanyi sok)

<KEVESBE VESZELYES REAKCIOKORULMENYEK ES KISEBB
KORNYEZETI ARTALOM

A BIOKATALIZATOR (SEJT, ENZIM) NAGYOBB SPECIFIKUSSA GA
(szubsztrat-, csoport-,régio-, sztereo-specifikuég)

& KEVESBE KOMPLEX KESZULEKEK: KISEBB BERUHAZASI
KOLTSEG. Sokoldald, tébbcéll készilékpark

INAGYOBB HOZAM, RENDSZERINT KISEBB ENERGIA IGENY

DNS TECHNOLOGIAK BELATHATATLAN LEHET ~ OSEGEI
(IDEGEN FEHERJEK, BIOKATALIZATOR TERVEZES...)

=
isain BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék

Bio-eljardsok lehetséges hatranyai

® Ma sokszor még a fosszilis alapanyagokon alapulé kémiai eljarasok pro-
duktivitisa és gazdasagi eredményessége feltilmulja a bioeljarasokéit (fe-
hér biotechnoldgia elterjedésének gatja)

® A bonyolult szerkezet(l termékek, amelyek rendszerint hig oldatokban van-
nak jelen, kinyerése és tisztitasa bonyolult és draga.

® Nagy mennyiségii és nagy BOD tartalmi szennyviz keletkezik, amely
azonban altaldban kénnyen tisztithato.

® Fert6z6dés veszély idegen (mikro)organizmusok altal: idegen mikrobak,
virusok.

® Fert6zés veszély. Szigorl eléirasokat kell betartani a biolégiai biztonsag
garantalasara (kontéinment szempontok betartasa). Kilénds szigorisag
az GMO-k felhasznalasa esetében.

® Kétoldali valtozékonysag. Megujulé alapanyagok és természetes eredeti
kiegésziték (melasz, kukoricalekvar, élesztékivonat, stb) minésége és a
felhasznalt organizmusok tekintetében (mikroba reverzié, sejtvonal-dege-
neralédas,stb)

® Tarsadalmi idegenkedés, elutasitas a mikroorganizmusokkal és kiléndsen
a genetikai manipulaciéval kapcsolatosan.

=
EEi BME Alkalmazon Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék
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Biomérndki niiveletek és folyamatok 1. ebadas: Bevezeté:
Biomérndki BSc

2

iy
s 8 %ﬂ

KEVERES OLTOANYAG petridish.exe
4A 1

2A STERILEZES

SZABALYOZAS
VEZERLES

TERMEK FELDOLGOZASI
MUVELETEK 7

LEVEGOZTETES 4B
‘;:;ARGHWJ“
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BIOREAKTOROK

—=

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomir

BIOTARSADALOM

Vors biotech  egészségilgyi felhasznalast zermékel.

Fenér biotech  ipari felhasznalésii termékek O
Zold biotech medigazdasagi, élelmiszer és komyeze)
felhasznalasi biotechologia © IPAR Q
VEGYIPAR

/A
A\

C\
P - J
EGESZSEG @ ENERGIA
BIOETANOL
UJ GYOGYSZEREK < L METAN
GENTERAPIA BIOGAZ
DIAGNOSZTIKA
ALLATEGESZSEGUGY
ALAPANYAG
ENERGIA
TECHNOLOGIA ,
ELELMISZERIPAR
KORNYEZET @) @MEZBGAZDASAG
KORNYEZETVEDELEM REZISZTENS NOVENYEK

TRANSZGENIKUS ALLATOK

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék
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Biomérndki niiveletek és folyamatok
Biomérndki BSc

Microorganism is  always right

your friend

a sensitive partner.
There are no stupid microorganisms.

Microorganisms can
will
Microorganisms are smarter
wiser
more energetic
than chemists, engineers, etc.

do anything_

If you take care of your (microbial) friends they will take care of your
future/income (and you will live happily everafter).
(PERLMAN)

BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomany Tanszék

1. eBadas: Bevezeté:

Haziasitottuk a mikroorganizmusokat!

.......... tulajdonképpen
ki is dolgozik kinek???

FEJLODESI TERULETEK

T L Emerging Growing : Mature Aging
I
ELTERJEDTSEG o

e
I ] \0\’ Fermertation

AP
5 voc’ Eiocatalysis \
o> o &
c‘3§ Reoctor ,Enguneerlm_
45 4
e Metabolic Engineering

enetic_Lngineerin

Hybridoma Technelogy_

ONA Synthesis Technology -
meragse Chain Reudction Tachggl_»l»_gy

Downstream Processing,
Animal Celi Culture Technology

Twe phase, Coenzyme reg.

Catalytic Antibody DNA Sequencing Technology 0?3"
Technology. | Bitosensor Technotog Vv
Protein Engineering, Plant Tissue Culture o
'.—%\ﬁsense Technology, Protein Folding q:r‘
Biochips Technology, Polysaccharide Technology < }
TECHNOLOGIA ERETTSEGE Time —
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