
Témavázlat

ATOMREAKTOROK

(Bódizs Dénes, BME Nukleáris Technikai Intézet, 2003)

1/. Atomreaktorok csoportosítása

· kutatóreaktorok:  hőteljesítmény:- 10 kW – 10 MW

        felhasználás:   izotóptermelés (kutatás, oktatás, gyógyászat, ipar, mezőgazdaság)

· energiatermelő reaktorok:  elektromos teljesítmény: - 440 – 1200 MW (hatásfok kb.30 %), 

· a világon kb. 440 db, össz villamosenergia kb. 17 %-át szolgáltatják.

2/. Történelmi áttekintés:  1932 Chadwick  neutron (n) felfedezése




1934 Szilárd L. láncreakció(?)




1939 Hahn és Strassmann  maghasadás felfedezése




1939 Bohr és Wheeler maghasadás elmélete




1940-41 Fermi termikus reaktor elmélete




1942 december  Fermi, Wigner J. első atomreaktor Chicago




1954 első „atomerőmű” 5 MW-elektr.telj. Obnyinszk




1970-től versenyképes atomerőművek


Magyarország:
1959 KFKI  5 MW,  1995  10-20MW,  izotóptermelés, kutatás;




1971 BME  10-100 kW,  oktatás, kutatás;




1982-1986 Paks 4 db reaktorblokk, 440 (470) MW-elektr.telj.,  energia termelés.

3/. Atomreaktorok működési elve:



hasadóanyagok:  U-235,  termikus n-ok;  Pu-239 termikus n-ok;  U-238, gyors n-ok;



hasadás folyamata (200 MeV/hasadás); hasadványok (radioaktív hő), prompt és késő n-ok;

kritikus tömeg, keff; dúsítás;

moderátor anyagok (H2O, D2O, grafit), hűtés (víz, He);

szabályozás (B, Cd), teljesítmény (n fluxus, hőmérséklet) mérés;

atomreaktorok felépítése (kutató, BWR, PWR, gyors)



reaktor mérgek (I-gödör).

4/. Atomreaktorok biztonságvédelme: külső, belső.

5/. Reaktor balesetek, üzemzavarok (Anglia 1957, USA 1975, SzU 1986, Paks 2003) és ezek hatásai.

6/. Radioaktív hulladékok kezelése: alacsony-közepes- és nagy-aktivitású.

7/. Környezetvédelem: nukleáris és más energiahordozók (szén, olaj, megújuló).

7/. Gazdasági kérdések: a villamosenergia „ára” – olaj, gáz, szén, atom, : beruházási, üzemeltetési, leszerelési, külső (légkör szennyezés, szállítás, mezőgazdaság/szél/, radioaktív kibocsátás) költségek.

