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A buza, kukorica és a rizs vetesteriilete, termésatlaga és
osszes termése a Vilagon (2000)

Terulet f:/t}l;g Termés

M ha M tonna
Buza 215 2.7 590
Kukorica 140 4.4 605
Rizs 153 3.9 602
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World production of the main ,,energy”’crop (1000 MT, 2014/2015)
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2013
988,57
715,13
476,56
145,24

59,61
285,01

71,09

42,87

59,60

2843,68

2014/2015

990,09
721,12
475,48
139,12
61,58
311,2
70,31
40,19

63,29

2872,38

Changing

+1,52
+5,98
-1,08
-6,12
+1,98
+26,19
-0,78
-2,68
+3,69

+28,72
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A buza, a rizs es a kukorica vilag termesatlag eves
ingadozasa. (1961-2008.)

Grain yield (t ha™)
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Termeés potencial
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Elméleti termés potencial

* 25 t/ha (bsz. szaraz) (Tollenaar 1983)
» Atlagos napi sugarzas

* Fotoszintézis mérteke 0,067 mol CO2/mol

phOtOIl (vagy fotoszintetkikusan aktiv beesd sugarzas 4,4 %-
os konverzidja biomasszaba)

* Teljes fényintenzitas jul.1.-szeptember 30.
* 50% harvest index
* 10% gyoker
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Rekord termesek (USA)

(abszolut szaraz termes)

* Michigan 1970’ eleje: 19,7 t/ha

e Illinois 15 év atlaga (1970-80°) :14,5 t/ha,
19,6 t/ha csuccsal 0,41 ha-on

* Quebec 1999: 19,4 t/ha

Indiana 2000: 20,9 t/ha

Enying 2010: 18,4 t/ha

§ [reeereurey /
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Termeés-csOkkenées kukoricaban

(Oerke 2005)
« agyomnovenyek 40,3%, 13%-rol 10,5%
* az allati kartevok 15,9%, 12,4%- 9,6%
* anovenypatogen gombak 9,4%,
e a virusok 2,9%,

* novenybetegsegeke (korokozok €s virusok
egylitt) 9,4%-rol 11,2%

* Elm¢leti — gyakorlati érték
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A KUKORICABOGAR
TERJEDESE EUROPABAN
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Spread of Western Corn Rootworm in Europe 1992-2003,

FAO WCR NETWORK by J. Kiss and C.R.Edwards; based ondata
from Bertossa,Boriani,Cate,Cean,Cheek,Festic, Furlan, Igrc-Barcic, lvanova,
Lammers, Omelyuta, Princzinger, Reynaud, Ruzicka, Sivcev, Sivicek and Urek
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Diabrotica virgifera virgifera LeConte in Europe 2008
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IWGO by C.R. Edwards and J. Kiss, based on data from Baufeld, Bazok, Bertossa, Boriani, Cean, Cobos, Cota, Eyre, Furlan, Grabenweger, [vanova,
Karic, Kubik, Konefal, Konstantinova, Markoti¢, Melnik, Palmieri, Potting, Ripka, Schaub, Sivcev, Streito, Urek, Vahala, Van Eester, and Zaruba
had
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100 kilométer

Source: MGSZH Centre
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 USA gazdak éves vesztesege kb. 1 millizi
dollar

e > 36 millio ha a kukorica vetésteriilete az USA-
ban

» Evente atlag ~ 7millié ha teriilet kezelt
talajfertotlenitovel (2003-ig)

* Kukoricabogar rezisztens GMO Kukorica
bevezetése 2003-ban

 ~12M ha Kkezelt terulet (GMO,
talajfertotlenités, és rovaroloszeres csavazas)

MTA Mezégazdasdgi 2017. oktdber 24.
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« 1,2 mill16 ha kukorica vetésteriilet

— ~9 millié tonna termés, értéke 1 milliard $

e (.24 mlli6 ha kezelt tertilet

— Talaj fertotlenités
— Vetomag csavazas
— Légi permetezés
— Egyéb

« Karositas mérteke
e Termés veszteség: 5-10%?? Nincs pontos adat

* Novényvédelem koltsége > 20 millio $

MTA Mezégazdasdgi 2017. okgdber 24.
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Hektaronkenti veszteseg

USA: 200+800 M $= 1.000 M $/36M ha= 30 $/ha

Mo.: 20+80M$= 100 M $/1,1M ha= 100 $/ha
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MARTONVASAR

Vetésvaltas

1 Eldnye:
olcso
egyszerlien tervezheto
hatékony (jelenleg)
] Hatranya:
szoja ¢€s lucerna biotipusok

gyengebb jovedelmezdségli kultura
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Imago elhagyja a Tojas kikel, a larva

kukoricat R , . .
., )., karositja az 1. éves kukoricat
Tojast rak a szo6jaban
Field A Field B
ST Corn
Iﬁlﬂ,ﬂm
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Western Corn Rootworm - 2006

Szoja valtozat terjedése évenként
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MARTONVASAR

Inszekticid 1.

 Larva ellen:
csavazas (tiametoxam, imidakloprid, etc.)

talaj fertotlenités (karbofuran, teflutrin, etc.)

J Iméago ellen:

1ég1 (lambda cihalotrin, klorpirifos, etc.)

o . , . ermetezes
fold1 (tiakloprid, zeta-cipermetrin, etc.)
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MARTONVASAR

Inszekticid I1.
1 Elony:

Hatasos védelem erds fertdzottség eseten 1s

] Hatrany :
draga (a kezelés koltsége kb 1 tonna termes)
specialis gépigény
1d@jaras ¢s talaj allapot fliggd kezelés

LS | T’I\VQ?' ’\(\"\11 AC1ONDAAN r%f@ﬂf‘1‘) Q alk1ilhat 1
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D. virgifera Control —
Iowa (2006)

4,900,000 h. maize 1in Iowa
4,000,000 h.

— rotated with soybean
— D.virgifera not a problem

* 900,000 h. maize
— monoculture (maize after maize)
— 1nsecticide used on 80 % (720,000 h.)

J.J. Tollefson (2007)

MTA Mezégazdasdgi 2017. oktdber 24.
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MARTONVASAR

Gazdanovény Rezisztencia Mechanizmusai

Antibiozis: kedvezotlen hatasok a rovar biologiajara

Non-preference (Antixenozis): buvohely, tojasrakas,
taplalkozas

Tolerancia: eltir1 a karositast, regeneralddo képesseg

MTA Mezégazdasdgi (RH PafﬂffelifO%Qﬁl)

ol Kutatointézete Dr. Marton L. Csaba
Martonvasar



)ny novényhez é

. SN L
% o
3 om & 55
\ B L

MTA Mezégazdasdgi 2017. okgdber 24.

- Kutatointézete Dr. Marton L. Csaba
Martonvasar



L,

MTA Mezégazdasdgi 2017. okgdber 24.

- Kutatointézete Dr. Marton L. Csaba
Martonvasar



. gyokerdoles
- gyokeér kartetel bonitalas
- gyokerellenallas

» gyoker meret

+ regeneralodas

« termés

Bonitalas 2-szer: Junius vége, Szept. kozepe

MTA Mezégazdasdgi 2017. oktdber 24.
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 elonyei:
— fontos a termelonek

* fiziologia1 veszteség —csokkent
fotoszintezis

* betakaritasi vesztescg
— szignifikans korrelacio a

termésveszteseggel

* hatranya:

(Yo o X o 4 Y 4 7 1
— fligo a kornvezeti hatdsoktol
MTA Mezégazdasdgi 2017. okgdber 24.
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Testing CRW resistance |I.
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Growing GI\/I plants |n greenhouse II
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e A rezisztencia termeszete =

tolerancia
 jelentos genotipusos kiilonbség

» a gyokeérellenallas és doles
magyarazata

* nemesitéssel javithato
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Antibiosis

‘those adverse effects on the
insect life history which result
when the insect uses a resistant
host-plant variety or species for
food”

ultimately — fewer insects



MARTONVASAR

Rezisztens novény

J Természetes:
jelenleg nem 1smert WCR rezisztens kukorica

Vannak toleransabb fajtak, morfoldgiai okok miatt:
novenyl tulajdonsagok (erdsebb szar, nagyobb
gyokertomeg)

MTA Mezégazdasdgi 2017. oktdber 24.
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kukoric
a
transzformalasa Cry3
génnel

Cr
) y3BB toxin termelés
arva elpus
pusztul emésztési problémak
ak miatt

rezisztens hibri
ibrid ellenall a larva kart
artételnek
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GMO kukorica

Transzgénikus Hibrid

e B LT Lr] :lh-—--r—lr-v-.l'._ R e
e e A 1',| L erd
. -I.:I- '1 ’ ‘I_ ' I- J‘I

MTA Mezégazdasdgi 2017. oktdber 24.

- Kutatointézete Dr. Marton L. Csaba
Martonvasar




MARTONVASAR

Termés csapadékos helyen (a kontrol %-ban)

250
15,7 t/ha
200
150
S 8,0 t/ha
100 -
50 -
O _
Control Aztec Poncho 1250 YieldGard RW
B Control O Aztec @ Poncho 1250 B YieldGard RW
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MARTONVASAR

Termés szaraz helyen (a kontrol %-ban)
2005

300
250
200
g 150
3,9 t/ha
100 -
50 -
O |
Control Poncho 1250 Aztec YieldGard RW
B Control O Poncho 1250 B Aztec B YieldGard RW
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Kukoricabogar rezisztens kukorica hasznalata az

USA-ban
2003 2004 2005 2006 2007
17 =
nencursemw  YieldGord vry
Vleldliurd !heldliurd vleldliurd Rootworm/RR2
Rootworm HERCULEX ux_m VieldGard VD
Rootworm Protectlon Corn Borer | Rootworm Corn Borer | Rootworm _ T"ip ’E
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A kukoricabogar rezisztens kukorica
csokkenti a talajfertotlenites teruletét
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Insect Resistance Management (IRM)

Ceél: A toxinnal szembeni rezisztencia kialakulasanak
késletetése

Sikeres IRM terv:
Biztositja az egyszeri kivitelezest a szantofoldon.
Ilgenyli a termel0 kepzeset.
Hatekony monitoring programot igenyel.

__Sikeres IRM terv biztositja a tulajdonsag
tartossagat, ertekének fenntartasat.



IRM Terv

A termeloknek ,,refuge” teruletet kell vetniuk .

,Refuge” terulet szabalyozasa:
,Refuge” mérete: Minimum 20%

,Refuge” elhelyezése: A transzgenikus kukorica mellett, vagy
azon belul.

,Refuge” terulet veédhet0 inszekticiddel larva kartétel
csokkentéese céljabol

,Refuge” fajta: Hagyomanyos; Moly rezisztens, & Roundup
Ready.

,Refuge” alakja: Blokkokban; savosan;
,Refuge in the bag”



A WCR rezisztens kukorica

eldnyei-hatranyai

Elényok

Biztonsagos védekezes
Kisebb kornyezet terhelés
(viz, energia..)

SzUk spektrum

Hosszu hatastartam
Erésebb szar, gyoker
JelentGs terméstobblet

Hatranyok

Rezisztencia szint
novekedés, ,IRM”

,Refuge” vetés




Martonvasari torzsek atalakitasa 2006-

16 Mv*GMO F1 eldallitas

| B

2006. 10. 20. BC program kezdete (Mv Fitotron)

|

2007. november ——» Chile

2008. majus ——» Piestany (Szlovakia)

|

2008. november ——— Buin (Chile)

|

2009. majus — > Piestany (Szlovakia)
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Kukorica in vivo transzformacio




LI 4

Kukorica in vivo transzformémo




Kukorica in vivo transzformacio




Chilei teli generacio 2008-2009 (GMO program)




S,

* A hagyomanyos nemesitésnek
vannak lehetoségei

e A rezisztencia a tolerancian
alapszik

* A gyokeérellenallas hatéekony
eszkoz

e A transzgénikus kukorica
hatéekonyabb véedelmet ad

MTA Mezégazdasdgi 2017. okgdber 24.

- Kutatointézete Dr. Marton L. Csaba
Martonvasar



Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2013:
By Crop (Million Hectares, Million Acres)

M Acres

222 90
198 80

=== Soybean

173 70
148 60
124 50
99 40
74 30
49 20

25 10

e
—~W
0 0 T

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Source: Clive James, 2013
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Global Adoption Rates (%) for Principal E
Biotech Crops (Million Hectares, Million Acres), 2013 I

M Acres

494 200
445 180

O Conventional

395 160 B Biotech
346 140

296 120 107
247 100
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1 79 MILLION HECTARES
BIOTECH CROPS
v o

2 BILLION HECTARES OF BIOTECH CROPS
PLANTED IN ~28 COUNTRIES SINCE 1996

COUNTRIES GROWING BIOTECH CROPS MAJOR BIOTECH CROPS
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TOP 5 COUNTRIES GROWING BIOTECH CROPS:
(AREA IN MILLION HECTARES)

HERBICIDE STACKED TRAITS
33%

TOLERANCE
53%

BHSECT RESISTAMCE | 14%)

UsA 70.9
[ Brazil [N HERBICIDE TOLERANCE is
St the dominant trait deployed
24.5 FIRST COMMERCIAL PLANTING OF in SOYBEAN, MAIZE, CANOLA,
m 116 STACKED BIOTECH MAIZE N COTTON. SUGAR BEET &
11 VIETNAM ALFALFA

CONTRIBUTION OF BIOTECH CROPS TO FOOD SECURITY, SUSTAINABILITY & CLIMATE CHANGE

INCREASES CROP PRODUCTIVITY REDUCES AGRICULTURE'S CONTRIBUTES TO ALLEVIATION OF
ECO-FOOTPRINT POVERTY AND HUMGER

Fony | TTORDABLE " 1 OWERS PESTICIDE USE  BETTER LIVELIHOODS FROM

FOOD ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ F ] -

) g , ) 1 Screenshot Added
phics-..pdf L~ B51-Infographics-..pdf ¢ Infographics_ Glo...html Kbt s sk o
Elolelo >8]

MTA Mezégazdasdgi 2017. oR¢dber 24.
Dr. Marton L. Csaba

-~ Kutatointézete
Martonvasar



Percentages of U.S. acres
planted to biotech varieties
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Brazilia & Argentina
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Gyomirtas Glyphosattal
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A transzgenikus kukorica jovdje

e Szarazsagtures

* Nitrogen hat¢konysag

* Nagy Lysine tartalmu kukorica
* Nagy olajtartalmu kukorica

* Anthrachnose Tolerancia

 Steril alapu vetOmag eloallitas

Magyar Tudomanyos Akadémiaaaza’asa’gl’ 2017. 0:{t(5631’ 24.
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Magyarorszag Alaptorvénye® o ci
(2011. aprilis 25.)

* (1) Mindenkinek joga van a testi €s lelki egészseghez.
* (2) Az (1) bekezdés szerinti jog érveényesiilését Magyarorszag
genetikailag modositott €lolényektol mentes

 mezogazdasaggal, az egészséges ¢lelmiszerekhez és az
ivovizhez valo hozzaférés biztositasaval, a munkavédelem

« ¢s az egeészsegugyi ellatas megszervezésevel, a sportolas €s a
rendszeres testedzes tamogatasaval, valamint

« akornyezet védelmének biztositasaval segiti elo.
e J0662MAGYARKOZLONY2011.évi43. szém
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Genome editing technologies are a type of genetic
engineering leading to the targeted modification of
the genome of interest via the insertion, deletion
or replacement of specific DNA sequences

1. Amongst these, CRISPR/Cas9 is certainly the
most promising and plant researchers have quickly
realised its importance as its use is applied to
several plant species 2 3.
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A kutatasainkatia KUKBOGMV-OM-00063/2008 NKTH
Jedlik'Anyos palyazat tamogatta
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—
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Tolerancia

* "novekedés, reprodukalas, sériilés
gyogyitasanak a keépessege bizonyos
szintig, fogekony novenyhez hasonlo
rovar populacidé méret megtartasaval”

 CSAK novényi valasz
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" ly equal to that
host”
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