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PORLASZTVA SZARITAS

A szaritas mivelete soran al- e
talaban szilard anyagbdl pa-
rologtatjak el az oldészert. A
porlasztva szaritasnal a folya-
dékcseppek fellletén megy
végbe a parolgas. Az anyag

sokaig folyadék, csak a vé-

gén - amikor beparlédik — ala-

kul szilard porra.
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Porlasztva szaritas

MUVELETI SORREND

3. Tisztitds — a termék és a szennyez6 anyagok elvalasztasa.
Jellemzd miveletek:
az dsszes eddigi
kromatografia
4. Védtisztitas (polishing)— a terméket a kereskedelmi forgalomba
hozas el6irasainak megfeleld tisztasagig tisztitjak.
Jellemzd miiveletek:
az dsszes eddigi
kristalyositas
szaritas
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A szaritas mivelete
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porlasztva szaritasné
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A CSEPPEK PAROLGASA
Két szakaszra oszthato: Coepp pirolgisa
Amig folyadékfilm boritia a
fellletet, addig alland6 a pa-
rolgasi sebesség, a témeg /\
csOkken, a fajsuly novekszik. | 11/
Amikor a felllet ,megszarad”,
mar csak a kapillaris viz ta-
vozik — lassabban parolog, a iy
témeg alig csokken, a térfo- — tomes
gat viszont &llandé marad, | ' o o o s
ettdl a fajsuly csokken. ’ _ visarabm
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CSEPPEK PAROLGASA
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PORLASZTOFEJEK

kialakitasa szerint lehet:
—favokas
» mechanikus
» pneumatikus
—forgétarcsas
» tarcsas
» fuvokas
» lapatos
A porlasztas soran kiilonb6z6 méretli cseppek keletkez-
nek. Ezek kozil a legnagyobbak ulepednek a leggyorsab-
ban és parolognak el utoljara, ezért méretezésnél a d,,,,-ot
keressuik, és erre szamolunk.
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Porlasztva szaritas

CSEPPEK PAROLGASA

A cseppek gyakran kérgesen szaradnak, belll tres héjat
alkotnak:

a)

Telitett oldatbdl
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ARAMLAS SZERINT

kevert aramu

Air Disperser

lehet: egyenaramu

Drying Air

Rotacy Atamizer

Drying
Chamber

Nozzle
Atomizar

Product

Co-current Mixad Flow
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MECHANIKUS FUVOKAK

= egyfazisu betaplalas (csak folya-
dék, segédlevegd nélkdl). A favo-
kaban a folyadékot cirkulacios
aramlasra kényszeritjuk. A forgas-
ban lévé folyadék a nyilasbol ki-
lépve 0Osszefliggé folyadékhartya-
kupot alkot. A folyadék réteg egyre
vékonyodik és veégul cseppekre
szakad.
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MECHANIKUS FUVOKAK

A porlasztas soran kiilonb6zé méretli cseppek keletkez-
nek. Ezek kozil a legnagyobbak ulepednek a leggyorsab-
ban és parolognak el utoljara, ezért méretezésnél a d,,,-ot
keresslik, és erre szamolunk.

Bar egyenlet

d _ 8I<Gf ahol:
max 2 d - a csepp atméréje
PV K — anyagi allandé

o — felllleti fesziltség
p — a folyadék silriisége
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PNEUMATIKUS FUVOKAK

A maximalis cseppméretet leiré egyenlet az alabbiak
szerint alakul:

2 a 2 0,45
Do _ [ PiPr | [ PV’ D
D oD o

ahol D - a fuvoka atmérdje
k és a konstansok
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PORLASZTOK MERETEZESE

Dimenzié analizissel levezetve a kiilonb6zd tipusu por-
lasztéfejek miikodési egyenletei egyformava valnak:

d

o=k Re "% We %

D — jellemz& méret (fuvoka atmérd, filmvastagsag, rés
nyilasa)

_ VDp; P VD

We, s =
He O

Re
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Porlasztva szaritas

PNEUMATIKUS FUVOKAK

Kétfazisu, a betaplalt folyadékot a fuvo-
kaban leveg6 aram segitségével por-
lasztjak. Kisebb nyomassal dolgoznak és
finomabb permetet adnak, mint a me-
chanikus fuvokak.

Segédlevegd
Folyadék l

Tapadds, viszkézus, anyagok, szusz-
penzidk szaritasara is alkalmasak.
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FORGOTARCSAS PORLASZTOK

A folyadék adagolasa a sik tarcsa kdzepére torténik,
ahonnan a centrifugalis er6 hatasara lefut, vékony
filmet képezve.

0,46 __0,46__0,08
dp =k P Gfo 5:]
ViPy’
A folyadékmennyiség néve-
lése esetén (allandoé fordu-
latszam mellett) a tarcsaat-
méré6t is novelni kell, ellen-
kez6 esetben a képz6dott
cseppek mérete valtozni fog.
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PORLASZTOK MERETEZESE

A méretezés alapja, hogy a legnagyobb méretli csepp is
elparologjon, mire kilép a készilékbdl.

A csepp utjat két szakaszra kell bontani:
— A fékut”, amig a fejbdl kilépd, leszakadd csepp le-
lassul és felveszi az allandé Ulepedési sebességet.

— Az Ulepedési szakasz, ahol a csepp allando (relativ)
sebességgel ulepedik.

Mint minden szaritasnal, itt is egyidejli hé- és anyagat-
adassal kell szamolni.

dg _

i kNugdn T, — T)

dm_ D p Shdn(cg — c) 18
§ BME Alkama: dr NG
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PORLASZTOK MERETEZESE

A masodik, lUlepedési szakasz leirasa az egyszer(bb,
minden laminaris:

Nu =2 + 0,6 Re%® Pr'3
Sh =2+ 0,6 Re%5 Sc'?

abbél a Nu = Sh = 2 a tiszta diffuzié, az additiv tag pe-
dig a konvekcios transzport.

Kis cseppekre (d < 80 um) az Ulepedési sebesség el-
hanyagolhatd, az additiv tag elttinik. Ez vizes oldatoknal
mindig érvényes — vagy mar a porlasztasnal, vagy a pa-
rolgas miatti méretcsokkenés kovetkeztében.
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PORLASZTOK MERETEZESE

A széritbkamra sugarat tehat akkorara kell venni, hogy a
fékut (egyenesen, vagy ferdén) beleférjen.

- atarcsas porlasztéhoz
tomzsi test kell, a fuvokas-
hoz magasabb, karcsu.

A fékut hossza a csepp-
atmeéro figgvényeben ko- |
zel méasodfoku:

= T
[

o @ @& @ @ o5

——d{mm]

f1i BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudominy Tanszék

SZEMCSEMERET

A szemcsemeéret egyenesen aranyos a cseppek méreté-
vel = nézzik az ezt befolyasolo tényezdket:
A betaplalt oldat

— fellleti fesziltsége
— viszkozitasa
— koncentracidja
L e B i _8Ko,
Els6 kozelités: Ujra a Bar egyenlet: d =

2
Pt Vo

A mérések szerint a viszkozitasnak nincs hatasa — egye-
zik az egyenlettel.
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Porlasztva szaritas

PORLASZTOK MERETEZESE

A fékut leirasa bonyolultabb, mert:

- a csepp korll az aramlas nem laminaris
a csepp még nem gémb alaku, liktet, hullamzik
a csepp belsejében is van aramlas, hétranszport
a parolgas megvastagitja a fellleti hatarréteget

AN

Nu = 3,32 Re®5 PriRFr0.077AH/c AT

Ebben a szakaszban a parolgas sokkal intenzivebb,
mint az Glepedésnél. Sokszor a viz 90 %-a itt megy el.

- erre kell figyelni, erre kell méretezni

- ezért jobb az egyenaram
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SZEMCSEMERET

A porlasztva szaritasnal kulcsparaméter a termék szem-
csemérete. Ez egyenesen aranyos a cseppek méretével.
A méreteloszlas a porlasztofej tipusatdl és a belépési
sebességtdl figgetlendil: -

e e
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A FELULETI FESZULTSEG

3
el:tekgt Qetergenself hoz- CE’:&O 1 Ve 2
zdadasaval szabalyoz- i~ o
hatjuk. 2 70 s
A mérési adatok igazol- 'R gpl s
jék, hogy a kapcsolat <% Fa
tényleg linearis. g0 A 4

& |7

%6 0 4
szemcseméret [u]
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A CSEPPEK MERETE

Az oldat koncentraciéja direktben nem befolyasolja a
cseppek méretét. Viszont noveli a folyadék sirliségét,
ezaltal csokkenti a csepp méretét. A tobb oldott anyag
miatt ugyanakkora
cseppekbdl nagyobb
szemcsék lesznek.
Kicsit megvaltoztat-
ja a fellleti feszilt-
séget is — mono-
ton névekvd, de nem "
linedris kapcsolat. ¥ 0 3 20
szemeseméret [u]

2w
<
e 30 e
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A SZARITO TERHELHETOSEGE

A szarito terhelhetéségét az kg elparologtatott viz/éra
mértékegységben adjak meg.

W (Hleve96 be — Hleve96 ki) = Wyiz Hpérolgési

A bevitt h& mennyisége a leveg6 térfogataramatol (fix,
beépitett érték) és a belépé homérséklettdl (szabalyoz-
hato) fligg. Ezt az anyag héérzékenysége szabja meg.
Az anyag hémérséklete a parolgas miatt nem azonos a
belép6 homérséklettel, hanem 100 fok alatt marad (Id. a
nedves h6méré hémérséklete).
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Solution A
) g
&
$7 N\
Sl %

“Glass”
(Amorphous Solid)

p'i‘

Q
2
é}ﬁ g
Rehydration
‘water

WL

S

¢‘# vzé.si‘
"Rubber" &
(Amorphous Liquid)
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A CSEPPEK MERETE

fugghet még a belépési sebességtdl is (Bar egyenlet):
Ez pedig a porlaszto tarcsa kertleti

sebességétdl fligg: d= 8 O

2

Iht-a P:Vo
250
200
g 150
% 100
g 50
0

0 0,0001 0,0002 0,0003 0,0004 0,0005 0,0006
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A SZARITO TERHELHETOSEGE

A kilépd levegd hémérséklete terheléstdl fligg — minél
nagyobb mennyiségl vizet kell elparologtatni, annal
alacsonyabb lesz.

Hatérérték: az anyag ,elegendd mértékben” szaradjon
meg — ne maradjon benne a kivantnal tébb viz, és ne
tapadjon a késziilék és a ciklon falahoz.

- tapasztati uton, kisérletekkel lehet meghatarozni
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Atomizer Atomizer Atomizer
Droplet
Droplet Droplet
[ ] Dry. ‘”-ﬂ‘“\’ Ameorphous particle
temperature
sticky ot \
. low . amorphous rystalline particle
E;ﬁ:me Wall f:‘u‘,pc“;fﬁ; particle bouaces off wall
glassy sticky L ‘C,r&;lau;rz:s‘
amorphous amorphous h“'_*ﬁ s
particle particle sticks The wa
‘bounces off o wall
wall

Walll Wall
Case 2: “Higher” Case 3: “Even higher”
temperature, temperature, crystalline
amorphous

Case 1: “Low”
‘temperature,
amorphous
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PORLASZTVA SZARTS PORLASZTVA SZARITAS

D B
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PORLASZTVA SZARITAS

Elényei:
- az apro6 cseppek miatt nagy a fajlagos felllet
- emiatt gyors a parolgas
- emiatt révid a kontaktidé

—az anyag csak a nedves héméré hémérsékletéig
melegszik

- kiméli a héérzékeny anyagokat
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