SEJTFELTARAS

Ismétlés: nincs rogzitett mlveleti sorrend, de vannak altalanos
iranyelvek:

(1/b SEJTFELTARAS: csak akkor sziikséges, ha a termék intra-
cellularis)

Milyen er0s a sejtfal?

Az allati sejtek kipukkannak a deszt vizben, a mikroorganizmu-
sok nem — a sejtfal kibirja az ozmozisnyomast.
Mekkora ez?

— 0,9 %-o0os NaCl —» ~1/6 mol —» ~ 1/3 ozmol — p~ 24/3 = 8 bar
— nyomastarté edeny
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A SEJTFAL

A Gram pozitiv baktéeriumok sejtfalanak szerkezete:
Szénhidrat alaplanc, peptid oldallancok

- AGA — AM —ACA —AM —= uhpt&nc )

| AGA = ocetil-glukozamin
L-Ala . !

AM = oacetilmuramsay

D=Clu

L-Lys — Gly — Gly —Gly — Gly — Gly —= terhdidsodds
!
D-Ala
terhdlosodas —e i
D-Ala
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A SEJTFAL BIOSZINTEZISE
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A SEJTFAL
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AZ ELESZTOK SEJTFALA
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Glukan- és mannan- 1

fehérje komplex réetegek f
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A PENESZEK SEJTFALA

Tobb réteg, valtozatos
kemiai 0sszetétel:

— B-glukan

— kitin

— Kkitozan

— celluloz

— peptidoglukan

A Neurospora crassa sejtfalanak vizlatos szerkezete.
Az egves rétegek:

(a) kiilso - és B-glitkkan réteg,

(b) gliitkoprotein haldzat, benyilo glikan részekkel

(c) uilnyomorészt fehérjébol allo réteg

(d) Kitines réteg, fehérjébe dgyazott mikrofibrillumok
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A SEJTFELTARAS KINETIKAJA

A beltartalom kiszabadulasat a feltarasi
modszertol fuggetlenul elsGrendu ﬂ =-kP.
kinetikaval lehet leirni: dt !

P; a sejtben levo termék koncentracioja

P t
f% =— | kdt
Szétvalasztassal integralva a P; idGben P, 0
exponencialisan csokken.
Praktikusan inkabb a kinyert
y R — PIO - P|

termékmennyiséget fejezzuk Kki:

i

i R SRR R B ) o £ ; i _
: '“‘F:Eiﬁﬁiﬂﬁl‘?i% BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomany Tanszek

o —LCITAT ' _i - =



A SEJTFELTARAS KINETIKAJA

/ {:mumuu FERERIE

A kinyert termék mennyisége ekkor igy
alakul:

R="P,[1-¢™]
Ugyanakkor a termék is karosodhat % o cE1tn Sl ik
(bomlas, denaturalédas), amit szintén 2y
els6rendu kinetikaval kozelithetunk: & :

dS
—=-K;5 r
dt e
ahol: SR R TR R
S — specifikus aktivitas ULTHARANGDS KEZELES (sac/mi)

:x:r.mﬁ “Jﬂm s “%:‘ﬁ:'f:
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A SEJTFELTARAS KINETIKAJA

Az inaktivalodas is exponencialisan
megy vegbe:

S=Spe "

Az eredob termékkihozatal a két té-
nyez4 kombinacicjaval fejezhetd ki: R, = RS

azaz: Re =P, [1 _eM ][Soe-Kat]

A konstansokat o0sszevonva: R, = K(l —e™ )e'Kﬂ‘
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ENZIMAKTIVITAS (egység/mi)

A SEJTFELTARAS KINETIKAJA

Kiseérleti eredmények: van optimalis feltarasi ido
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A SEJTFELTARAS MODSZERE]

I

I ]
Mechanik ai Nem-mechanikai
| : 1 I I |

Nyiras Nyiras Szaritas (levegan, Lizis
folyadékhan srilard fazisham vakuumban,
| | \ fagyasztva,
Orles Nyomas old6szeres)

(golydos malom) (X-press)

Ultrahang Atnyomatas Fzikai Kémial  Biologiai
Mechanikai folytason ozmotikus sokk, detergensek, enzimek,

keveres (DBraun-Lubbe, hﬁilfkl:-. oldoszerek, fagn};:
(Dyno-Mill) Manton-Gaulin, oldhatd gazok, kaotropikus autolizis,
Alpha-Laval fagyasztas sok, genetikal

homogeniztor)  felolvasztas  antiblotikumok manipulécio
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LI L

11



ULTRAHANGOS FELTARAS

,Szonikalas”

15-25 kHz

Kavitacios mechanizmus
Melegszik — hutés
szabad gyokok

Csak laborban.

SONOPULS HD 2070
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GYONGYMALMOK

Festékipari pigment-
homogenizatorok

0,1-2 mm kopasalld — SZUSZPENZIG
liveggyongyok

<> UVEGGYONGY 0K

. o , > HOFOKSZABALY 0ZAS
Dorzsol6-koptato ha-
tas

Tarcsas keverok
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GYONGYMALMOK

Tarcsas keverok, nagy fordulatszam

_ E%}_ 3
* — 2
E 1
5 @ _
‘E * e
-
{1} 10 m/sec.
L (2) 13m/sec.
3] 16 m/sec.
0 W20 30 W 50 s e
TERFOGATARAM [ 1/h)
edd 14
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GYONGYMALMOK

Folyamatosan uzemeltethetok — az uveggyongyoket vissza
kell tartani.

Hltés

Uveg- i
z i Betaplal6
gyongyok tartaly

Kilepo Keverd-
res tarcsa

L' - edd 1 5
1 R s - Idu :
FERERN [ l:‘%ﬁ
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DYNO-MILL

Technische Datan Technical Deta Donndes technijues

DYNO-Mill KDL KDL |- KDL KD KD KD kD KD
Typ/Type SPECIAY PILOT B 15 BOCN 200C 280C
Mahibehalter 08 cont.
Grinding containar Litar | 03 batch 0.6 14 B 15 49 215 2756
Récipient da broyage Q.15 baich
Motor
Motor kW .85 185 33 1 176 30 55 75
iVioteur
gt M 470 470 520 1475 1680 1920 2080
LR Ty
nge
mm 520 520 820 935 1040 1440 2220 2730
r
P - 600 600 | 520 665 840 | 050 1230
argeur 710 FALY) 650
E::(“:m ca.
Hoprox waght ka | g2 g2 95 390 550 | 1050 | 2150 2800

win
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GYONGYMALMOK

EIGnyoKk:

» Folytonosithato
»Leptéknovelheto

Hatranyok:
» Nagy energiafo-
gyasztas (+ hites)
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NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Specialisan kialakitott fojtason (homogenizalo szelep) nagy
nyomassal (200 - 600 - 1000 bar) atnyomjak a szuszpenziot.

Eredetileg tejipari berendezés.
# _
////Utkazc'sf
gyuri /]
////////

T

Feltarasi mechanizmusok:
- aramlasi
- utkozeési

SZELEPULEK

urx020 GWRD
o SZELEPTEST

SEJTSZUSZPENZIO & 7// //

— :Szelepﬂlé//
)
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NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Szakaszos megoldas (French press)

Hidraulikusan moz-
gatott dugattyu pre-
seli at a folyadékot a
nyilason. A folyadék-
sugarat fem felulet-

nek utkoztetik. s L
szuszpenzio

Dugattyu

Munkahenger
Furat

'_______...--- Folyadéeksugar
Utkdzé lemez

- . 19
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NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Folytonos megoldas: szabalyozhato szelepek
Egyfokozatu (200 — 600 bar) eés
Kétfokozatu (600 -1000 bar) homogenizatorok

20




NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Milyen szivattyu kepes ilyen nyomast léetrehozni?
Csak a dugattyus.

Az egyenletesebb mikodes érdekéeben 3 dugattyu dolgozik,
faziseltolassal

DISCHARGE VALVES DE"T'EE?:‘IPSOR ;

TO PRODUCT
PRESSURE GAUGE

SECOND STAGE
OGENISING
VALVE

\
FIRST STAGE
HOMOGENISING
VALVE
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NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

bar

950 -

500

400 |

A homogenizator mukodesi .
jelleggorbeéje lenyegében 2

azonos a szivattyuéval. &

100

0

Ibf/in?
8000 ) N

7000 :

6000

4000 VAV

3000 L\ O\

' . SENL
2000 NN N
3

| ]
3000
imp. gal/h

0 2 4 6 8 10 2
CAPACITY 1000 1/h
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NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Rendszerint tobbszori atnyo-

matasra, cirkulaltatasra van 5
szukség (HGtes!) ol 176 MPa
- 1 - 3 4o
R e
In| — |=kN,P .
1-R £
— - H_J m..
‘% 2.2 MPo 351 MPa
ahol: N - atnyomatasok szama 2 10l
P — nyomas 6}
a — mikroba konstans o
k — sebességi allandé 1,2z 3 &

ATPRESELES! CIKLUSOK SZAMA

23
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NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

EI6nyok:
» Folytonosithato
»Lepteknovelhet6

Hatranyok:
» Nagy energiafo-
gyasztas

> massziv szerkezet

» eltomodesveszely

ring

N

Impac

A

Valve

ot

Valve
seat
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X-PRESS

A sejtszuszpenziot fagyott allapot- |
ban preselik at egy furaton.

Hogyan lehetseges ez?

Kellben nagy (2000 — 6000) bar
nyomason a jeg 0sszenyomhato,
és igy deformalhato.

B i o b o o et e R

P T 'H H"'l'l v MR RE R AR E|
it pearrmepenne o | PHEREIREFY un popm e nemn e re )
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A JEG FAZISDIAGRAMJA

Az els6 harmaspont:
-22 °C, 211,5 MPa

A Kkristalyok sdruse-
ge:
Jég-1 — 0,92

tf csokkenés: -19%
Jég-3 — 1,14

tf csokkenés: -7%
Jég-5

— 1,23

1000

400

200

Folyadék

60 -40 -20

0 20
Homerseklet, °C

26



X-PRESS

EI6nyoOk:
» Nagyon j6 hatasfok

» Nincs denaturalddas,
bomlas

» Nagyon tomeny szusz-
penziot is lehet kezelni

X-PRESS Zellendesintegrator
:\

Hatranyok:
» Szakaszos
» Robosztus szerkezet
» Nem lépteknovelheto

27
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FIZIKAl MODSZEREK

Szaritas:
A klasszikus hovel valo szaritas egyrészt rossz feltarasi hatas-
fokud, masrészt szamos terméket denatural. Inkabb:

Fagyasztva szaritas (liofilezés) (ved6kozeggel - torzseltartas,
enéelkul - sejtfeltaras) nincs denaturalodas

Oldoszeres szaritas (acetonpor) készites
(kombinalhato eterrel)

Fagyasztas — felolvasztas

Hbsokk - vizben




FIZIKAl MODSZEREK

Ozmotikus sokk: nem sokkal, hanem neutralis vegyuletek-
kel (glikolok, glicerin, glukéz)

Oldoszerekkel:
- Szaritas acetonnal, majd eteres kezelés
- Eleszt® autolizis toluollal

Detergensekkel:

Beépulnek a sejtmembranba és rongaljak annak szerke-
zetet.

- Kationos és anionos egyarant
- Epesavak

G i BME Alkalmazott Biotechnologia és Elﬁlmiszertud@méﬂy Tanszek
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FIZIKAl MODSZEREK

Dekompresszio
Henry torveny:

1

(k= .
H) b

Nagy nyomason sok gaz oldodik a
folyadékban (a sejten belul is).

A nyomas csokkeneseével az oldha-
tosag lecsokken — a gaz buborekok
formajaban tavozik (szodaviz, ke-
szonbetegseq)
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ENZIMES MODSZEREK

Sejtfalat bontd specifikus enzimek
» baktériumok - lizozim

> elesztok - mannanaz (Yeast Lyase, Cytophaga
Sp.)

» peneszek - kitinaz, cellulaz

» noveényi sejtek - cellulaz

Tobb komponensl keszitmények
» csigaenzim - emésztonedv
» Trichodermak indukalt enzimei

D= parasnensennln i BME Alkalmazott Biotechnologia és Elﬁlmiszertud@méﬂj; Tansrek
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GENETIKAl MODSZEREK

Lizogen fagokkal — a lizogenia indukalhato

Indukalt autolizis, apoptozis

1=
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