Mez6gazdasagi Biotechnoldgia — Novényi Biotechnolodgia

Szarka Andras



Biotic stress

Abiotic stress

pathogen attack

O

2L\
(O xD= Q-
heat T \
cold | H Ctoon o=
OH
drought - insect attack
salt HO
metals : :
flooding
0)
(')H OH herbivore attack
OH Ho/'\\\’/ \]//‘\»/,OH N S N
NH OH OH N N
primary metabolites phytohormones
CH,0OH |
2 CH,OH \
—0 ‘0 NH') AN
\”‘_/ K~ HO HZN/\/\/ | | ‘OH |
OH 0o \_/c,w_-::)»{ OF >F 3N 0% “OH

OH OH

plant development plant defence




Stressz valasz:

1. Stressz érzékelése
2. Szignal

3. Valaszreakcio: metabolikus, fejlédési



Tul sok fény

A tul sok fény karositja a novényeket.
A PSIl nagyon érzékeny a tul sok fényre

v

Alacsony hémérséklet esetén kilondsen gond: nagy a klorofil fényelnyelése, de a
fotoszintézis kémiai reakcidi lelassulnak.

Sok fény —— sok gerjesztett elektron a kloroplasztban

~

Fotooxidativ karosoddasok

A tilakoid lumen gyors lesavanyodasa



Limit feletti fotokémiai elektronaram ———— oxigénre lépnek az elektronok a
NADP helyett

Szuperoxid anion képz6dés

Reaktiv oxigénvegyuletek
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- Parositatlan elektronok
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Lipidek: OH-gyok szikraszerlen lipidperoxidaciot inicialhat

Fehérjék: aminosav modosulasok, peptid fragmentaciok,
keresztkotések, torzult toltéseloszlas. S-tartalmu aminosavak!

DNS: Leggyengébb ,lancszem”

Cukor, bazis is érzékeny. Bazislebomlas, fehérje keresztkotések
(timin-cisztein)

Lancszakadas: cukoroxidacio miatt
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Fokozott ROS termelés és aszkorbat fogyasztas a PPR-40 Arabidopsisban
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O, fogyasztas (nmol/min/mg)
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ASC/DHA szint (nmol/mg protein)
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Vad tipusu és ppr-40 sejt, szovet és mitokondrium C-vitamin szintek
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Aszkorbat anyagcsere ppr-40 mitokondriumban
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A xantofil ciklus
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Magas homérséklet stressz

Atlagos tulélési hatar: 45 °C

Stressz: 30°C felett

Néhany mediterran novény tulélési hatara: 48-55 °C
Tropusi fak: 45-55°C

Szubtrdépusi névények: 50-60°C

A levél 5-10 °C-kal melegebb, mint a kdrnyezet h6mérséklete.
Magok, pollenek tliréshatara: 70-120 °C
Szénnyereség csokken! A fotoszintetikus beépités és a szénvesztés egyenldsége:

kompenzacios pont



Fotorespiracid
A RUBISCO specificitasa limitalt.
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Glikolat utvonal
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A meleg szaraz éghajlaton él6 ndvények a CO, beépités C,-es utjat valasztottak
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C4d-es utvonal enzimeit a vilagossag szabalyozza:
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Sugarcane
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Hosokk fehérjék

A normalisnal magasabb, szubletalis hEmérsékleten indukalddnak

5 csoportba oszthatdok a moltomeg alapjan: HSP 100, 90, 70, 60, kis HSP

Arabidopsis HSP 100 csaladtagok kiiléonésen fontosak a hétolerancia

kialakitasaban.

Ha kittjik akkor 38 °C-on kondicionalt névények névekedése elmarad. 45 °C
-on

Tultermeltetve pedig fokozddik a hétlirésik.



Molekularis chaperonok - dajkafehérjék

A fehérjék gardedamjai: megakadalyozzak aggregalddasukat,

segitik refoldingjukat
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Novenyek klonozasa

Célok

-Taplalkozastani érték novelése
- hozam novelése

-Rezisztencia kialakitasa (rovar, gyomirtd szer, betegség, hideg, sd, szarazsag)

Legnagyobb kihivas: novényi plazmid nem ismert.

Hogyan jut a DNS a sejtbe?

Megoldas: Agrobacterium tumefaciens



Nagyméret( (kb. 200 000 bp) plazmidot tartalmaz (Ti plazmid)
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Klénozas Ti plazmid segitségével

1. T DNS mentes Ti plazmid

2. Agrobacterium-E coli vektor

-Nincs tumorndvekedés (T DNS hianyzik)

-Helyette idegen gén kifejez6dik

Kanamycin tartalmu agaron novesztik a novényt, melynek
minden sejtjében jelen lesz az idegen gén



A Klonok Tamadasa

Rovar rezisztens paradicsom

A bevitt gén egy bakterialis (Bacillus thuringiensis)
toxint tartalmaz

Szent-Janos bogar luciferaz kifejezése dohany
novényben



Novényvéddbszer rezisztens (RoundUp Ready) szdja



Németorszag
<0,05 milli6 ha

kukorica

Honduras
<0,05 millié ha

kukorica

Kolumbia
<0,05 millié ha

gyapot




Fogyasztoi magatartas: EU-ban a lehetséges kockazatok miatt nagy ellenszenv

Jeloléskotelezettség: 1829/2003 EK rendelet
Kuszobérték: 0,9%

Technologiai oldalrél: validalt médszerek kidolgozasanak szuksegessege,
amelyekkel kvantitativ médon meghatarozhaté a GM 6sszetevdk aranya

Célkitlizés

GMO mennyiségi meghatarozasara alkalmas altalanos szirémodszer
kidolgozasa kukorica és kukorica alapu ipari termékekre

CaMV 35S NOS
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A harpin fehérjék

Biotikus stressz kivaltasara alkalmas bakteridlis (n6vénypatogén) eredetti fehérjék
= jellegzetes molekularis motivumot tartalmazo fehérjék (PAMP)

Harpinek altal kivaltott biotikus stressz:

= Valddi patogén fertézés nincs | >
» A ndvényi immunvalasz |étrejon

megndvekedett
ellendlloképesség

Tovabbi pozitiv hatasok:

* Intenzivebb novekedés
= Nagyobb terméshozam

Okotoxikoldgia

= Elhanyagolhatd mérték( kornyezeti hatds ) alternativ permetszer (biopeszticid)



A harpinek hatasmechanizmusa

* Receptorhoz (jelenleg nem azonositott) kotodés

* Harpin fehérjék altal kivaltott biotikus stressz:
= Legkorabbi sejtvalasz: oxidativ kitérés
o magas reaktivitasu gyokok és molekulak mennyiségének
hirtelen, ugrasszerd novekedése

= A reaktiv oxigénvegyltletek (ROS) kettés védelmi szerepe:
o patogén karositasa
o szignalmolekula

= A tulzott mértékd ROS akkumulacié megel6zése |étfontossagu
o oxidativ karok
o esetleges fatalis kovetkezmények



