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MENNYIRE KICSINYEK?MENNYIRE KICSINYEK?
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A VILÁG LEGKISEBB KÉMIKUSAI
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Vibrio cholerae

BARÁTOK VAGY ELLENSÉGEK????

~40000 species

ZÖME TÖREDÉKE

400 millió......4000 millió

99 1

Clostridium botulinum
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E.coli Vibrio cholerae

Saccharomyces cerevisiae

Mucor circenelloides Aszexuális gombanövekedés
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Thiomargarita namibiensis
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AnyagcsereAnyagcsere
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NAD
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glükóz (6  C-atom)

G-6-P

F-6-P

F-1,6-diP
Gliceraldehid-P (3C-atom)

PEP
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Ac-CoA
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Malát

ADP
ATP

ADP

ATP

ATP
ADP

ATP

ADP

2-P-glicerát
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1,3-diP-glicerát

2H2H

2H2H

2H2H

2H2H2H2H

2H2H

NAD

CO2

CO2CO2

koenzimQ 2*3 CO2 + 5*2H = C6H12O6

CUKORCUKOR
KKATABOLIATABOLIZZMMUSUS

GlGlikikololízízisis ((EmbdenEmbden,, Meyerhof Meyerhof 
ParnasParnas ))

nn legtöbblegtöbb babakkttériumérium
nn Állati és növényi sejtekÁllati és növényi sejtek

Citrátkör(SzentgyörgyiCitrátkör(Szentgyörgyi--Krebs)Krebs)
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GlGlikikololízízis is 

NADNAD NADHNADH

GlucoseGlucose PyruvatePyruvate
C6C6 C3C3

ADP ADP ATPATP
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Egyéb cukor katabolizmus utakEgyéb cukor katabolizmus utak
PentPentózóz ffososzfátzfát útút ((hexose monophosphatehexose monophosphate ssöntönt))

NADPHNADPH termelés,általános növ. és állati sejtekbentermelés,általános növ. és állati sejtekben

Gl Gl-6P                   6-P-glükonát               Ribulóz-5P

Ribóz-5P         Xilulóz-5P

Gliceraldehid-3P        Szedoheptulóz-7P

F-6P              Eritróz-4P                         

F-6P                Gliceraldehid-3P 

ATP     ADP NADP+ NADPH

NADP+ NADPH

CO2

epimeráz

izomeráz

transzketoláz

transzaldoláz

2:1        10,20:1
Gyors          lassú növekedés
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Entner Doudoroff Entner Doudoroff útút
Néhány baktériumban   Néhány baktériumban   --EMP helyettEMP helyett

glükóz

G-6P

6P-glükonát

2-keto-3-deoxi-6P-glükonát

G3P                                 Pyr

ATP     ADP

NADP+ NADPH

H2O

aldoláz

dehidratáz
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KrebsKrebs Cycle  (C4Cycle  (C4--C6 intermediate compoundsC6 intermediate compounds)

PyruvatePyruvate 3CO3CO22

(C3)(C3)

NADNAD NADHNADH

NADHNADH NADNAD

OxidativeOxidative phosphorylationphosphorylation

OO22 HH22OO

ADPADP ATPATP

(C1)(C1)

http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


66

66

44

55

Citromsav  ciklus
Szentgyörgyi-Krebs ciklus

Pyr+ CoA+NAD+

Acetil-CoA+ CO2+ NADH

Pyr+ CO2+ ATP

Oxaloacetát+ADP +Pi

Piruvát- karboxiláz

Piruvát- dehirogenáz

glioxilát

AcCoA

anaplerotikus
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Az oxigén szerepe , légzésAz oxigén szerepe , légzés
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ADP +  Pi ATP + H2O ∆Gο=+7,3 kcal =30,7 kJ
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http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


Zsírsaval lebontása
-oxidáció
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Aminosavak Aminosavak 
mint C/energiaforrásokmint C/energiaforrások
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Fermentációs tápoldatok
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ENERGIAFORRÁS
KÉMIAI FÉNY

KEMOORGANOTRÓF FOTOOORGANOTRÓF

KEMOLITOTRÓF FOTOLITOTRÓF

Legtöbb....
Bíbor baktérium.

SZERVES SZERVES ELEKTRON
DONOR

ELEKTON
DONOR

...glükóz... ...glükóz...

H-,S-,Fe-
Denitrifikáló-
baktériumok

Zöld növények
(fényben)

Cianobaktériumok
Fotoszint.baktériumok

SZERVETLEN SZERVETLEN

H2S, S, H2, Fe(II), NH3... H2O, H2S, S...

(És mi az elektron akceptor??)
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ANAEROB ANYAGCSERE
SZUBSZTRÁT SZINTŰ FOSZFORILEZÉS (GIKOLÍZIS, TCA)

NEMCSAK MIKROBÁKBAN: TEJSAV (homolaktikus fementáció
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NADH visszaoxidálása    egy sor anyagcseretermék,  más elektronakceptorok

1 egy sor anyagcseretermék: heterolaktikus fermentáció
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G

Trióz-P

Pyr

AcCoA

Acetoacetil-CoA

Butiril-CoA

BUTANOLVAJSAV

ACETON

PROPANOL

IZOPROPANOL

TEJSAV

AcO Etanol
CO2

Acetolaktát Acetoin

2,3-butándiol

glicerin

Oxaloacetát

Szukcinil-CoA

Propionsav

Propanol

Formiát
CO2

H2

CoA, CO2

Borostyánkősav

R

R
R

R

R

R

R

1 egy sor anyagcseretermék: anaerob NADH regeneráló anyagcsereutak, végtermékek
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Energiaforrás Oxidáns Respiráció Példa 
(redukáló=oxi- (terminális elekt- termékei

dálódó vegyület) ron akceptor)

*H*H22 SOSO44
22-- HH22O+SO+S22-- DesulfovibrioDesulfovibrio

*Szerves ve*Szerves ve-- NONO33-- NN22+CO+CO22 Denitrifikáló baktériuDenitrifikáló baktériumm

gyület

S2- +                  NO3
- N2 +elemi S            Thiomargarita

NADH visszaoxidálása: más elektronakceptorok
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BIOSZINTÉZISBIOSZINTÉZIS

Primer anyagcsere         TROPOFÁZIS         kiegyensúlyozott növekedés
balanced growth

Szekunder anyagcsere   IDIOFÁZIS             kiegyensúlyozatlan növ, 
fenntartás: folyik a primer
anyagcsere részben:
m á s f e l é 
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Ac-CoA Citrát, Itakonát

Zsírsavak (olajok, zsírok)

PHB

Poliketidek

Mevalonsav(C6)

Izoprén egységek (C5)
CO2

x3

C10

C15

C20

x2

terpének

szteroidok

giberellinek

karotinoidok

Kinonok

Szekunder a.csere termékek
Acetil-koenzim-A-ból
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SEJTHIERARCHIA
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