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A BIOTECHNOLOGIA a

integralt alkalmazasa
mikroorganizmusok
allati és ndévenyi sejtek/szovetek
vagy ezek reszeinek (pl. enzimeinek)
felhasznalasa celjabol.

EREKY KAROLY 1919

Biotechnologies are commercial techniques, that use living organisms
or substances from those organisms, to make or modify a product,
Including techniques used for the improvement of the characteristics
of economically important plants and animals and for the
development of microorganisms to act on environment (Congress of

the USA, 1984)
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otechnoldgia - (EREKY Karoly, 1917)
- minden munka, amellyel alapanyagokbol
'-.‘.__1.'___ , PR o oz -
t~ termekeket allitunk elo élo organizmusok

segitsegevel.”

Ereky Karoly

(Esztergom, 1878. okt. 20. - Véac, 1952.): politikus, miniszter, gépészmérntk, kodzgazdasagi szakember.
Tanulmanyait a Mldegyetemen végezte, 1905-t6l az egy. adjunktusa. 1911-ben megalapitotta az allatertékesitd
egyestletet, 1912-ben pedig a nagytétényi sertéshizlaldat. Részt vett a Csilléry-Friedrich-féle ellenforradalmi
csoport szervezkedésében. A Friedrich-kormanyban 1919. aug. 27-t6l 1919. nov, 24-ig kdzélelmezési miniszter. A
Nemzetgy(ilésbe a Keresztény Nemzeti Egyesilés Partja programjaval kerilt be, az 1922-i valasztasokon
megbukott és visszavonult a politikai élettél. EIndke volt a Magyar Gyorsirok és Gyorsirds Baratai Budai
Egyestlletének.(Bp.,1916).

Forras: Eletrajzi lexikon
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EFB General Assembly,1989

« Biotechnology Is the integration of natural
sciences and engineering In order to achieve
the application of organisms, cells, parts
thereof and molecular analogues for
products and services.
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, r(2005) The application of science and technology
Click Here to upgrad

Unlimited Pagesil 5 parts, products and models thereof, to alter living or
non-living materials tor the production of knowledge, goods and services.

A listaalapu def: The list-based definition

A kovetkez0, biotechnoldgiai tehnikakat felsorolo listat mint magyarazé Utjelzést kell tekinteni az egyszer( definiciohoz.
Ez nem teljes lista és id6r6l id6re nyilvan valtozik illetve bévil, médosul!, amint a biotechnolégiai technikak, metodikak
fejlédnek:

: Genomics, pharmacogenomics, gene probes, genetic engineering,
DNA/RNA sequencing/synthesis/amplification, gene expression profiling, and use of antisense technology.

: Sequencing/synthesis/engineering of proteins and peptides (including large molecule
hormones); improved delivery methods for large molecule drugs; proteomics, protein isolation and purification, signaling,
identification of cell receptors.

: Cell/tissue culture, tissue engineering (including biomedical engineering), cellular
fusion, vaccine/immune stimulants, embryo manipulation.

: Fermentation using bioreactors,
bioleaching, biopulping, biobleaching, biodesulphurisation, bioremediation, biofiltration and phytoremediation.
: Gene therapy, viral vectors.

: Construction of databases on genomes, protein sequences; modelling complex biological processes,
including systems biology.

: Applies the tools and processes of nano/microfabrication to build devices for studying biosystems and
applications in drug delivery, diagnostics etc.
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20. AND NOAH BEGAN TO BE A HUSBANDMAN,
AND HE PLANTED VINEYARD.

21. AND HE DRANK OF VINE, AND WAS
DRUNKEN,

AND HE WAS UNCOVERED WITHIN HIS TENT
(Genesis 9,20-21.)

20. ES NOE MEGHAZASODOTT ES SOLOT
ULTETETT,

21. ES IVEK A BORBOL ES LERESZEGEDEK

ES MEZTELEN VALA SATRANAK KOZEPEN
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Szabadegyhaza

technologia/termék

habzobor

Ecet

nydvenyolaj termelés

bor pincészet (1)

cigaretta,szivar,burnét

brandy (2)

répacukor

pezsg 6 (3)

sorgyar (4)

allami dohanymonopo6lium

éleszt 6

szalami (5)

konzervgyar

szOvetkezeti tejlizem

kemeényit 6

oltéanyag/vakcina

tejsav

aceton-butanol

alkaloid (morphine)
makgubdbol
glicerin

penicillin

neomycin, oxytetracycline, tobramycin

Vitamin B 12 (6)

levélfehérje (VEPEX)
enzimes sorf 6zés
kukoricaalapu HFRS, alkohol
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OSI KORSZAK

NEM STERIL KORSZAK

Aceton, butanol,
glicerin,citromsav

STERIL KORSZAK

ANTIBIOTIKUMOK UTANI KORSZAK
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alma,...(gyumolcsok)
malata

EEI::\_) t/:\lj Il\é-;AE ETPAR | burgonya,ganonafélék
TERM EKEK-l nem alkoholos élelmiszerek

bor, malata,etanol
ecet
savanyukaposzta fejeskaposzta

olivabogyd oliva
savanyu kovasz rozs és bazaliszt

sutdipari termékek

élvezeti termékek
kakad kakadbab

kavé kavébab

MIKROORGANIZMUS

los italok sz616 Saccharomyces cerevisiae

Acetobacter aceti,
A.pasteurianum, A.hansenii
Gluconobacter oxydans
Leuconostoc mesenteroides
Lactobacillus plantarum
Lactobacillus brevis
Pediococcus, Lactobacillus
Lactobacillus sanfranzisko
Lactobacillus brevis,
L.plantarum

L.fructivorans, L.fermentum
Torulopsis holmii, S.cerevisiae
Pichia saitoi, Candida crusei

Saccharomyces cerevisiae

élesztbk, tejsavas baktériumok,
ecetsavas baktériumok,
bacillusok

Enterobacter,

tejsavbaktériumok, éleszték

tea, dohany

sz0jasz0sz rizs,liszt,szoja

(endogén enzimek)
Pediococcus sp.

Aspergillus orizae,
Lactobacillus, Torulopsis sp.

Zygosaccharomyces rouxii,
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tejtermekek
tejfol ' Streptococcus lactis ssp cremoris,

FERMENTALT Str.lactis ssp diacetylactis,

ELELMISZERIPARI Leuconostoc mesenteroides ssp cremoris
TERMEKEK-2 joghurt ' Streptococcus salivarius ssp thermophilus
Lactobacillus delbrueckii ssp bulgaricus
kefir ' Candida kefir, Lactobacillus kefir,
Lactobacillus acidophilus, Streptococcus lactis
"lagy sajtok™ ' Penicillium caseicolum, P.camemberti,

Penicillium roquefortii

"kemény sajtok™ ' Streptococcus salivarius ssp thermophilus
Lactobacillus helveticus
Propionibacterium freudenreichii

husaruk

kolbaszelek hus Lactobacillus spp, Staphylococcus spp,
Micrococcus varians

sonkatfeléek disznohus  Vibrio costicola, Staphylococcus spp
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citromsav italok, dzsemek,szorpok Aspergillus niger
B I OT EC H tejtermékek Candida lipolytica
itakonsav margarin Aspergillus terreus

= glukonsav stit 6por kolbasz Aspergillus niger
T E R M E K E K AZ fémtisztitas Penicillium chrysogenum
fumarsav desszert,tejtermékek Rhizopus, Mucor

E I_ E L M I SZ E R I - haskészitmények

almasav italok, dzsemek, zselék, Aspergillus niger,
P AR B AN - 1 cukorkak, olajok, kenyérkész.  Pen. brevicompactum

éleszt 6k

bork 6sav italok, desszertek,zselék Penicillium notatum
Aspergillus griseus

borostydk 6sav izesit 6, K-,Ca-,Mg-s6k mint

NaCl helyettesit 6k Rhizopus,Mucor,Fusarium
tejsav gyumélcslé, majonéz,desszertek, Lactobacillus

sit Gipar, tejtermékek és hus- delbrueckii
készitmények

aminosavak
Glu izer 6sitd, izesitd Corynebacterium glutamicum
Brevibacterium flavum
Lys étel-kiegészités Corynebacterium glutamicum
Trp antioxidans Corynebacterium glutamicum
vitaminok
kobalamin (By, ) élelm. kiegészités Propionibacterium shermanii
riboflavin (B ) " Ashbya gossipii
Eremothecium ashbii
B-karotin Blakeslea trispora
aszkorbinsav biotranszforméacio
(pl.Gluconobacter)

izesit 6 anyagok
inozinsav (IMP) izkiemel 8, levesporok, Brevibacterium ammoniagenes
konzervek... Corynebacterium glutamicum
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TERMEKEK AZ

ELELMISZERI-
PARBAN-2

gélesitdé anyagok

alginat

xantan

pektin

enzimek
glikoz izomeraz

B-glukanaz
B-glukozidaz
B-galaktozidaz

fragilis
a-amiléz
glikoamilaz
pektinaz

katalaz
glikozoxidaz

rennin
proteazok

lipazok

antocianaz
lyzozim

fagylalt,puding,habok

italok,0mlesztett sajt, krémsajt,

pudding,dresszingek, emulziosta-
bilizalas

jamok, fagylalt, sajt,majonéz

frukt6z szirup, izocukor
Iész(irés

tejcukor eltavolitas

keményit6bontas

gyumolcslé sz(irés, bor-
NENTEIES

H202 felesleg eltavolitas pl.
tejbdl

O2 eltavolitas konzervekbdl

tejalvasztas sajtgyartas

tésztagyartas, italgyartas,

sajtgyartas, hiskészitmények

szbjakészitmények

sajtizesités, fehérjék zsirmentesi-

Acetobacter vinelandii
Pseudomonas aeruginosa
Xantomonas campestris

alma, citrusfélék

Arthrobacter sp, B.coagulans
B.circulans, A.niger...
Trichoderma harzianum
A..oryzae, Kluyveromyces

B.licheniformis, A.niger
A.niger, Rhizopus oryzae
A.niger, A. oryzae,
Penicillium simplicissimum
Micrococcus lysodeicticus

A.niger

borjagyomor, Bacillus spp.

Bacillus cereus, B.subtilis,
B.licheniformis, A.orizae

Candida lipolytica,

tése, zsirsavak, zsirok és olajok Aspergillus niger

észterezése
borok szintelenitése
kés6i sajtfelflivadas
megakadalyozasa

Mucor javanicus
novényi eredet(i
tojas
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o-araZ Bacillus amyloliquefaciens,
Thermobacterium sp.
B-amilaz B. polymyxa
mennyiSégben amyloglikozidaz Aspergillus niger
cellulazok Trichoderma reesei
termelt glik6z-izomeraz Streptomyces oligochromogenes

B. coagulans

mikrobialis glik6z-oxidaz A.niger

enzimek o-D-glikozidaz A. niger
lipdzok A. niger

Candida cylindraceae
Geotrychum candidum
Rhizopus arrhizus, Mucor sp.
pektinészteraz A.orizae
savas proteinaz A. saitoi

alkalikus proteinaz A.orizae B.amyloliquefaciens
neutralis proteiaz Bacillus stearothermophylus
pullulanaz Aerobacter aerogenes
poligalakturonaz A. niger

penicillin acilaz E. coli
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A \/IL AGPIACON
(Cellulazok nélkal)

ALKALIKUS PROTEAZOK 25% —

EGYEB PROTEAZOK 20

RENNIN 10

TRIPSZIN 3 ),
AMILAZOK

GLUKOZ IZOMERAZ

PEKTINAZOK

LAKTAZ

LIPAZOK

Gyogyszer és analitika
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Bmék aminosavak és a termelé mikroorganizmusok

D,L-alanin
L-arginin
L-citrullin

L-glutaminsav

L-hisztidin
L-izoleucin
L-leucin

L-lizin
L-metionin
L-ornitin

L-fenilalanin

L-prolin
L-treonin
L-triptofan
L-tyrozin
L-valin

L-szerin

Brevibacterium flavum
Brevibacterium flavum
Bacillus subtilis
Brevibacterium flavum
Corynebacterium glutamicum
Corynebacterium glutamicum
Brevibacterium flavum
Brevibacterium
lactofermentum
Corynebacterium glutamicum
Brevibacterium flavum
Microbacterium
ammoniaphilum
Brevibacterium
lactofermentum
Corynebacterium glutamicum
Corynebacterium glutamicum
Brevibacterium flavum
Corynebacterium glutamicum
Brevibacterium
lactofermentum
Corynebacterium
hydrocarboclastus
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iemfehérje polimerek és termeld mikrobak

alginat

cellul6z

curdlan

dextran
foszfomannéan
poli-B-hidroxibutirat
szkleroglukan
xantan

Azotobacter vinelandii
Acetobacter sp.
Agrobacterium sp.
Leuconostoc mesenteroides
Hansenula capsulata
Alcaligenes eutrophus
Sclerotium glucanicum
Xantomonas campestris

Mikrobak termelte szerves savak és a termelé mikrobak

ecetsav
D-arabino-aszkorbinsav
citromsav
eritorbinsav
fumarsav
glikonsav
itakonsav
2-keto-glikonsav
o-keto-glutarsav
2-keto-L-gulonsav
tejsav

L-almasav

Acetobacter aceti

Penicillium notatum

Aspergillus niger

Penicillium cyaneofulvum

Rhizopus delemar

Aspergillus niger

Aspergillus terreus

Serratia marcescens

Candida hydrocarbofumarica
Gluconobacter melanogenus
Lactobacillus lactis,...

Brevibacterium ammoniagenes



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended.

Thank you for using cents,frag rance)

CI)'ck Here to upg
Unlimited Pages ¢

PDF Complete.
anizs
mandula

benzil-alkohol gyimdlcs

citronellol rozsa
y-dekalakton barack
diacetil Vaj

p-metil-benzil-alkohol  jécint,gardenia
Me-p-metoxi-fenilacetat anizs
Me-fenilacetat mez
6-pentil-g-piron kokusz
tetrametil-pirazinok dié

Egyéb, vegyes mikroba-termelte vegyuletek

antipain protedz-inhibitor
karotenoidok pigmentek,provitaminok
emulzén emulgeéloszer

Giberellinek  ndvényi hormonok
herbicidin herbicid

indigo pigment

inosin izfokozo(ételizesito)
lizergsav ergotalkaloid szarmazékok
B,, vitamin

sikonin gyogyszer,szinezek

Trametes sauvolens
Trametes sauvolens
Phellinus igniarius
Ceratocystis varispora
Sporobolomyces odorus
Streptococcus
diacetylactus
Mycoacia uda
Trametes ordorata
Trametes ordorata
Trichoderma viride
Corynebacterium
glutamicum

Streptomyces sp.
Dunaliella bardawil(alga)

Acinetobacter
calcoaceticus

Giberella fujikuroi

Streptomyces saganonensis

Escherichia coli

Bacillus subtilis

Clariceps paspali

Propionibacterium
shermanii

Lithospermium sp.
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Antibiotikum Tipus Termeld tOrzs

Bacitracin polipeptid Bacillus licheniformis
CefalosporinC polipeptid Cephalosporium acremonium
Klortetraciklin Streptomyces aureofaciens
Griseofulvin spirociklohexén Penicillium griseofulvum

Gentamicinek aminoglikozid Micromonospora purpurea
Streptomicin aminoglikozid Streptomyces griseus
Nistatin tetraen Streptomyces aureus
Oleandomicin makrolid Streptomyces antibioticus
PenicillinG laktam Penicillium chrysogenum
Tirocidin ciklikus polipeptid Bacillus brevis
Vankomicin glikopeptid Streptomyces orientalis
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Human inzulin

Human interferonok (a-,B-,x-1FN)

HGH (emberi névekedési hormon)

Hepatitisz B virusprotein

Urokinaz

L-fenil-alanin

o-amilaz

Allati névekedési hormonok

Sz4j-és kéromfajas virusprotein

E.coli K-88 és K-99 protein
(toxikus hasmeneés)

L-triptofan

L-treonin

Véralvadas VIl és IX faktora

Eritropoietin (EPO)

Human szérumalbumin

FELHASZNALAS

cukorbaj

antivirus/antitumor terapia
torpendvekedés

vakcina el6allitas

trombolitikus hatas

az aszpartam édesitdszer eldanyaga
keményitbhidrolizalas (maltdzszirup)
tej/hustermelés fokozasa
allatgyogyaszati vakcina

vakcina a lorju és malacneveléshez

takarmanykiegészitd

takarmanykiegészitd

hemofilia

anémia, kronikus vese elégtelenség esetzn
vérkiegészitd anyag

Human gonadotrop anyagok (hCG,HMG) terméketlenség
A herpesz, a malaria és az influenza fehérjeantigénjei vakcina

Immunglobulinok
Limfokinek, els6sorba interleukin-2

Szoveti Plasminogen Aktivator (TPA)

Tumor Nekrosis Faktor (TNF)
Borjaolté (rennin)

monoklondlis antitestek

az immunrendszer serkentése (baktérium
Ivirusfert6zések,antitumeo-terapia

trombolitikus hatas

antitumor-terapia
sajtgyartas
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A fermentacios ipar termelése 1994. évi adatok szerint

termek evi termelés vilagertékesites
1000 t/év millio $ /év

etilalkohol 15 000 15.000
natrium-glutamat 1.000 1.436
citromsav 400 560
L-lizin 115 288
glukonsav 50 nincs adat
jonofor mososzerek 3 10]0)
human inzulin 6 2.000
human ndvekedési hormon nincs adat 375
eritropoietin nincs adat 500
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1998 1997-98

Product Indicated Use Developer  Market
Sales % change

1. Epogen Red blood cell 1,380.0 19.0 Amgen Amgen
enhancement

. Procrit Red blood cell 1,363.0 : Amgen Johnson & Johnson
enhancement

. Neupogen Restoration of white 1,120.0 : Amgen Amgen
blood cells

. Humulin  Diabetes mellitus 959.2 : Genentech  Eli Lilly

. Engerix-B  Prevention of 886.7 : Genentech  SmithKline Beecham
hepatitis B

. Intron A Bone marrow 719.0 : Biogen Schering-Plough
tranplantation

. Betaseron Multiple sclerosis : Chiron Berlex Laboratories

. Genotropin Growth failure in : Genentech Pharmacia & Upjohn

children
9. Avonex Relapsing multiple : Biogen Biogen
sclerosis

10. Recombivax Prevention of
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Ty o e n e o O mird,
(ami erdekes modon ugyanannyi mint 1998-ban és ez a nGvekvo termelés melleti arcsokkenéseket jelez)
aminosav:  2004-ben 3,5 mrd
2009-re 5 mrd-t josolnak.
szerves savak: 2009 3mrd dollarra varjak 5 000+
Fejezetcimek: '
B-laktam antibiotikumok, 4,000 F
nem B-laktam antibiotikumok, ;
citromsav, = 50008
glikonsav, =
tejsav, © 2,000
itakonsav,
lizin, 1,000 ¢
treonin,
triptofan,
Na-glutamat, — e
xantan, A oo
ipari enzimek, B Vitamins B Xanthan

riboflavin, cianokobalamin, Y y ,
e A fementacids termékek 2004-ben és

karotinoidok: B-karotin, asztaxantin, likopén varhato értékei 2009-ben
finomkemikaliék.

&, 000

(http://www.bccresearch.com/print/fod_p)
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Bloeljarasok részaranya a kemiai iparokban

ElGrejelzés 2010 -re (12%)
%

Finomkeémiai iparok 60
Polimerek 10-15
Tomegtermékek "bulk 10-15
Specialitasok 50

MuUanyag adalekok 10

2020: 18%

2030: 25%
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A modern fermentacios
Ipar
celjai-lehetOsegei

SEJTTOMEG TERMELES
pékélesztd, SCP

SEJTKOMPONENSEK
ELOALLITASA - intracellularis

enzimek, nukleinsavak,

poliszaharidok,r DNS

termékek, ...

METABOLIT TERMELES
PRIMER: etanol, tejsav,.....
SZEKUNDER:antibiotikumok

EGYSZERU SZUBSZTRAT
KONVERZIO

glukoz — fruktdz

penicillin — 6-NH-penicillansav

MULTI-SZUBSZTRAT

KONVERZIO : biologiai

szennyviztisztitas
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FERMENTACIOS FOLYAMAT (BIOSZINTEZIS)

> TAPANYAGOK —SZAPORODQ s TERMEKEK

SEJTEK

BIOTRANSZFORMACIO / BIOKONVERZIO

SEJT
SEJTALKOTORESZ
A ANYAG >~ B ANYAG
ENZIM
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De novo FERMENTACIOK |

S + X » SPj + (X+ AX)

mikroorganizmus
novenyi sejttenyészet
allati szovettenyészet

BIOTECHNOLOGIAI ELJARASOK

BIOTRANSZFORMACIOK

S + X > P + X
sejt(alkotoresz)
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STERILEZES

1el0 fermentéacios folyamathoz?

TORZS .‘

5 @TAPANYAGOK 0\
- oo\

KEVERES 1 OLTOAN

. 4 A ANYAGATADAS ﬂ

MERES |§‘ IRoEl il izolalas
— |
ADATOK MATEMATIKAI

e MODELL ¢

SZABALYOZAS
VEZERLES

TERMEK FELDOLGOZASI
MUVELETEK 7

LEVEGOZTETES AB

ANYAGATADAS
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HOL HASZNALJUNK BIOTECHNOLOGIAI ELJARAST?

sw». KOMPLEX MO LEKULAK FELEPITESEKOR, AMIKORIS NINCS MAS
ALTERNATIVA: ANTIBIO TIKUMOK, FEHERJEK, MO NO KLONALIS
ANTITESTEK ELOALLITASA

w 1ZOMEREK EGYIKENEK EXKLUZIV ELOALLITASAKOR

» AMIKOR A TENYESZET KEPES TOBB(SO K) KONSZEKUTIV REAKCIO
VEGREHAJTASARA

< AMIKOR A SEJTEK(ENZIMEK) NAGYOBB HO ZAMMAL ALAKITANAK
AT.
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LJARASOK ELONYEI A KONVENC INALIS KEMIAI
MO DSZEREKKEL SZEMBEN

& ENYHE REAKC 10 KORULMENYEK (pH, nyomas, hémérséklet...)

& MEGUJULO ALAPANYAGOK FELHASZNALHATOSAGA (mind a C-vaz
mind az energia forras tekintetében) : CUKO R« KEMENYITO,
CUKOR« CELLULOZ

&PLCSOBB ES NAGY MENNYISEGBEN HO ZZAFERHETO
ALAPANYAGOK (cukrok, asvanyi sok)

&KEVESBE VESZELYES REAKC 10 KORULMENYEK ES KISEBB
KORNYEZETI ARTALOM

&A BIO KATALIZATOR (SEJT, ENZIM) NAGYOBB SPECIFIKUSSAGA
(szubsztrat-, csoport-,régio-, sztereo-specifikussag)

& KEBESBE KO MPLEX KESZULEKEK: KISEBB BERUHAZASI KO LTSEG.

&NAGYOBB HOZAM, RENDSZERINT KISEBB ENERGIA [e]=\\'

& rDNS TECHNO LO GIAK BELATHATATLAN LEHETO SEGEI
(IDEGEN FEHERJEK, BIO KATALIZATOR TERVEZES...)
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\SOK | BHETSEGES HATRANYAI

KOMPLEX TERMEKEK KINYERESE ES TISZTITASA
BONYOLULT ES DRAGA

HIG OLDATOKAT KELL FELDOLGOZNI

NAGYMENNYISEGU ES NAGY BOD TARTALMU
SZENNYVIZ KELETKEZIK(amely azonban altaldban konnyer
tisztithatd)

FERTOZODES VESZELY IDEGEN MIKROORGANIZMUSOK
vagy VIRUSOK ALTAL és
FERTOZES VESZELY
SZIGORU ELOIRASOK, HOGY A KORNYEZET NE
FERTOZODHESSEK, KULONOSEN SZIGORU FELTETELEK
rDNS TECHNOLOGIAKNAL
FKET OLDALI VALTOZEKONYSAG:
ALAPANYAGOK MINOSEGE
ES MIKROBAK
FI TARSADALMI IDEGENKEDES, ELUTASITAS
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METAN
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always right
your friend

a sensitive partner.
There are no stupid microorganisms.

Microorganisms can
do anything.
will
Microorganisms are  smarter
wiser

more energetic
than chemists, engineers, etc.

If you take care of your (microbial) friends they will take care
of your future (and you will live happily everafter).
(PERLMAN)
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Haziasitottuk a mikroorganizmusokat!

Néha elgondolkodtat, hogy tulajdonképpen
Ki 1s dolgozik kinek
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