Klimavaltozas:
mitigacio és adaptacio
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1. Klimavaltozas - mi a klimavaltozas és mik a
tlnetek ?

2. Klimavaltozas — okok, kezelés (mitigacio és
adaptacio), célok, strategiak és
kezdeményezéesek

3. Bioeconomy I — kdzlekedés/energia: biogaz,
biodizel, hidrogén

4. Bioeconomy II — biofinomito
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Klimavaltozas okai: UHG kibocsatasok
Stratégiak és célok
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Miert valtozik?

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON Clim3Te chanee

2013/20/PR

IPCC PRESS RELEASE

27 September 2013

Human influence on climate clear, IPCC report says

STOCKHOLM, 27 September - Human influence on the climate system is clear. This is evident
in most regions of the globe, a new assessment by the Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) concludes.

xtremely likely that human influence has been the dominant caus2 of the observed warming
since the = - } t own, thanks to more and better
observations, an improved understanding of the climate system response and improved climate

models.

Warminmn in tha rflimata evetam ie nnannivaral and cinrcra 10RMN manwy rhannac hava hoaan
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Glohalis kihocsatasok, 2010

Total emission worldwide (2010) ASNEBANK ECOFYS
43 6 2 9 - Anavyses ey EcoFrs. ALL THE DATA ARE FOR 2010.
Source” Sector Greenhouse gas

Coal Industry
25% 29%

Matural Gas
19%

http://mwww.ecofys.com/files/files/asn-ecofys-2013-world-ghg-emissions-flow-chart-2010.pdf
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http://www.whrc.org/carbon/images/GlobalCarbonCycleLG.gif
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Total energy consumptionin China by type, 2011
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==, Mote: Mumbers may not add due to rounding.
€1 Source: U.S. Energy Information Administration Infermational Energy Statistics.
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http://www.portfolio.hu/vallalatok/energia/hiaba_tarolnak_a_zolderomuvek.203066.html



Figure 8: New power capacity additions (2001 and 2013)
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CO, emissions from fossil-fuel use and cement production in the top 6 emitting countries and the EU

1000 million tonnes EDE
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CO, emissions per capita from fossil-fuel use and cement production in the top 6 emitting countries and the EU

tonnes EOE per capita
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CO, emissions per unit of GDP from fossil-fuel use and cement production in the top 6 emitting countries and the EU
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Agriculture is the
largest contributor of

non-C0: GHGs.
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Food systems emissions
contribute 19-29% OF TOTAL
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Livestock contributes 7,100 MtCO=ze/year or 14.5% of total global

GHG emissions.

opurcae: Garbar at al., 2013
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[US-EPA] United States Environmental Protection Agency. 2011. Global anthropogenic non-CO2
greenhouse gas emissions: 1990 — 2030 EPA 430-D-11-003. (Draft.) Office of Atmospheric
Programs, Climate Change Division. Washington, DC: U.S. Environmental Protection Agency.
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Vermeulen SJ, Campbell BM, Ingram J SI. 2012. Climate change and food systems. Annual

(

Review of Environmental Resources 37.

)


http://www.epa.gov/climatechange/EPAactivities/economics/nonco2projections.html
http://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev-environ-020411-130608
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Magyarorszag: energiaszektor
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UHG leltarok (inventory)

e EU EEA (European Environment Agency): Annual
European Union greenhouse gas inventory 1990-
2012 and inventory report 2014
http://www.eea.europa.eu/publications/european-union-
greenhouse-gas-inventory-2014

e UNFCCC: GHG inventory data
http://unfccc.int/ghg_data/items/3800.php

e Magyarorszag UHG leltdra — OMSZ
\Q\, United Nations

1
‘\i\\;@ly

Y Framework Convention on
S’ Climate Change



ENSZ éghajlat-valtozasi keretegyezmeénye (United Nations
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC, révidebben
FCCC)

Rio de Janeiro, 1992 (Magyarorszag 1994-ben)

Az alairok elismerték, hogy az Giveghazhatasu gazok a Fold
Okoszisztémajat megbontjak.

Cél: UHG légkdri koncentracid stabilizalas, tajékoztatas, kutatas és
monitoring/jelentés

COP — Conference of Parties, idén COP21 (Parizs)
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Kiotoi jegyzokonyv

Nemzetkozi kotelezo kibocsatas csokkentési célokat tartalmaz

Fejlett orszagok: 2008-2012-es id6szakra atlagosan 5,2%-kal
csokkentik az Giveghazhatasu gazok kibocsatasat az 1990-es
bazisévhez képest

Orszagonként eltérd vallalasok: Magyarorszag 6%-os csokkentést
vallalt az 1985-1987-es iddszak atlagos kibocsatasahoz képest

Kioto, 1997 (COP3) elfogadas

2005 hatalyba lépés Oroszorszag belepésevel (feltétele, hogy azt
legalabb 55 olyan orszag ratifikalja, amelyek egyittesen a fejlett
orszagok 1990. évi kibocsatasanak minimum 55 szazalékat adjak)
Oroszorszag 6nmagaban az 1990-es kibocsatasi szint tobb mint 17
szazalékat kepviseli.

Doha, 2012 (COP18) 2020-ig meghosszabbitas, 20%-os csokkentés

(a 2°C-os, kritikusnak minositett homeérseklet emelkedés megfékezése

ennél joval drasztikusabb kibocsatas csokkentést igényel)
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Kiotoi jegyzokonyv

« Finanszirozasi mechanizmusok bevezetése: tulteljesitok a
kiilonbozettel kereskedhetnek, erre kilonféle mechanizmusok vannak.
Magyarorszag tobb mint 40%-o0s csokkentést ért el, igy eladokéent
vehetiink részt az (iveghazgaz-kibocsatasi jogosultsagok nemzetkdzi
kereskedelmében.
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8\ Kiotoi jegyzokinyv - Magyarorszag
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Change in GHG emissions/removals from 1985-87 to 2012, %

1. Energy

1.A_1. Energy indusfries

1.A.2. Mfg. industries and construction 805
1.A.3. Transport

1.A.4. Other sectors

1.A5. Other

1.B. Fugitive emissions

2. Industrial processes
3. Solvents

4. Agriculture

5 LULUCF

6. Waste

7. Other
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http://unfccc.int/files/ghg_emissions_data/application/pdf/hun_ghg_profile.pdf



amely évrol évre csokken (2005 — 2020 kodzott 21%), a ,cap’-en belll
a kibocsatok kereskedhetnek

Az EU teljes kibocsatasanak 45%-at érinti: CO, (energiatermelés,
energia intenziv iparagak, kereskedelmi repiilés), N,O bizonyos
iparagakbol, PFC aluminium gyartasbol

A 2005 o6ta muakddo kozdssegi emisszio-kereskedelmi rendszerben
(ETS 1-2 id6szak) tagallami kotelezettséget jelentett a kibocsatasi
jogegységek mennyiségének megallapitasa és kiosztasa az érintett
|étesitmények szamara.

ETS-3 (2013-2020): jelentds kdzpontositas — az 6sszmennyiség mellett
a kibocsatasi egységek meghatarozasa is unids szinten torténik;
évente csokkend mennyisegek:
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/index_en.htm

2020-ra a 2005-0s szinthez képest az Europai Unio szintjén
Osszesseégeben  10%-os  kibocsatas-csokkentést  kell  elérni,
tagallamokra bontott kotelezettségekkel.



= 2020-as Klima és Energiacsomag: 3x20%

« 20% megujuld energia (atlag, tagallamonként eltéro, kotelezo)
Magyarorszag 13%

« 20% energiahatékonysag javulas (nem kotelezo)

« 20% kibocsatas csokkentés (1990-hez, tagallamonként eltéro,
Magyarorszag 2005-h6z képest max. +10%)

= 2050-es vizio:

« Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, versenykeépes gazdasag
2050-ig tortén0 megvalositasanak ltemterve (COM(2011) 112
végleges)

« A 2050-ig sz0l6 energiatigyi ttemterv (COM(2011) 885 végleges)

« Fehér Konyv: Utitery az egyseéges europai kozlekedeési térseg
megvaldsitasahoz — Uton egy versenyképes é€s eroforras-hatékony
kdzlekedési rendszer felé (COM(2011) 144 végleges)
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Figure ES.1

EU-28 GHG emissions 1990-2012 (excl. LULUCF)
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EU vizio 2030
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Dekarbonizacio: Cél az éghaijlatvaltozas hajtderdi elleni kiizdelem keretében,
a nemzetkozi és EU tagsagunkbdl adodd kotelezettségek figyelembevételével
az alacsony szén-dioxid kibocsatasu gazdasagra vald attérés az liveghazhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentése, a természetes nyel6-kapacitasok
megerositése és a szén geologiai kozegben torténo elnyeletése és tarozasa
révén.

Alkalmazkodas és felkésziilés: Az éghajlati alkalmazkodas célja a nemzeti
(természeti, human, tarsadalmi és gazdasagi) ercforrasok készleteinek és
mindségének megovasa, a valtozo kiilso feltételekhez valdé rugalmas (reziliens)
természeti, tarsadalmi-gazdasagi és szakpolitikai valaszok eldmozditasa. Cél,
hogy a felkésziilés 0sszehangolt valaszt adjon a klimabiztonsag, az
energiabiztonsag, az élelmiszer- és vizbiztonsag, valamint a kritikus
infrastruktira biztonsag hosszutavon haté problémakoreire.

Forras: Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia egyeztetési valtozata (2013. november)
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A fosszilis energiahordozok kivaltasanak eldosegitése, elsGsorban a ho- és
villamosenergia-termelés, az épiiletfiités és a kozlekedés terliletén.

Az energiahatékonysag novelése és az energiatakarékossag eldmozditasa.

Azon technoldgiak, szolgaltatasok és fogyasztoi szokasok elterjesztésének
Osztonzése, melyek a természeti erdforrasok  (kiilbndsen az
energiahordozok, nyersanyagok és viz) igénybevételének mérséklése révén
és a zart anyagforgalmu rendszerek alkalmazasaval segitik a karbonszegény
gazdasag felé valé atmenetet.

A dekarbonizacid z6ldgazdasag-fejlesztési eszkdzként vald megjelenése. A
dekarbonizacid megvaldsitasat a hazai gazdasagfejlesztés keretrendszerébe
kell helyezni.

A szén-dioxid természetes nyelOkapacitasainak megerdsitése, valamint
elnyeletése, anyagaban tortén0 hasznositasa és a geoldgiai kozegben
torténo megkotes technoldgiai lehetoségeinek vizsgalata.

Kutatasok, fejlesztések, innovaciok, demonstracios projektek tamogatasa.

Forras: Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia egyeztetési valtozata (2013. november)




Sajat forgatokonyved?

e DECC Carbon Calculator http://2050-calculator-tool.decc.gov.uk/pathways

50 Calculator

Electricity

Security Flows Map Story Costs

Greenhouse Gas Emissions
3% reduction 1990-2030; Target is 80%

Final Energy Demand

Primary Energy Supply
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Domestic transpert behaviour ﬂ i 2 4 Huclear power stations ﬂ i 2 Geosequestration ﬂ i 2
Shift to zero amission transport ﬂ 1 2 4 CCS power stations ﬂ 1 2 Storage, demand shifting & interc onnection B 1 2
Choice of fuel cells or batteries ﬂ i 2 4 CCS power station fuel mix ﬂ & B
Domestic freight Hil : 4 Offshore wind Hil :
International aviation B i 2 4 ‘Cnshere wind B i 2
Intermational shipping ﬂ iy 2 4 Wave ﬂ iy 2
Average temperatura of homes ﬂ i 2 4 Tidsl Stream ﬂ i 2
Home insulation Hin : 4 Tidal Range Hin :
Home heating electrification ﬂ @M E C | D Eiomass power stations ﬂ i 2
Home heating that tsn't electric ﬂ Bg E | C|D Solar panels for elactricity ﬂ iy 2
Home lighting & spplisnces ﬂ o 2|34 Solar panels for hot watsr ﬂ i 2
Electrification of home cooking ﬂ @ B Geothermal electricity ﬂ i 2
Growth in industry ﬂ & E Hydroelectric power stations ﬂ iy 2
Energy intensity of industry Hin : Small-scale wind Hin :
Comnmercial demand for heating and cooling ﬂ iy 2 4 Electricity imports ﬂ iy 2
Commercial heating electrification ﬂ @M E C | D Land dedicated to bicenergy ﬂ i 2
Commercial heatmg that in't electric ﬂ A B D Livestock and their management ﬂ i 2
Commercial lighting & appliances ﬂ iy 2 4 Volume of waste and recycling ﬂ A E
Electrification of commercial cooking ﬂ @ B Marine alzas ﬂ i 2

Type of fiels from biomass ﬂ & E

Bicenargy imports B i 2

Bazed on ex 3.4.6. The source code for this site is available under an open source licence from hitp: github. com decc twentv-fifrv




Sajat forgatokonyved?

e DECC My2050 http://my2050.decc.gov.uk/

sty O

My Home A 1 My Country b

Using the sliders, which are based on the latest UK dataf ¥ou can decide what actions we should take to reduce our carbon

emissions by 2050. You will see the impact of the changes on your home, your city and your country.

—

[—

' O | f—_1 [— N ]

Biofuel Oll,Gas &  Nuclear P Carbon Capture Wind Turbj Wind Turbines Solar, Mari
ngudion Coal P::mr i et & Storage i lon l‘:'mtrB 2 |on g”ms g:@yfr;'»

- - T

xt >
@ Find out more about the sliders Ne




Sajat forgatokonyved?

Global calculator http://tool.globalcalculator.org/

Draft Global Calculator vi1 - Overview | COMMENT Homa | Compare | Share
OVERVIEW | ENERGY | TRANSPORT | BUILDINGS | MANUFACTURING | RESOURCES | ELECTRICITY | GGR | CLIMATE | COSTS | LIFESTYLE
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A természeti erdforrasok készleteinek és mindségének megorzése

Sériilékeny térségek alkalmazkodasi lehetdségeinek tamogatasa; térség-
specifikus alkalmazkodasi stratégiai dokumentumok kidolgozasa és
integralasa a térségi fejlesztési tervekbe.

Sériilékeny agazatok (tobbek kozott turizmus, energetika, kozlekedés,
épliletszektor, telekommunikacio, hirkozlési rendszerek) rugalmas és
innovativ alkalmazkodasanak megvaldsitasa.

NovekvO kockazatok kezelésére vald felkésziilés elOsegitése, és az
alkalmazkodas megvaldsitasa kiemelt nemzetstratégiai jelentdségi
horizontalis teriileteken (tobbek kozott katasztréfavédelem, kritikus
infrastruktura vizgazdalkodas, vidékfejlesztés teriiletein).

A klimavaltozas varhatd tarsadalmi hatasainak mérséklése és a tarsadalom
alkalmazkoddoképességének javitdsa, az alkalmazkodasi lehetoségek a
tarsadalom altal torténo megismertetésének eldsegitése.

Kutatasok, innovaciok tamogatasa

Forras: Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia egyeztetési valtozata (2013. november)




Teriileti sériilekenyséy

3™

A et|'v) sériilékenység-vizsgalat célja annak feltarasa, hogy az egyes
térségek mennyire veszélyeztetettek az éghajlatvaltozas hatasaival
szemben.

= Térben differencialt jellemzok: kitettség -> érzékenység -> varhatd hatas -
> alkalmazkoddképesség -> sériilékenység

Palfai-féle aszalyossagi Aszallyal szembeni érzékenység Aszéllyal szembeni alkalmazkodoképesség

Aszéllyal szembeni sériilékenység
(komplex mutaté)

Forras: Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia egyeztetési valtozata (2013. november)

Forras: sajat szerkesztés
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Elelmiszer igény

With current global trends in diets and
population, 60% MORE FOOD will be
needed in 2050.

Alexandratos N, Bruinsma J. 2012. World
agriculture towards 2030/2050: the 2012
revision. ESA Working Paper 12-03. Rome:
Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAO). (Available

from
)

oW 2050

Source: Alexndratos and Bruinama, 2012
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http://www.fao.org/docrep/016/ap106e/ap106e.pdf

Average calorie consumption is rising.

3,070

1961 2007 2050

Source: Alexandratos and Bruinama, 2012

Demand for animal protein is increasing.

B Other Countries
B ndia B China
The United States | EU-15

19?0 2003 2030

120 -

100 -

million tonnes (M)
.@ 5 8 8

Sourca: PBL, 20
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Alexandratos N, Bruinsma J. 2012. World agriculture towards

[PBL] Planbureau voor de Leefomgeving. 2009. Milieubalans 2009. 2030/2050: the 2012 revision. ESA Working Paper 12-03. Rome: Food

Bilthoven: Planbureau voor de Leefomgeving. (Available

from

and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). (Available

)


http://www.pbl.nl/nl/publicaties/2009/milieubalans/
http://www.fao.org/docrep/016/ap106e/ap106e.pdf
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e 3 millidrd ember mmm) kdzép osztaly (elkovetkez6 20 évben)?

e 73%-kal tobb hus 2050-rel

'United Nations Secretary-General’s High-level Panel on Global Sustainability (2012).
Resilient People, Resilient Planet: A future worth choosing. New York: United Nations.



e 157 g hus/nap/f6 — EU-ban!

o Feltetelezés: 3 milliard fo eszik napi 100 g hus
e Igény: 300 000 000 kg hus/nap

e Szarvasmarha: 550 kg (kb. 300 kg hus)

1 000 000 allat/nap

FAOSTAT: 2013: 1494 millid szarvasmarha
1961: 942 millio

1Kanerva, Minna. 2013. Meat consumption in Europe: Issues, trends and debates.
Artec-paper Nr. 187. ISSN 1613 4907. Universitit Bremen.



Faktor 1: termofold

FAO. 2002. World Agriculture: Towards 2015/2030. FAO, Rome.
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e ~ 400,000,000 ha all rendelkezésre
e ~ 15% veszteseg infrastruktura fejlesztésre
e ~ 340,000,000 ha terjeszkedés




Blaser J, Robledo C. 2007. Analysis on
the mitigation potential in the forestry
sector. Report for the UNFCCC
Secretariat. Bern: Intercooperation.
(Available

from

)

Tilman D, Balzer C, Hill J, Befort BL.
2011. Global food demand and the
sustainable intensification of
agriculture. PNAS 108(50):20260—
20264. (Available

from

Land use change?

Agriculture is responsible for 75% OF GLOBAL DEFORESTATION.

/

75%

If trends continue, ABOUT 10 MILLION km? OF Alternative pathways would only require
LAND will likely be cleared by 2050 to meet food ABOUT 2 MILLION km? OF LAND be cleared.
demand.

MCOze/year MiCOzefyear

A

co: Blasoer and Robledo, 2007 man &t al., 2011

Big Facts & sms ©
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http://unfccc.int/files/cooperation_and_support/financial_mechanism/application/pdf/blaser.pdf
http://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1116437108)

The Rest of the Story

2 18" o oaie

e 7% veszteség 2030-ral ~ 342 millid ha
e Braziliai terjeszkedés ~ 340 millid ha

e Magyarorszag teriilete: 9,3 millio ha

1FAO. 2002. World Agriculture: Towards 2015/2030. FAO, Rome.



Faktor 2:talaj

FAO. 2011. State of the world’s land and water resources for food and agriculture.
Summary Report. FAO. Rome
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of Iowa’s row crop hectares eroded at 20 — 100
times the soil renewal rate in 2007.

i’m#“'m ﬂ“ mﬁ i =i

Average Soil Erosion (tons/acre)

~ No Data g 0- 5.0 — 5.1-10.0 <3 10.1-20.0 qgp 20.1-50.0 g 50.1- 100.0 g Greater than 100

Cox, Craig, Andrew Hug, and Nils Bruzelius. 2011. Losing Ground. Environmental Working Group. Available at:
http://static.ewg.org/reports/2010/losingground/pdf/losingground_report.pdf
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ANNUAL SOIL EROSION RISK | By
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IF.G.A Verheijen, R.J.A. Jones, R.J. Rickson, and C.J Smith. 2009. Tolerable versus
actual soil erosion rates in Europe. Earth Science Reviews. 94:23-38.



m ) 4

Erozio es termelekenyséeg
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Corn yield (bu/ac)
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Thickness of A horizon (inches)

Kazemi, Masoud, L.C. Dumenil, and T.E. Fenton. 1990. Effects of accelerated erosion on corn yields of
loess-derived and till-derived soils in lowa. Final report for Soil Conservation Service, Agreement No.
68-6114-0-8, Des Moines, IA.
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e Globalisan az élelmiszer ~ 40% a teriilet 18%-arol
szarmazik!
- India 3/5-e a gabona termésnek
- Kina 4/5-e a gabona termésnek

o Water Scarcity Index

Human Fresh Water Consumption
Renewable Fresh Water

W Danielle Nierenberg, Linda Starke and Erik Assadourian. 2007
State of the World — 2006. World Watch Institute.



Overall Water Risk
Default

Overall Water Risk
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Groundwater Stress

Groundwater Stress
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Lae |=1)
Low o mndiam {1-5}
Medium i high {5-10)
High (10-20}
Extremaly high (=20}

B i

“ 1 St :A 1 = 3 ;C-M'EREDEY.
[ 4000 mi * esrl

v

Data provided by: §§§ WORLD RESOURCES INSTITUTE September 15, 2014



V 4 ) 4 ) &
Il

e Klimavaltozas 1980 - 2008

- Blza termelés 5.5%-kal csokkent
- Kukorica termelés 3.8 %-kal csokkent

o Csapadek mennyiség és eloszlas, homérseklet

'David B. Lobell, Wolfram Schlenker, and Justin Costa-Roberts. 2011. Climate Trends and Global Crop
Production Since 1980. Published online 5 May 2011 [DOI:10.1126/science.1204531.




Change in Yield (tons per hectare)

Soybean
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Harvests in Illinois and Indiana, two major producers, were lower in years
with average maximum summer (June, July, and August) temperatures
that were higher than the 1980-2007 average.

2014 National Climate Assessment. U.S. Global Change Research Program. Available at:
http://nca2014.globalchange.gov/highlights/report-findings/agriculture



12 experimental watersheds, 0.5 to 3.5 ha each,

Neal Smith National Wildlife Refuge, Prairie City, IA

Four treatments:
100% crop (no-till)
. 10% buffer, toe slope
10% buffer, contour strips . A
20% buffer, contour strips - =~ Photo: MattLiebman |



Experimental Watershed Treatments
Neal Smith NWR, Prairie City, IA

(n=3)
100% 10% 10% 20%
row crops perennial, perennial, perennial,
bottom strips strips
= corn and = perennial
soybean row crops vegetation

Source: Matt Liebman




Talajueszteséy

100% Ultetvény 10% ével6 boritas

Source: Matt Helmann, ISU
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A total of 1.4 billion ha of land—28% of
the world’s agricultural area—is used
annually to produce food that is lost or
wasted. This is equivalent to the areas of
Canada and India put together, and
dwarfed globally only by the size of Russia
(1.7 billion ha).

[FAQ] Food and Agriculture Organization of the United
Nations. 2013b. Food wastage footprint. Impacts on natural
resources. Summary Report. Rome, Italy: FAO (Available

from ).
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ALMOST A BILLION PEOPLE

are going hungry, while we waste

1/3 OF THE FOOD WE PRODUCE.

w )

Ve

Source: FAD, 2013
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http://www.fao.org/docrep/018/i3347e/i3347e.pdf

About a third of all food produced is lost in the food supply chain.

Hasonlo6 a helyzet a tdbbi iparagban 1000,

(pl. energetikaban) is:
SUPPLY 66.6%

OF FOOD

SUPPLY

= novekvo igeny,
= pazarlas (technikai,

magatartasbeli:
kényelem/megszoka’s) Agriculture  Storage Trﬂm:purt Possessing ,  Ratail :Gnaumarl
= nem fen ntarthato’ Most food losses in Most food losses in
praktikék/megoldsok. e
processing levels. consumer levels.
Sokszor jozan paraszti ész és ,low
tech” megoldasok is segithetnek. =
Hossz(i tavl gazdasagi szempontok  Big Fac <5 el @©
ccafs.cgiarorg/bigfacts CGIAR  Food Security  CCAFS

érvényesitése?
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CO, kibocsatas:
e Kiotd -5% 2008-2012 1990-es bazishoz
e Ehelyett: +40% vilag 3,642,148-,229,_428 '
e EU-7,9% (célok: -8% 2012, -20% 2020) ™ cossin Our tmaspher |

Kibocsatasi ranglista 2008:

1. Kina (22%, +180% 1990-hez)
2. USA

3. Oroszorszag

4. India

5. Japan

188.13S PIESE M 7 9NV 3L YIOA MaN

Magyarorszag:
e 47. alistan 60,4 millio t
e 1990-ben: 71 millio t, -15%



