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Elelmiszeripari mdveletek

mikrobiolégiai vonatkozasainak

2018.03.14. Attekintése

Mikrobioldgiai vonatkozasok
Egyensulyi miveletek

ai

Mikroorganizmusok fajt . Mikrobiolégiai valtozasok

’ il

e Mikroorganizmus szerepe: Penészek!

- karos: mindségromlést okoz, toxint termel

Wikipedia

. . , Mikroorganizmusok szaporodasa
Mikroorganizmusok szaporodasa

» Szaporodas torvényszeriiségeit targyalja:
. Szaporoda’_s feltételei, - (Elelmiszer) mikrobioldgia: mikrobak sajatossagai

. L oaz 1. pl.: aerob, anaerob, fakultativ anaerob, stb.
befOIyaSOIO tenyeZOK' - BIM: szaporodas, szaporitas altalanos torvényszerdiségei:

-viz
- hémérséklet g E e dx .
b 2 e anyatio —_— = — X=X e‘u

- pH g i g i 7‘_§ : fazis dt HX 0
- oxigen elgiEf ldx

A g1 813 ibél =——
-tapa,nyagok i e/l amibl - ft =2
- egyéb: mikroelem, vitamin, stb L .

* R w  M: fajlagos nov. seb.

BIM:4.1 video
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 Szaporodas térvényszer(ségei:
dax

| ids  Innen a szaraz sejttdémeg
p=0 U=l H=0 koncentracié allandé
H<Mmax  M<Hmax

Mikroorganizmusok szaporodésa
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[BIM:4.3 video

Mikroorganizmusok szaporodasa

 Szaporodas térvényszer(iségei:

N s | Okok:
8 2 - ZelZ
el g 1s hafnyatlol » | o\ |- metabolit-gatlas
R 4 = azi — ~ , IS
S SE o : ] : & \l - térkitoltés
@« c . az1z z
S s | g = B - limital6 szubsztrat
s 1 zZ1gf I 1 |
IRV s
& &
| | | | = TS
\ | i | H ummuxs + 5
-t | |
T I lids
t ?é' é' = T T ) . .
£ £ £ I Innen a szaraz sejttomeg
T ¥ 1 ¥ T lkoncentracié allands, de
=3 =3 3 3 3

!az €16 sejtek szama nem

BIM:4.4 video

» HOémérséklet:
Arrhenius fiiggés! u

optimalis
hémérséklet
ey

Ervényes:

mind a szaporodasra, N -g

mind a denaturaciora > Y
i

_aE
iy = Hyo-€ RT

Kornyezeti tényez6k hatasa a szaporodasra

[
tpin  novekedési tartomany  t ..

AE

1 | I | ) )
0 10 20 30 40 50 [°C]

1 AE+
egylttes hatas eredménye: g, =Ay.e R’ -A,. e'Tf‘

A patogének szaporodasahoz sziikséges
hémérsékleti tartomany

H&mérséklet (°C)

Min. Opt. Max.
Salmonella 5 35-37 a7
Campylobacter 30 42 a7
E. coli 10 37 48
S. aureus 6.5 37 -40 48
C. botulinum (proteolytic) 10 50
C. botulinum (non-proteolytic) 3.3 25-37
B. cereus 4 30-35 48 - 50

NYME (e i kpek, 2008)

A toxintermelS penészek szaporodasahoz
szilkseges hémérsékleti tartomany

Min. Opt.
Penicillium verrucosum 0 20
Aspergillus ochraceus 8 28
Aspergillus flavus 10 32
Fusarium moniliforme 3 25

H&mérséklet (°C)
Max.

31
37
42
37

NYME (e i ek, 2008)

Mikroorganizmusok elleni védekezés

« Eltavolitas: valogatas, mosas, sz(irés, membransz(irés
« Tavoltartas: aszeptikus technoldgia
* Mukodés, szaporodas gatlas a vizaktivitas (a,,)
csokkentésével:
- viz megkétése: OD - cukrozas, s6zas
- vizeltavolités: beparlas, szaritas, kifagyasztas, liofilezés,
membranmdveletek
« MI(ikddés, szaporodés gatlas h(itéssel: h(ités, fagyasztas
« Mi(ikddés, szaporodés gatlas vegyszerek alkalmazésaval:
pH valtoztatas, tartésitoszerek
¢ Elpusztitasuk: hékezeléssel, sugarzassal, vegyszerekkel
(H,0,, antibiotikum, etilén- v. propilén-oxid)
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Mechanikai (fizikai) miveletek

» Egyensulyi:  alapja: anyagatadas
cél: Osszetétel megvaltoztatasa, egyes

komponensek el6allitasa tisztabb formaban: Elelmiszeri parban gyakori
Szet(el)valasztas e
egyensulyi mlveletek

» Anyagatadasi mdvelet: ha komponens megy at , .
egymassal nem elegyedd fazisok kozétt; attekintése
OKA: a valds és az egyensulyi koncentracié eltérése

» DE: gyakran cél ennek ellenkezéje: keverés!
Pl. 6sszetett élelmiszerek el6allitasa:
s6zas, cukrozas, fliszerezés, stb.

Egyensulyi miveletek Diffuzios folyamat i |
, P I » Equimolaris :
1. Egym?ss?l nerT1 elegyedd fa2|so!< l.<ozott szembediffizié: ¥
2. Egymastdl elvélasztott azonos fazisok kdzott:
természetes és mesterséges membranmdveletek jodna_ _p o dea :
. . . - - AB
3. Homogén fazisbeli kiilonbség Adt dx :
Eqgyensly megkézelitése miveletek soran: * Egyiranyu diffazio .
- diffazidval: lassd d :
A A A . T+A = —D &&
- keveréssel, &ramoltatéssal: gyorsitéas Ja AB o dx
Gyakorlatban e két folyamat eqyutt 1ép fel!
0
Diffazids folyamat, de: Diffazids folyamat
« Meégis féleg konvektiv anyagtranszport: (DD )a&
(anyagatadas diffuzioval + szallitassal) Ja= AB TEE) gy
c . c e Filmelmélettel: D, Cam=ca
Cai - _ aca Cai A= —Has
A Ja (Dap+Dr) - A R

ahol D; >> Dpg

I
P
laminaris;
I

1
. .
laminar! atmeneti | X Lo
0 réteg | zona | turbulensaramlas 0 : é
. .

T
Eturbulens X
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Diffazids folyamat

_ Caso—CAai
Ja=—Dpyp—F—

8

o Kétfilmelmélettel anyagatbocsatas:
Whitman 1923

L8 | B Ja=Ky.(y*a-Ya)

o 1_m 1

ya DA x» K, Dy D,
i

Anyagéatbocsatasi folyamat gyorsitasa

* Gibbs fazis-szabaly F=C-P+2
F: szabadsagi fokok szdma
C: komponensek szdma
P: fazisok szdma
Példa: desztillacié: C=2;P=2 - F=2
Ha az dsszetétel ismert, csak a nyomas valaszthato!
példaul vakuum desztillacio

A gbzfazis 6sszetétele és a rendszer forrpontja az egyenstlybél kovetkezik.

Mechanikai (fizikai) miiveletek

e Egyensulyi: fizikai alapja: anyagatadés

cél: 6sszetétel megvaltoztatasa
Szét(el)valasztas — dssze(be)keverés

0K: a valés és az egyensulyi koncentrécié eltérése

Diffaziés mUiveletek
MEMBEANOK

N

Tarmészetas (bologiai) Rzintatilos

SN o2

MNem-2lo Szervetlen

Polimer Folvadél

26, Fibry Gy. (1998): Venyiari miveetani alapsmertek (Bucapest, Nemzti Tk K

Diffuziés mlveletek: ozmozis

ozmotikus
ozmoézis egyensaly reverz-0zmozis
viz viz oldat viz
IJV Vv p‘V

Difflzios mUiveletek:
membransz(irés és szeparacio

Porusméret (d): valtozo
Porozitas (€):  V(p6rus)/V(test) = 0,3-0,7

Tortuozitas (1): pérushossz/membranvastagsag
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Porusmeéret (d)
Porozitas (g): V(pérus)/V(test) = 0,3-0,7

bl T

Konuchsen-dil feny

malekulaszita

Membransz(rés elvi megoldasai

3 Co-Mow: pervapordcio, giecepankio

Tortuozitas (1):
pdérushossz/membranvastagsag

Membrin | 4
vasngsg | ;
\ §

1. Deac-end: memdnsglints

Beuiplilis Retentit

S
.

- »
@ Hepddiram Fermeil
Pormeat
<_~:§‘ A Counter-Mlow: pervapordsii, @e<reparici

3. Cross-flow wembrinszepardcid

e@‘l@iﬁlﬁ, Uetiplalis Hetentat Beuplilds \ Retengy
- ¥

Permeat Segédaram

=]

N

Permedr

MEMBRANOK

/

Termeszates (biologial)

Elé
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Minimal processing:
Kiméletes
(energia es anyagkimélo)
feldolgozasi mivelet:
vizelvonas és dusitas
(2-in-1)
OD: Ozmotikus Dehidratalas

OD jelentésege Szovetszerkezet

élelmiszer el6allitas a biztonségos taplalkozas érdekében

élelmiszer el6allitas az egészséges taplalkozas érdekében

rosthan, vitaminban, nyomelemekben, savakban gazdag élelmiszerek
egyszer(i technoldgia, kis héterhelés, alacsony vizaktivitas, magas ozmotikus
nyomas. Hasznos anyagok bomlasa és a karosak keletkezése kismértékii:

minimal processed food

funkcionalis élelmiszer eldallitdsanak lehet6sége
biolégiailag aktiv, vagy mas szerep(i komponens bevitele,

" sejtmembran
pl. nyomelemek, vitaminok, gy6gyhatési komponensek, stb. &

Diffazios folyamat Diffazios folyamat

sejtmembran sejtfal <sovet. sejtmembrén sejtfal szbvet
tonoplast ‘ /,/ feliilet tonoplast ‘ ,,"/ felulete
SEIT Y OZMOTIKUM SEJT OZMOTIKUM

cukor

viz

vakuolum vakuolum
cito-

plazma

cito-

oldat plazma

sejtkozotti tér sejtkozotti tér
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Diffuzids folyamat

tmembré
sejtmembran r\ seitfal

Diffuzids folyamat

sejtmembran r al
szévet- h seltal szévet-
tonoplast ‘ ’// felulet tonoplast ‘ ’// felulet
SEJT \\ OZMOTIKUM SEJT \\ OZMOTIKUM
] ——
cukor cukor cukor cukor
“"’ \.
viz viz [":-;.,5" viz \_\
vakuolum vakuolum _
pg;(;;a oldat pg;l;;a oldat
sejtkozotti tér sejtkozotti tér
/7 e 7
Hagyomanyos kandirozas
| berts | A n
o 77

] ks

) b

v kandirozoit // ~

5 fettermek Vg Mo
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< ~
TS tartaly
| . :

e e kosar alap-
blurmirazutt ’""j nyag
extimily = +- o :

[_—: !
cma_szné_lt_{-;'s;run "
keret
I o gylimiles
i ..
mozgatas szirup
ﬂ i tartdracs
kosar
tartoracsok IR //
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terrnik
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IMANF o penpasng 4o ub S0 gga b b gyumnlcs
i’ -.-."---- - - -
it
i I i’

N

gz

alapanyag

=" * vikuwin

wakuum
—

gyumales

[ " kosarak

sZirup recirkulacio

OD f6 hatasai

Osszetétel valtozasa:
ozmotikum konc.
viztartalom, a,,

Stirliség

Alak

Meéret: zsugorodas
Allomany — szerkezet

OD hatasa a kiilsé megjelenésre

OD kezelt
- vakuum +

OD kezelt

eredeti
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