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Tarolas (nem raktarozas!)

El6 (m(ikodG) sejtekbdl &llo nyersanyag!
CEL:
A sejtm(ikddés szabalyozott fenntartasa

Tarolas (nem raktarozas!):
tovabbi feldolgozdstdl fiiggben is

A sejtm(ikddés szabalyozott fenntartasa:
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Az ,érés”

Allati nyersanyagok:
nincs testkeringés (vér)
csak aktiv enzim(-rendszer)ek
Novényi nyersanyagok:
beszaradas-sejthalal (gabona)
sejtek tovabbélése (z6ldség)
szerv tovabbfejlédése: érés
termés megérzése

termés utoérése:
aerob légzésemelkedés

Aerob légzés valtozasa
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ml CO, +kgl+h1  15°

Gyiimolcsok csoportositasa Klimaktérikus «}
klimakterikus nem klimakterikus gytmélcsok Wt avokado
» Alma * Papaya o Cseresznye o . Bk
o Kajszi * Oszibarack * Meggy Légzesintenzitasi
» Banan '+ Kaorte « Sz616 kulbnbségek; n banan
» Afonya | Szilva * Citrusfélék - emelkedés mértéke
- Fiige * Paradicsom  Szamoca - emelkedés tteme 30"_/\ korte
 Kivi * Avokado * Ananasz Al alma
e Dinnye ' Mango e Tamarillo

L‘0 5I 1I5 2'5 3;(nap)
CH, Etilén hatasa a banan mindségére

ETILEN: vS—cH, Adening R

bioszintézis A
ioszintézis fﬁm L o
v-l,: NH?

[""-.
HL” COOH

1-aminocycloprapane-i-carboxylic acid (ACC)
02'/1ethylano-forming enzyme (EFE)
HCN Co,
]
ethylene

-nminocyclonropnne—n—cnrboxylic acid (ACC)

L-Meunoemne

nativ

Etilén koncentracidjanak
csokkentése

______I LIV radiation
" il
' ”'CiH*"B 0,7 0% U?*o: — Air-C0,+H,040,
Fan I- < z

Reaction chamber

Muveletek nedves gazokkal

 Hiités

magas viztartalmi ndvényi és allati nyersanyagok
« Hiit6tarolas = Légkondicionalas

frissen értékesitendd, magas viztartalmu nyersa.
* Szaritds

kis viztartalmu, pl. gabonafélék, fliszerek
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Mollier-h-x diagram
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Mollier i(t)-x diagramban &brézolt allapotvaltozasok
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Légkondicionalas: a levegd
hémérsékletének valtoztatasa
q melegités

2 vagy
h(tés

t 4

§=1
Ha

Hy nedv.tart.:

/ S — dllando
'I"-l = Yz

¥

Légkondicionalés:
a leveg6 nedvesitése gbzzel

’

hémérséklet:
allando

-

Adiabatikus légmosd: hit6tarolas
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A levegd hitése vizkicsapddas mellett:
veszelyes!!

Két killonbdz6 allapotu levegl keverése

t

Tarolasi miveletek:
Postharvest kezelés

* Postharvest kezelés betarolas el6tt
* Betarolasi modszerek
* Tarolasi m(veletek

Hdates a termdhelyen, betakaritaskor

El6hdtes jeges vizzel

Tartosito kezelés
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2018



2018

Tartosito kezelés

Aerob légzés lassitasa

Usztatas, bemartas:

gomba elleni vegyszeres kezelés
keménység megdrzés érdekében Ca?*
« Hébkezelés

¢ Veéddgazas csomagolas aerob mikrébak
ellen

Légzésemelkedés:
lassu érési folyamat

P

Kitarolas
értékesités

¢ Kombindlt eljarasok
Prizmas tarolas a term6helyen
Termohelyi szikkasztas
szeIIF’izltetc’i rsz.:
Fényvédd li?n‘ﬁ;"' :
ponyva v. P l it £,
jutazsakok ¢ g | gt
AT U T RN NG
f//*\ / v,ﬁz:_ﬁj—*»;t;;"%% ; s R talajszint
/( ¢ / "/'._.‘-‘I—::__—}*;_ _jf_"_:f :;3‘-.__ i‘. .‘ vizelvezetd
f“"‘*’k“\q- J,»:r_ﬁ- B Al G A S . : \ \ fold v. szaima___/
Legalabb 15 cm vastag széna a halom tetején e \ | szaimaboritas ~ .
burgonyahalom id6jérZstgg.;6
Palettas szikkaszts Y .
alettas szikkasztd Betarolas -y
boritast tarté

raklapok 5
minden sarkon =~
< T

cirkulacios
ventillator
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A halomképzés hibai

l\l .|1'\ .'!\ JI'.‘ ,'l'\ .lr
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Rosszul halmozott zoldség (burgonya, hagyma, gyokeér, ...):
e Levegé mozgasa

_’2:4:4«.')_ Rosszul szell6zetett
rész

Hdtétarolo:
légmozgés zart kamraban

/7 20-25°C, 78% >\
7 \
// 4on \
\

/|

/ N

15-20 °C, 85% | ™
|

Természetes szell6ztetés taroldban
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Ventillacios légmozgas a kamréban

- <— pérologtatd
— ~—hité

fali szivo fali szivo
ventillator= £ b ~ XyVventillator
= == == =
TZ ===

Légmozgasok a taroloban

szelloztetd
Kiirtg —e

B légaramlds
== szabilyozb

szigeteld
fal

tarolo tér

626
Lo 1
B i v v il v [ i il s o Qe
R S L R A e e
ey R | szint

=

vizréteg

Tarolokamra felépitése, szerkezete

s ————
. —— acél v. aluminium
elparologtat6 tamasz 2 m-ként
rtoszerkezet toléajtosin
e ——— aluminium

= csatorna

10 cm &zigetelés a mennyezeten 5 s
poliuretén hab
gumicsik
tomités

elpérologtato

hémére

-Szigetelés bels felillete

0,6 mm-essik
aluminium lap

7,5 cm poliuretén hab

5 cm szigetelés
a padozatban

keménygumi
_also tomités

fém védoburkolata erGsitett bels§ [ Flintkot? vizszigetelés a
fémvézhoz szegecselve, betonpadozat beton alsg fémszerkezethez rogzitve
tartészerkezetet és tartspadozat

szigetelést is biztositva
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H{t6haz épités

H{t6héaz epités

Hdtékamra folyoso

pe

“Ht6haz kivulrdl és bellrdl

Hdtéhaz kivulrol és belllrol
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Hatdtarol6: teremtdités | ———— H(it6hazi szabalyoz6 berendezések

Nitrogén generator

Légnyomas kiegyenlité puffer
Etilén
adszorber

Hat6haz kivilrél és belulrdl Hdt6hazi pneumatika

Elektromos rsz. és szabalyoz6 kdzpont automatikaja
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CALAMCO: nektarin ULO tarolo

CALAMCO: nektarin ULO tarol6

CALAMCO: nektarin ULO tarolo

El6készité miveletek:

Valogatasi, osztalyozasi mliveletek

N J Bevezetd miiveletek L

3 ‘-—‘—" Beszerzis,

L T 4

Darabolis _ Tisztitds T Mosis
S
!
wY Hulladék

L LTS

betirolis, raktirozas, tovabbfeldolgozis /
\ J
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it felezés $|

7 el

L
Grelidvolifds  SSY

~AC|SZOres

El6készité miveletek:

| Valogatasi, osztalyozasi mliveletek

Valogatas:

hibas, feldolgozasra alkalmatlan elkulonitése

Osztalyozas:
Kilénboz6 célra, eltéré mdédon feldolgozésra
keril6 nyersanyagok csoportositasa

Lehet6ségek:

méret szerinti elkllonités (4tméré, hossz, vastagsag, ...)
témeg szerinti szétvalogatas

alak szerinti szortirozas

érettség (keménység, szin, sth.)

kombinalt, tébb szempont szerinti csoportositas

Valogatas méret
alapjan CI@
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T — PE fdliaboritas
T =
B e e
3 rh e
f Ures gyiijté
| rekeszek
O Ures szallit6 rekeszek

2018

Vélogatas + csomagolas

per side.
* Bow Spacing
& CGround Cleararcs
o Cam st Tl s, o b

| TS
‘- Pumiser of Worker prsiies

o
Onjaro kertészeti csomagol6 rendszer =~

Hazai h(itéhazi példa: manipulald

Aweta: tobmeg szerinti valogatosor

BMEMBAG06_03

11



Aweta: valogatésor - 2

Aweta: szinszerinti osztalyozas

GENTRAL
COMPLTER

MEASLIREMENT
“ROSFE CHANNEL®

ELASTIC RINI
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Szilard nyersanyag osztalyozasa: Szilard nyersanyag osztalyozasa:
méret-jellemzdk méret-jellemzék

H+%z " . o
— 1y ot ol - + Halmazt alkot6 részecskék szemcsetulajdonsigai: 1. méretjllemzok.
. =
dy 5 ket fomeéret szimtani kUAePe + A halmazt alkol6 szemesék mérete dltaldban eltérd, a rendszer hetero-diszperz. Ritkdn fordul elg azonos
éret( részecskékbo 4110 homo-diszperz halmaz.
H+Sz+M . + Szemeseméretként kilonbozG jellemz6k definiélhatok aszerint, hogy milyen médszerrel merik, vagy mely mveletre
- dk e it 3 faméret szamtani kﬁzepe milyen méret jellemz0. igy példaul az oldasndl, szaritasnal a felilet fontos, az lepitésnél a kozegellenallas jellemz.
2 - A é drozés ibb modja a szitélds (40 um felett). A méret szerinti gyakorisig
closzlést a halmazban a statisztika modszereivel lehet meghatdrozni (részletesen a szitéldsnél van rola sz6). A
szemesedsszetétel mérésére (granulometria) mas médszer is étezik a mikroszkopi felvételtl ill annak képanalizissel
1 lav L. 16rténG éntékelésétdl) kezdve az Ulepits és fajtaz6 vizsgalatoki.
o d, = |— részecskével e ovezd térfo gatl ggmb + Ajellemzd szemcseméret figg a részecske alakjatd! is. A gyakorlatban az dbrén Iéthatd meghatdrozasok szokisosak.
N + Halmazban a az dlagos szemcseméret a jellemz6 méret alapjdn hatérozhaté meg. Az dtlagolds modszere
feladatfiggs. gy példaul a csepp feliletérdl az elpérolgas sebessége a cseppatmérG figguénye. Az egységnyi
anyagmennyiség pérolgsi sebessége a méret négyzetével arényos. Az dtlagos szemcseméret meghatérozasira ekkor a
7 dy=(Bid¥5id) 2 Ssszefiigaés hasznalhato. Altalinositva: d,=(Zid/Zid)Vo0
« d, = |- = Sy A fehiletl of «  Linedris atlag esetén: =1, k=0
K = részecskével egyezd feliiletii gdmb L e 121
« Térfogati dtlag esetén: =3, k=0
. Feltletméret dtlag: k=1
166G F F o o . Térfogatiméret (pérolgisra) itlag: k=1
o d, = |— részecskével egvezd témegii gémb . Tertogayfliet (Saer) g = k=2
ma + Tomeg szerint dtlag az a szemcseméret, amely a halmaz t6megét felezi.

+ Szemcseszam szerinti dtlag a szemcse darabszamanak felezGie (a szemcsék 50%-a e méret folé, 50%-a e méret ald
esik).

. dk =1 [ szitanyilds, amelyen a részecske dtesik
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Szilard nyersanyag osztalyozasa: Szilard nyersanyag osztalyozasa:
alaki jellemzék alaki jellemzék

Az alakfaktor a kovetkezdk szerint definialhato:

« A=b/a: alakfaktor, b £ a (gémb:a=6b)

Barmely test alakfaktora: A =bla; afelilleti és térfogati tényez6 hanyadosa.

. il sz P _ 2
Afeliileti tényez6 a feliilet és a linedris kiterjedés 2.hatvanya kozétti aranyszam »a fEIUIetI tenyezo F =a d

A térfogati tényez6 a térfogat és a linearis Kiterjedés 3.hatvanya kozotti aranyszam "b": té rfogatl tenyezo V=bd3

A gbmb feliilete: d?n =ad?; a=n: felileti tényezé GOMB

A gomb térfogata: d®n/6 = bd?; b =n/6 : térfogati tényezé

A gomb alakfaktora: A=ab=1/6; F=4mrz2 = nd?,azaza=m

V=4/3nrd=1/6nd3,azazb=1/61
Ezért: A=1/6 minimalis érték

Mennél jobban eltér a szemcse a gémbtél, alakfaktora annél nagyobb 1/6-nél.

Szilard nyersanyag osztalyozasa: Szilard nyersanyag osztalyozasa:
alaki jellemz5k alaki jellemz6k
* A=b/a: alakfaktor, b £ a (kocka:a=6b) Alaktenyez6 11.: Agumb d—;:':: T
2" fellleti tényez6 F=ad? g = =
.07 térfogati tényez6 V =bd3 A A
TEGLATEST Ertékei: goémb: 1
kocka: 0,81
Xx=ad F=2xy+2xz+2yz henger: 0,87
y = Bd =2 ad pd+2 ad yd+2 3d yd gabonaszemeknél: 0,7 — 0,75
z=vd =(2aB+2ay+2py) d? oo , , ]
V=xyz= od Bd yd = (aBy) d® Kevert halmaznal sulyozott atlagolas alkalmazhat6
Szilard nyersanyag osztalyozasa: Szilard nyersanyag osztalyozasa:
surlodasi jellemzdk surlédasi jellemzdék
Valamely test, anyag, szemcsehalmaz egy sik, vizszintes, mozdulatlan feliileten . Fi =m.g. sin (1]
nyugalomban van. Ha egy ilyen felulet a vizszintestdl eltér, bizonyos vAg
szégelfordulasig a nyugalom fennmarad. A délésszoget névelve elmozdulés Iép L] Fm =({m.g.cos ¢ AP S
fel. A gravitécios er6 lejtdirany( komponense (m.g.sin @) legy6zi a sarlédast: a ) . . " F
lejtére merdleges er6nek a strlodasi tényezdvel alkotott szorzatat (u.m.g.cos ¢). U= tan @ surl‘tenye?.o: m

A strlédasi tényez6 tehat a lejté ferdeségének hatarszoge: p = tg ¢. A strlédasi
tényez6 értékét a test és a sik érintkezd feluleteinek (alapfelilet) mindsége
hatarozza meg.

test €s a sik kozdtt kdlesdnhatas

rézsiiszog (belsd surlodas)

A feluleti sarlédas mellett az anyagon beluli bels6 surlédast is tekintetbe kell

venni. Az anyag sajat halmazara omlesztett allapotban meghatarozott szog( s tan@ = E V. h
kipot alkot a rézsiiszoge szerint. Az anyagot egy r sugar( korlapra dmlesztve a T :
kap h magassagu lesz, a rézsliszog tangense: tg © = h/r . 1 A

BMEMBAG06_03 14



Szilard nyersanyag osztalyozasa:
surlodasi jellemzdk

Forgé dobbal jellemzdbb rézsliszog mérhetd, mint statikus médon. Ebben az

esetben 3 kiilonbdz6 rézsiiszog kiilonboztethetd meg:

1. Statikus rézs(iszog: lassu forgataskor, amikor az anyag éppen elindul

2. Kinetikus rézsiszog, ami allandd, egyenletes forgaskor all be

3. Kiilsd, felileti rézs(iszog: annak a bels6 siknak a vizszintessel bezart szoge,
amely az allé szemcséket a rajtuk legorduldktdl elvalaszthatja

A rézsliszog a szemcseméret fliggvényében az dbra szerinti fiiggvényt adja. A
negativ ferdeségii szakaszra a szemcseméretek érvényességi hataran beliil a
fiiggvény: © = A/d,+B .

Ha a porban a nedvesség kicsi, monomolekuléris rétegre elegendd, a rézs(iszog
kisebb, mint a teljesen szaraz és gaztalanitott poré. A kis nedvesség filmként
akadalyozza a szemcsék tapadasat. Nagyobb nedvesség ismét noveli a
rézstiszoget, mert a feluleti feszlltség noveli a szemcsék kozotti tapadast.

A rézs(iszog a szemesehalmazok tarolasa és folyasa szempontjabol fontos jellemzd.

Szilard nyersanyag osztalyozasa:
surlodasi jellemzék

rézsiiszog (belsd surlodas)

. tam'5|=E
r

3] E AO - 1 rétegben

|
| \
|

(0]

A rézslisz6g a szemcsehalmazok tarolasa és folyasa szempontjabdl iparilag fontos jellemz6. Az
apritott, granuléalt vagy mas mivelettel elallitott halmazt tartdlyban (bunkerben, siléban) téroljak és
onnan adagoljak a feldolgozo és csomagol6gépekbe. Miiveleti szemponthdl Iényeges a falnyomas és a
kifolyasi sebesség meghatarozasa.

A folyadéktartalyokban a fal- és fenéknyomés egyarant linearis fiiggvénye a magassagnak a
hidrosztatika alaptorvényének megfelelGen: p =p.g.h .

A szemcsehalmazok fenéknyomaésa is nd a magassaggal, de exponencialis fuggvény szerint, amint az
a bal ébrén lathaté. Ez az &brazolds nem veszi figyelembe a tartdlyban bekovetkezd
mozgasviszonyokat. A jobb abra kiilonb6z6 gorbéket mutat toltéskor és dritéskor. Mérések szerint
(Pieper) a legnagyobb fiiggéleges fenéknyomés toltéskor, a legnagyobb vizszintes falnyomas
uritéskor 1ép fel. Az abrazolt arpasiléra vonatkozé mérések szerint Uritéskor 40%-kal ng a falnyomas.
Ennek a jelenségnek a figyelmen kiviil hagyadsa mar vezetett vasbeton silok szétrobbanasdhoz. A
diagramon abrazolt gérbe szerint a falnyomas j ot o 6 hullamos fal asaval

A vizszintes iranyl feszlltségek bizonyos hatarérték felett boltozodast okoznak. A boltozat alél a
halmaz kitrithetd anélkiil, hogy az utdn-dramlés folytatédnék. A gravitaciés folyas megallasa a
statikus boltozddas eredménye, de mar joval elébb megkezdddik a dinamikus boltozddas.

Ha két, porral toltott azonos méreti tolcsérbdl torténd kifolyas sebességét dsszehasonlitjuk, annal a
télcsérnél gyorsabb a kifolyas, amelynek belsd feliilete szegmensenként dérzspapirral boritott. Ebbdl
az kovetkezik, hogy az eldugulast el 26 boltozddas pozitiv gorbiiletd, de a falstrlédas névelésével
negativ gorbuletté alakul és megsziinik. Az erGegyensily megbomlik, ha a falstirldas novelésével a
fal melletti sebességet csokkentjik és a tartaly kozepén nagyobb a sebesség. A lefelé gorbulé
boltozatnak semmilyen szilardséga nincs, nem is marad fenn. A gyakorlatban elterjedt tévhit, hogy ,.a
sima falli tartaly a j6”. Ez téves! Sima fald tartalyban srisodik és beékelédik az anyag.

Szilard nyersanyag osztalyozasa:
surlodasi jellemzék

Tartaly fenék- és falnyomas a téltetmagassag fliggvényében

Pt

~<_
\\,
folyadék afald
hullamosfalu
halmaz

H

dinamikus allapot

statikus &llapot

Szilard nyersanyag osztalyozasa: surldodasi jellemzdk

Atartalyok alul tébbnyire kipban végz6dnek. Kipszogik nagyban befolyasolja azt,
hogy az egész tartalytérfogat szétrétegzédés nélkil kifolyik (tomegfolyas), vagy egy
belsé mag folyik és tolcsérszer(i profil alakul ki (télcsérfolyas). A kétféle folyas a
rézsiiszog és a kupszog fiiggvényében megkilénboztethetd

(a: tolcsérfolyas, b: tomegfolyas, c: az “a’ és ‘b’ tartomény hatéra).

a)

Szilard nyersanyag osztalyozasa:
szitalas - rostalas

A szitalas mvelet a szemcsehalmaz szemcséinek nagysag szerinti osztalyozasara. Ezzel a
meg nem feleld durva részecskék elvalasztas utan Gjabb apritasnak vethetdk ald, vagy a
nemkivanatos tul finom részecskék mas technolégiai mivelet felé iranyithatok. A
szemcsehalmazt szemcsedsszetétele, granulometridja jellemzi. Ennek meghatarozasa a
szemcsézet-intervallum  szerint  killonb6z6 modon  végezhets, 40 pm  feletti
szemcsetartomanyban szitalassal. Tovabbi modszer az tlepedés és aramlasos osztalyozés,
valamint a mivelettan korébe nem tartozo képanalizis.

A szitaanalizis elemz( szitasoron térténik, amely lefelé csokkend lyukméret( szitakbol all.
Az egymas utani szitdk lyukméreteit szabvanyok irjak el6. A szitasorozat altaldban vagy
V2 arényban, vagy sir(ibb osztas esetén “V2 aranyban csokkend lyukméretekkel vagy a
Renard szdmsor szerint késziil.
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Szilard nyersanyag osztalyozasa: Szilard nyersanyag osztalyozésa: szitdlas, rostalas
szitalas, rostalas,

szemcse méret'eIOSZIéS je”emZ(lji A mintavételezés szabélyai szerint elkészitett tételt fel kell onteni a szitasorozatra, majd

meghatérozott ideig razatni kell. Az id6tartamnak elégnek kell lennie a teljes
szétvalasztashoz, de nem szabad hosszabbnak lennie, hogy elkeriilhet6 legyen a dérzshatas
kovetkeztében fellépd tovabbi szemcseapritédas. Ezutan meg kell mérni az egyes szitakon
fennmaradt anyagmennyiséget. Ehhez a mennyiséghez az a két szitanyilas tartozik,
amelyen az adott frakcié6 még atment és amelyen mar fennmaradt. A frakciémennyiséget
tomegtortre (vagy szazalékra) kell atszamitani, majd a szemcseméret, azaz a szitanyilas
fiiggvényében,  szalagdiagramon(oszlopdiagram) kell ~abrazolni. A szalagdiagram
helyettesitése folytonos gorbével nem lehetséges. Az gy készilt szalagdiagram
1 — — Osszehasonlitasra nem alkalmas, mert attél fiigg, hogyan tortént a szomszédos szitanyilas
méreteinek  kivalasztisa. A két szitanyilds méretének kiilonbsége, Ady az un.

a osztalyszélesség. A hozzatartozo szitamaradék jele AR és az osztaly vagy frakcié mennyisége
20 | & \_ A | az egész halmazhoz viszonyitva (témegtort) adhaté meg. A frakcié mennyiségének és az

osztaly szélességének hanyadosa az un. relativ gyakorisag, dimenzidja: (mm):

]
T T | 9 | ]_ E=0R/Adg
i 1 T
Normal eloszlas

60

¥y (%o S rom)
g

&40

Szilard nyersanyag osztalyozasa: szitalas, rostalas Szilard nyersanyag osztalyozasa: szitalas, rostalas
A véges kiiltnbségek viszonya tulajdonképpen differencia hanyadost ad, amelybdl A féllogaritmikus abrézolast azért kedvelik, mert a szemcseméret gyakran keét tizedes-
hataratmenettel a differencialhanyadosra lehet attérni. Igy kaphato folytonos gorbe, a relativ tartoméanyt is meghalad, ily médon a lineéris abrézolasméd semmiféle informaciét nem
gyakorisagot brazolva a szemcseméret fiiggvényében. tartalmaz. Ugyanakkor elvész annak lehetsége, hogy a koordinatatengelyek
Atermészethen a szemcsehalmazok relativ gyakorisaga kozel szimmetrikus haranggorbét szorzataként eldallitott terdlet megadhassa az adott szemcseméretig terjedd
ad — feltéve, hogy a miivelet ezt a legnagyobb valdszintiséggel biztositja (kristalyositas, szitamaradékot. A mésodik diagram a val6szin(iségi halézat 2xlog ordinataval és 1xlog
szublimacio esetén). A szimmetrikus eloszlasgorbe a normal eloszlas és a matematikai abszcisszaval. Az eloszlas szélessége, azaz a haranggorbe Két inflexios pontjanak
statisztika fiiggvényével leirhat6. egymaéstdl val6 tavolsdga az a szemcsetartomany, amely a val6szin(iségi tablan a 15,9 és

84,1% kumulativ szitamaradék kozé esik. A kumulativ szitamaradék azt jelenti, hogy az
adott szitanyilas mellett minden olyan szemcse fennmarad, amely ennél a szitanyilasnal
nagyobb, vagyis az adott szita és a folotte levd dsszes szitak maradékainak osszege. Ezt
a szemcseméret fiiggvényében abrézolva a bemutatott &bra nyerhet6. Ugyanezen az
abran az atesés is dbrazolhaté. Ha ugyanis a teljes anyagmennyiség 100% és ebbdl R a
maradék, akkor 100-R a szita atesés D.

Az apritasban olyan eloszlasgorbék vannak, amelyek maximuma egy bizonyos

tomanyban a kisebb ézet felé eltolodott (abra!). llyen relativ gyakorisagi
gorbe szimmetrikus haranggorbével kozelithetd akkor, ha logaritmikus abszcissza-osztasra
viszik fel. Ez az tn. log normalis eloszlas és ez jellemz6 az apritason kiviil a porlasztasra, a
geoldgiai valtozasokra és az elektrolizisre is.

Szilard nyersanyag osztalyozasa: szitalas, rostalas Szilard nyersanyag osztalyozasa: szitalas, rostalas
Redlis szemcse méret-eloszlas Redlis szemcse méret-eloszlas jellemzése
4 .
T = = i
T w0 : 100
% ! - w0
r;im Ii ;\\ = 60—
ST~
. P ] = 0 ‘
i dy (mm) 0 I
Aszimmetrikus eloszlas Log — normal eloszlas

BMEMBAG06_03 16



Szilard nyersanyag osztalyozasa: szitalas, rostalas

Szitaanalizis: szemcse méret-eloszlas meghatarozasa

maximum
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Kumulativ eloszlasgérbe
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dy (mm)

Szitalas hatékonysagi jellemzéi:

Terhelés: felontés mértéke egységnyi feliletre
T=m/A

Kapacitas: anyagaram s(ir(iség (teljesitoképesség)
C=TI/t

Elvalasztas: élesség

Hatékonysag: id6ben valtozo! 1-hez tart
n=ms/ym;

Elvalasztas élessége

Vmaradék

maradék

atesés

\
"
]
i
¥
&

T

kumulativ szitagorbén

atesés

Szilard nyersanyag osztalyozasa: szitalas, rostalas

Ipari berendezésekben a kivant elvélasztds elérése nemcsak a szitdlas
id6tartaméan malik.

Az elvalasztas élessége azt fejezi ki, hogy nemcsak d,<I szemcse esik at és
nemcsak d,>| szemcse marad vissza. A szitahatasfok nem 1. Ha az elvalasztas
éles lenne, akkor a kumulativ szitamaradék- és az atesés-gorbék az
elvalasztasi szemcseméretbdl indulndnak ki. A valésagban a két gorbe
bizonyos &tfedést mutat az elvélasztasi szemcseméret kornyezetében, arra
nézve nem sziikségszer(ien szimmetrikusan. A sraffozott teriilet az elvalasztas
élességének csokkenésével aranyos.

Tromp gorbe: élesség, hatékonysag

N (%)
00

7%

50

25

1

hibatartomany

S B S

%2  *75
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Szilard nyersanyag osztalyozasa: szitalas, rostalas

Az elvalasztas élességére nemcsak diszkrét, hanem folytonos mindségi valtozé szerint
(pl. a szemcseméret folytonos értéktartoméanya) is sziikség lehet. A viszonyokat az (in.
Tromp gorbe mutatja. A szemcseméret (x) fiiggvényében N a megoszlasi szam, annak
valészin(isége (tort vagy %), hogy valamely x méret(i szemcse az adott frakcidba keriil.
A kumulativ goérbéhez hasonléan két lehetdség van; legyen ebbdl ¢nkényesen a
viszzatartas a valasztott. Ha az adott méret felett minden szemcse visszamarad (N=1),
alatta egy sem, tokéletes az elvalasztds. Ha minden szemcseméret azonos
valészintiséggel kertl a maradékba (vizszintes vonal), nincs elvalasztas. A valésagos
Tromp-gorbe az abra szerint alakul. Az elvalasztasi szemcseméret éppen 50%-0s
valészintiséggel ~keril barmely frakcioba. A nagyobb szemcsék nagyobb
valészintiséggel maradnak fenn, de ét is eshetnek. A biztosan fennmaradé és atesé
méret tartomany kozoétt a hiba-szemcsézet helyezkedik el. Az abra nemcsak a median
dso-et, de a fels6 és alsé kvartiliseket is feltiinteti. A Tromp-gérbe a két frakcio
kumulativ gérbéjébél szerkeszthetd.

Vigyazat: a dg, nem szilkségszer(ien esik egybe az abra két gorbéjének
metszéspontjaval! Ezek a gorbék ugyanis a frakciok mennyiségi megoszlasat nem
veszik figyelembe.

Szilard nyersanyag osztdlyozasa: szitalas, rostalas

Az elvalasztas élessége szempontjabol nem kézombos a szita terhelése, az egységnyi feltletre
felontott anyagmennyiség. Ez az anyagaram-s(ir(iség a szita teljesitoképessége.

A szitafeltlet mentén a halmaz eloszlik, a kisebb méretli szemcsék athullanak, az egységnyi
feliileten a maradék mennyisége az idGben csokken. Folytonos szita feléntd-szakasza mindig
nagyobb terheléssel, emiatt rosszabb hatasfokkal dolgozik. Ha elérhetd lenne, hogy a
feltiletterhelés allandd legyen, novekedhetne a teljesitéképesség. Korszita esetén erre a kertileti
betaplalas és a kozponti elvezetés ad lehetdséget. A fellilet a sugérral aranyosan befelé csokken,
de a rajta maradt anyag az athullas kovetkeztében szintén kevesebb lesz. A teljesitoképesség
névelheté még a mozgas intenzitdsanak fokozésaval és bizonyos iranyl mozgasosszetevikkel.
Szitélas csak szitafeluleten johet létre, spontan nem. A szitahatést csokkenti a szitaeltémédés, ha
az éppen d=| szemcse a mozgas hatasara a nyilasb6l nem képes tavozni. A szemcse-
Gsszetapadas veszélye a 0,8 <= dy/l <= 1,5 tartomanyban nagy, ez alatt az atesés, e felett a
visszatartas valoszinlisége 1. Szitaeltomddés okozhat a nyilasmé csokkentd  egyéb
szennyezGdés is.

Nem kivénatos, de bizonyos mértékben elkeriilhetetlen a dérzshatéasra fellépd itodas.
Ez nagyobb finomszemcse-hanyadost ad, mint iparilag sziikséges, az elemzés eredményét pedig
meghamisitja

Szitalast (rostalds) szabalyozo6 tulajdonsagok:

Szemcseatesés vizszintes és ferde szitan

A részecskék méreteloszlasa és alakja
A szeparator anyag természete, tulajdonsagai
A mozgatas frekvenciaja és amplitudéja

A szita-eltomddés megel6zésének hatékonyséaga

Szitalasnal fellépd legfontosabb hibak:

EltomOdés:
lyukmérethez kozeli szemcseméret

Talterhelés:
a kisebb szemcsék nem jutnak a feliletre

Tul nagy részecskék:
blokkoljak a feltletet

Nedvesség:

felliletre vagy 0sszetapad6 részecskék
Agresszivitas:

méretcsokkenés: koptatas, torés, ...

Szitalas hibainak megel6zése

* Vibrécid gerjesztése:
- kiegyensulyozatlan forgé tdmeggel
- elektromégneses uton
* Lazitas:
ateséssel, dobalassal, labdaval, l1égbefivassal
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Morgensen szita
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